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A Albert Schweitzer
que disse:

“0 Homem perdeu a sua capacidade de
prever e de prevenir. Ele acabard
destruindo a Terra”.
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KEATS
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1. Uma F4abula Para Amanha

Hc}uvz ourRorA uma cidade, no coragio da América, onde a
vida toda parecia viver em harmonia com o ambiente circuns-
tante. A cidade ficava em meio a uma espécie de tabuleiro de
xadrez, composto de fazendas prdsperas, com campos de trigo e
encostas de pomares, nos quais, na primavera, nuvens brancas de
fléres oscilavam por cima das campinas verdejantes. No outono,
os carvalhos, os bérdos e os vidoeiros punham um fulgor de colo-
rido que flamejava e tremulava de través, sbbre um fundo de
pinheirais. Depois, as rapfsas uivavam nas colinas, e as renas
cruzavam silenciosamente os campos, meio ocultas pelas brumas
das manhis de outono.

Ao longo das estradas, loureiros, viburnos e amieiros, grandes
fetos e fléres silvestres, encantavam os olhos dos viajores durante
a maior parte do ano. Até mesmo no inverno, ds margens das
estradas eram lugares de beleza, para onde convergiam pissaros
infimeros, a [im de se alimentar de amoras e de sementes de
ervas sbcas, que repontavam  por cima da neve. A zona rural,



gozava, com efeito, de fama, pela abundincia e pela variedade de
suas aves; quando as ondas de aves migradoras passavam por ali,
na primavera € no outono, o povo para ali aflufa, procedendo
de longas distincias, para as observar. Outras pessoas para ali se
dirigiam a fim de pescar nos rios, cujas dguas fluiam claras e
frescas, emergindo das colinas; e formavam lagunas ensombradas,
onde as trutas se criavam. Assim as coisas tinham sido, desde os
dias — ocorridos hd muitos anos — quando os primeiros coloni-
zadores ergueram suas casas, perfuraram seus pocos e construiram
seus celeiros.

Depois, uma doenca estranha das plantas se espalhou pela direa
téda, e tudo comegou a mudar. Algum mau-olhado féra atirado
aquela comunidade; enfermidades misteriosas varreram os bandos
de palinhas; as vacas e os carneiros adoeciam e morriam. Por
tida parte se via uma sombra de morte, Os lavradores passaram
a falar de muita doenga em pessoas de suas familias. Na cidade,
os médicos se tinham sentido cada vez mais intrigados por novas
espécies de doencas que apareciam nos seus pacientes. Registra-
ram-se virias mortes sibitas e inexplicadas, nio sdbmente entre os
adultos, mas também entre as criancas; adultos e criancas sentiam
males repentinos, enquanto caminhavam ou brincavam, e mor-
riam ao cabo de poucas horas.

Havia, ali, um estranho siléncio. Os pdssaros, por exemplo —
para onde ¢ que tinham ido? Muita gente falava déles, confusa
e inquieta. Os postos de alimentagio, nos quintais, estavam de-
sertos, Os poucos pdssaros que por qualquer lado se vissem esta-
vam moribundos; tremiam violentamente, e nio podiam voar.
Aquela era uma primavera sem vozes. Pelas manhis, que outrora
haviam vibrado em conseqiiéncia do ciro matinal dos papos-roxes,
dos tordos-dosremedos, dos pombos, dos gaios, das corruiras, e
de vintenas de outras aves canoras, niio havia, agora, som algum;
somente o siléncio pairava por cima dos campos, das matas e
dos pantanais.

Nas farendas, as galinhas chocavam; mas nenhum pintainho
nascia. Os lavradores queixavam-s¢ por nido conseguirem mais criar
porco nenhum; as crias eram pequenas, e os leitdezinhos sobre-
viviam apenas uns poucos dias. As macieiras atingiam a fase da
florada, mas nenhuma abelha zumbia por entre suas flores, de
modo que ndo ocorria a poliniza¢io, e, portanto, nio podia haver
fruto.

As margens das estradas, outrora tio atraentes, apresentavam-se
agora assinaladas por uma vegetacio amarronada e murcha, como
se houvesse sido bafejada pelo fogo. Também aquelas margens
estavam silenciosas — desertadas que haviam sido por tddas as
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formas de vida. Até mesmo os rios se mostravam agora destituidos
de vida. Os pescadores ji nio visitavam mais 05 seus cursos
d'dgua, porquanto todos os peixes tinham morrido.

Nas calhas, por baixo dos beirais, e por entre as telhas dos
telhados, um péd branco, granulado, ainda formava umas poucas
faixas; algumas semanas antes, ésse pé tinha caido, como se fora
neve, por cima dos telhados e dos relvados, bem como por cima
dos campos ¢ dos rios.

Nenhuma obra de feiticaria, nenhuma agio de inimigo, havia
silenciado o renascer de uma nova vida naquele mundo golpeado
pela morte. Fora o povo, éle préprio, que fizera aguilo.

Esta cidade ndo existe concretamente; mas ela poderd encontrar
facilmente milhares de suas semelhantes, nos Estados Unidos e
por outras partes do mundo. Nio sei de comunidade nenhuma
que haja sofrido todos os infortiinios que descrevo. Contudo, cada
um de tais desastres j4 aconteceu, efetivamente, em algum lugar;
e muitas comunidades verdadeiras ji sofreram, de fato, um
nimero substancial dessas desgragas. Um espectro sombrio se es-
palmou por cima de nés, quase que sem ser notado; e esta tra-
gédia imaginada poderd facilmente tornar-se dura realidade, de
que todos nds deveremos ter conhecimento.

Que foi que jd silenciou as vozes da primavera em indmeras
cidades dos Estados Unidos? Bste livro constitui uma tentativa
de explicagio.
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2. A Obrigacio de Suportar

A HISTORIA DA vipa sibre a Terra tem sido uma histéria de
interagio entre as coisas vivas e o seu meio ambiente. Em grande
parte, a forma fisica e os hdbitos da vegetagio da Terra, bem
cormo a sua vida animal, foram moldados pelo seu meio ambiente.
Tomando-se em consideragio a duracio téda do tempo terrenal,
o efeito oposto, em que a vida modifica, de fato, o sen meio
ambiente, tem sido relativamente breve. Apenas dentro do mo-
mento de tempo representado pelo século presente é que uma
espécie — o Homem — adquiriu capacidade significativa para alte-
rar a natureza do seu mundo.

Dwurante o passado quarto de século, esta capacidade nfiio s
mente aumentou até atingir ingquietante magnitude, mas também
se modificon quanto ao cardter. O mais alarmante de todos os
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assaltos contra o meio ambiente, efetuados pelo Homem, é repre-
sentado pela contaminagio do ar, da terra, dos rios e dos mares,
por via de materiais perigosos e até letais. Esta poluigiio ¢, em
sua maior parte, irremediivel; a cadeia de males que ela inicia,
nio apenas no mundo que deve sustentar a vida, mas também
nos tecidos viventes, ¢, em sua maior parte, irreversivel. Nesta
contaminagio, agora universal, do meio ambiente, as substincias
quimicas sio os parceiros, sinistros e poucos reconheciveis, das
radiagbes, na tarefa de modificagio da prépria natureza do mundo
— da propria natureza da vida que palpita néle. O estréncio 90,
desprendido por explosdes nucleares, e pairante no ar atmosférico,
desce 4 Terra por meio das chuvas, ou vagueia ao léu, na forma
de residuos atdémicos; assim, embebe-se no solo, penetra nas ervas,
no milho, no trigo, que nesse solo se plantam, e, a seu tempo,
vai alojarse nos ossos de um ser humano, para ali permanecer
até 4 morte désse ser humano.

De modo semelhante, as substincias quimicas, difundidas sébre
terras de cultivo, ou sibre florestas, ou sébre jardins, fixam-se por
longo tempo no solo; dali, entram nos organismos vivos; passam
de um ser vivo a outro ser vivo; e iniciam uma cadeia de enve-
nenamentos € de mortes. Ou, entio, passam misteriosamente, de
uma drea para outra, por via de correntezas subterrineas, até que
emergem a flor do chio; a seguir, através da alquimia do ar e
da luz do Sol, se combinam sob novas formas que vio matar a
vegetacio, enfermar o gado e produzir males ignorados nos séres
11;5 bebem dgua dos pogos outrora purocs. Como Albert Schweitzer

isse: “O Homem mal consegue reconhecer até mesmo os males
de sua propria criagio”.

Foram necessirias centenas de milhdes de anos para se pro-
duzir a vida que agora habita a Terra; idades de tempo, para
que essa vida, desenvolvendo-se, evoluindo e diversificando-se,
alcancasse um estado de ajustamento e de equilibrio com o seu
meio ambiente. O meio ambiente, dando conformagio e dirigin-
do, rigorosamente, 4 vida que amparava, continha elementos que
cram ao mesmo tempo hostis e sustentadores. Certas yochas ema-
navam radiacGes perigosas; até mesmo dentro da luz do Sol, de
que tddas as formas de vida recebem a sua energia, existiam ra-
diagoes de onda curta, com poténcia bastante para lesar. Com
o correr do tempo — do tempo nio em anos, € sim em milénios
— a vida ajustou-se, € um equilibrio foi conseguido. Porquanto
0 tempo ¢ ingrediente essencial; mas, no mundo moderno, nio
hd tempo.

A rapidez da mudanga e a velocidade com que novas situagdes
se criam acompanham o ritmo impetuoso e insensato do Homem,
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ao invés de acompanhar o passo deliberado da Natureza. A radia-
¢do, agora, nio ¢ mais apenas a radiagio, de plano secundirio,
das rochas; nem ¢ mais o bombardeio dos raios cdsmicos, € menos
ainda os raios ultravioleta do Sol, que jd4 existiam antes que
houvesse qualquer forma de vida sbbre a Terra. A radiagio,
agora, € a criacio ndo-natural dos malfazeres do Homem com
o dtomo. As substincias quimicas, em relagio as quais a vida
¢ solicitada a efetuar os seus ajustamentos, ja nio sio mais mera-
mente o cilcio, o silicio e o cobre, juntamente com todo o resto
dos minerais lavados pelas chuvas, e por elas levados para longe
das rochas, a caminho dos rios e dos mares; tais substincias sio
as criacdes sintéticas do espirito inventivo do Homem; sdo substin-
cias compostas nos laboratdrios, e que nio tém as contrapartes
correspondentes na Natureza.

Para que a vida se ajustasse a estas substincias quimicas, seria
necessirio tempo, numa escala que € apenas da Natureza; reque-
rer-se-iam néo sbmente os anos da vida de um homem, mas tam-
bém da vida de geragbes. E até mesmo isto — se isto se tornasse
possivel por algum milagre — seria ato ftil, porque as novas
substincias quimicas saem dos nossos laboratérios, numa torrente
intermindvel. Cérca de quinhentas delas, todos os anos, encontram
caminho para entrar no uso geral, sé nos Estados Unidos. Os
algarismos sio desconcertantes, e as suas decorréncias implicitas
nio sio ficilmente percebidas: 500 novas substincias quimicas, a
que o corpo do Homem e dos animais é induzido de algum modo
a adaptarse a cada nfvo ano; substincias quimicas totalmente
fora dos limites da experiéncia bioldgica.

Entre tais substincias, figuram muitas que sdo utilizadas na
guerra do Homem contra a Natureza. A partir de meados de
1940, mais de 200 substdncias quimicas, de ordem bdsica, foram
criadas, para uso na matanca de insetos, de ervas daninhas, de
roedores e de outros organismos que, no linguajar moderno, se
descrevern como sendo “pestes”, ou “pragas”; e elas sio vendidas
sob vdrios milhares de denominagdes diferentes de marcas.

Estes borrifos, éstes pos, éstes aerossdis sio agora aplicados quase
universalmente em fazendas, em jardins, em florestas, em resi-
déncias; sdo substincias quimicas ndo-seletivas, que tém poder
para matar tbda espécie de insetos — tanto os "bons” como os
“maus”; tém poder para silenciar o canto dos pdssaros e para
deter o pulo dos peixes nas correntezas; para revestir as fblhas
das plantas com uma pelicula mortal, e para perdurar, embebidas
no solo. Tudo isto, de uma sé vez, ainda que o objetivo desejado
seja apenas a eliminacio de umas poucas ervas, ou uns poucos
insetos. Pode alguém acreditar que seja possivel instituir seme-

17
2 Primavera Silenclesa



lhante barragem de venenos, sobre a superficie da Terra, sem a
tornar inadequada para a vida téda? Tais substincias nio deve-
riam ser denominadas “inseticidas”, e sim “biocidas’.

O inteiro processo do borrifamento ou de pulverizagio de
substdneias quimicas parece que foi colhido por uma espiral sem
fim. A partir de quando o DDT foi colocado 4 disposigio do
uso civil, um processo de escalagio tem estado em marcha, pelo
qual materiais cada vez mais téxicos devem ser encontrados. Isto
aconteceu porque os insetos, numa reivindicacio triunfante do
principio de Darwin, relativo 4 sobrevivéncia dos mais fortes e
mais adequados, desenvolveram super-racas imunes aos efeitos do
inseticida em particular usado contra £les; dai resultou a neces-
sidade de se prepararem substincias quimicas ainda mais morti-
feras — cada vez mais letais — e, depois, outras, ainda mais propi-
ciadoras de morte. Isso aconteceu também porque, por motivos
que serio descritos mais adiante, os insetos destrutivos com fre-
qiiéncia passam por stbitos retrocessos, isto ¢, por uma fase de
ressurgéncia, depois dos borrifamentos, em quantidades ainda
maiores do que antes de tais borrifamentos. Assim, a guerra qui-
mica ndo ¢ ganha nunca; e a vida téda ¢ colhida no seu violento
fogo cruzado.

Juntamente com a possibilidade da extingio da humanidade
por meio da guerra nuclear, o problema central da nossa Idade
se tornou, portanto, o da contaminacio do meio ambiente total
do Homem, por fér¢a do uso das referidas substincias de incrivel
poténcia para produzir danos; sio substincias que se acumulam
nos tecidos das plantas e dos animais, e que até conseguem pene-
trar nas células germinais, a fim de estilhagar ou alterar o préprio
material em que a hereditariedade se consubstancia, e de que
depende a forma do futuro.

Alguns dos provdveis arquitetos do nosso futuro olham para
uma ¢época em que serd possivel modificar o plasma germinal
humano, de acérdo com planos bem delineados. Mas nds podemos
facilmente estar fazendo isso agora, por inadverténcia, visto que
muitas substincias quimicas, como as radiacbes, provocam muta-
¢hes nos genes. E irdnico o ato de pensar que o Homem possa
determinar o seu préprio futuro por meio de alguma coisa tio
aparentemente trivial como a escolha de um borrifamento contra
insetos,

Todo éste risco foi enfrentado — para qué? Os historiadores
futuros bem poderio sentirse admirados em face do nosso dis-
torcido senso das propor¢bes. Como poderiam séres inteligentes
procurar controlar umas poucas espécies nio-desejadas, por meio
de um método gue pode contaminar todo o meio ambiente, e




que corporifica ameaga de enfermidades e de morte até mesmo
para a sua propria espécie? Nio obstante, é precisamente isto o
que nds fizemos. Fizemolo, ademais, por motivos que se inutili-
zam e se dissipam no instante em que os examinamos. Informam-
nos que o uso enorme, € cada vez mais amplo, dos pesticidas, ¢é
necessirio para sustentar a produgio das fazendas agricolas. Con-
tude, nio é, porventura, o nosso problema, o da superproducio?
As nossas fazendas, a despeito das medidas destinadas a retirar
dreas da finalidade da producio, e a pagar [azendeiros para que
ndo produzam, tém produzido tamanhos e tio desnorteadores
excessos de colheitas, que o pagador norte-americano de impostos,
em 1962, estd pagando a média de mais de um bilhdo de ddlares
anuais, a titulo de custo total de execugio do programa de arma-
zenamento do excesso de alimento produzido. E serd que a situa-
¢io ¢ melhorada quando um ramo do Departamento da Agricul-
tura procura reduzir a produgio, ac passo que outro declara,
como o féz em 1958: “Acredita-se geralmente que a redugio de
areas de produgiio, de acordo com as provisées do Banco do Solo,
estimulard o interésse pelo uso de substincias quimicas destinadas
4 obtengio de um mdximo de producio da terra conservada para
o cultivo e pard as colheitas'?

E tudo isto nio equivale a dizer que nio ha problema de
insetos, nem que ndo hd necessidade de contrdle. Estou afirmando,
a0 contririo, que o contrile prct:isa ser conjugado com as reali-
dades, e nio com situacdes imagindrias; estou afirmando que os
métodos empregados devem ser de tal ordem que nfo nos des-
truam, a nds, ao mesmo tempo que destroem os insetos.

O problema, cuja solucio, apenas tentada, j4 provocou seme-
lhante encadeamento de desastres, em sua esteira, constitui um
acompanhamento da nossa moderna maneira de viver, Muito an-
tes da Idade do Homem, os insetos jd habitavam a Terra —
compondo um grupo de séres extraordinidriamente variados e
extraordindriamente adaptdveis. No curso do tempo, a contar do
advento do Homem, uma pequena percentagem de mais de meio
milhiio de espécies de insetos entrou em conflito com o bem-estar
humano, por duas formas principais: como competidores no con-
sumo do abastecimento de viveres, € como transmissores de en-
fermidades humanas,

Os insetos transmissores de moléstias se fazem importantes onde
os séres humanos vivem aglomerados, particularmente sob condi-
¢es nas quais os recursos sanitdrios sdo poucos, como acontece
em tempo de desastres naturais, ou de guerra, ou em situacbes
de extrema pobreza, ou de privagio extrema. Entio, o contrdle
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de alguma espécie se torna necessirio. £ fato reconfortante, en-
tretanto, como passaremos agora a ver, o de que o método de
contrdle quimico macigo s6 tem conseguido éxitos limitados; ésse
contrdle, ademais, vem ameacando piorar as proprias condigdes
que teve o propdsito de eliminar,

Sob as condigdes agricolas primitivas, o fazendeiro enfrentava
poucos problemas relativos a insetos. Tais problemas surgiram
com a intensificacio da agricultura — com a entrega de imensas
quilometragens quadradas a wm tnico género de colheita. Fste
sistema preparou o terTeno para aumentos explosivos de popula-
¢ies de insetos especificos, O cultive da terra com um tnico
género de plantagio nio tira vantagem dos principios pelos quais
a Natureza opera; a agricultura, dessa maneira, € agricultura como
o engenheiro a concebe. A Natureza introduziu grande variedade
na paisagem; mas o Homem vem acusando inclinagio para sim-
plifici-la. Assim, o Homem desfaz os contréles e os equilibrios
intrinsecos, por meio dos quais a Natureza mantém as espécies
dentro de determinados limites. Um contréle natural, muito im-
portante, é o que impde um limite 4 quantidade de drea habi-
tivel adequada para cada espécie. Obviamente, pois, um inseto
que vive no trigo pode elevar a sua populagio a niveis muito mais
altos, numa fazenda dedicada ao trigo, do que numa fazenda em
que o trigo se apresenta interpolado por outras plantas, as quais
o mencionado inseto ndo estd adaptado,

A mesma coisa acontece em outras situaces. H4 uma geracio
ou pouco mais, as cidades de grandes dreas dos Estados Unidos
marginavam suas ruas com essas nobres drvores que sio os olmos.
Agora, a beleza que elas, esperancgosas, criaram, estd ameacada
de destrui¢io completa, uma vez que uma enfermidade devasta
os olmos, Essa enfermidade ¢ transmitida de drvore em drvore
por meio de um besouro que nunca teria tido mais do que limi-
tadas possibilidades de formar grandes populacdes, nem de se
espalhar passando de uma drvore a ourtra, se os olmos houvessem
continuado a ser apenas as drvores ocasionais que tinham sido,
antes, em meio a plantagies ricamente diversificadas.

Outro fator, relativo ao moderno problema dos insetos, ¢ um
que precisa ser encarado de encontro a um pano de fundo feito
de histéria geolégica e de histéria humana. Tratase da difusio
de milhares de espécies diferentes de organismos, que saem dos
seus territdrios nativos, para invadir dreas para éles novas. Esta
migracio, em escala mundial, j4 foi estudada graficamente, e
também graficamente descrita pelo ecologista britnico, Charles
Elton, em seu livro recente intitulado “The Ecology of Invasions"”
(A Ecologia das Invasdes). Durante o Periodo Cretdceo, hd cérca
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de algumas centenas de milhdes de anos, mares inundantes supri-
miram muitas pontes terrestres entre continentes; € os séres vivos
se viram confinados naquilo que Elton denomina “colossais reser-
vas separadas da Natureza”. Ali, isolados de outros individuos
de sua espécie, aquéles séres vivos desenvolveram muitas outras
espécies. Quando algumas das massas terrestres se juntaram de
novo, hi cérea de 15 milhdes de anos, as mencionadas espécies
comegaram a mudar-se para os novos territdrios — num movi-
mento que nio sdbmente ainda se encontra em progresso, mas que
também estd recebendo, agora, considerdvel assisténcia da parte
do Homem.

A 1mportagio de plantas é o agente primacial da moderna
difusiio de espécies, porque os animais quase que invaridvelmente
se transferem juntamente com as plantas; notese que a quaren-
tena € inovacio comparativamente recente, e, ainda assim, nfo &
completamente eficaz. O Departamento de Introducio de Plantas,
dos Estados Unidos, sdzinho, introduziu cérca de 200.000 espécies
¢ variedades de plantas, de tbdas as partes do mundo. Cérca da
metade dos 180 — ou coisa que o valha — principais insetos
inimigos de plantas, nos Estados Unidoes, resultou de importacdes
acidentais, procedendo do exterior; e a maioria de tais insetos
viajou para os Estados Unidos a cavaleiro de plantas.

Fora do alcance do efeito limitador dos inimigos naturais, que
mantinham em determinado nivel a sua quantidade, na terra
nativa, uma planta invasora, ou um animal invasor, tem possi-
bilidade de se tornar enormemente abundante, no ndvo territdrio.
Assim, nfio & pdr acaso que os nossos insetos mais aborrecedores
sdo de espécies que foram importadas,

Estas invasfes, tanto as que ocorrem naturalmente, como agque-
las que dependem da contribuigho humana, tém tdda probabili-
dade de prosseguir sendo efetuadas indefinidamente. A quaren-
tena e as macicas campanhas com emprégo de substincias qui-
micas sio apenas recursos dispendiosos de se ganhar tempo. Nds
nos defrontamos, ao que afirma o Dr. Elton, “com uma necessi-
dade, de vida ou de morte, que nio se resume sbments em
encontrar novos meios tecnoldgicos de suprimir esta planta, ou
aquéle animal”; ao contrdrio; em lugar disso, nds precisamos
conguistar um conhecimento bdsico das populagies animais, bem
como de suas relagdes com os respectivos meios ambientes, para
que possamos “promover um equilibrio estidvel e manter sob
contrile o poderio explosivo de novos surtos e de novas invasdes”.

Grande parte do conhecimento indispensdvel jd se encontra
disponivel; mas nds ainda nfo fazemos uso déle. Nés treinamos
ecologistas nas nossas universidades, e ‘até os empregamos nas
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nossas reparticies governamentais; mas raramente lhes seguimos
os conselhos. Deixamos que a chuva de morte quimica desabe,
como s¢ ndo houvesse alternativa alguma, ao passo que a verdade
¢ que hd muitas alternativas; ademais, o nosso engenho ¢ as nossas
aptiddes logo descobrirfio muitas alternativas mais, desde que se
Thes dé oportunidade para isso.

Sera que nos caimos em estado de mesmerizagio que nos induza
a aceitar como sendo inevitivel o que ¢ inferior, ou 0 que causa
detrimento? Serd que perdemos a vontade, ou a visdo, para exigir
o que é bom? Este modo de pensar, nas palavras do ecologista
Paul Shepard, “idealiza a vida com apenas a cabega fora da dgua,
poucas polegadas acima dos limites da tolerincia da corrugio do
seu proprio meio ambiente.. Por qual razio deveriamos nds tole-
rar uma dicta de venenos fracos, um lar em meio a arredores
insipidos, um circulo de conhecidos que nio sejam prépriamente
nossos inimigos, o barulho de motores com o alivio apenas sufi-
ciente para evitar a insanidade? Quem desejaria viver num mundo
que apenas ndo chega a ser de todo fatal?

Contudo, essa espécie de mundo nos estd sendo impingida. A
cruzada no sentido de criar um mundo gquimicamente estéril,
inteiramente livre de insetos, parece que engendrou certo zélo
fanitico da parte de muitos especialistas, e da maioria das cha-
madas repartigies de contréle. De todos os lados surgem evidéncias
de que as pessoas empenhadas em operagdes de borrifamento
exercem autoridade discriciondria. “Os entomologistas regulado-
res... funcionam como promotores piblicos, juizes e jurados, e
também como lancadores de impostos ¢ coletores de taxas, além
de funcionarem igualmente & maneira de xerifes, no propdsito
de fazer com que sejam cumpridas suas proprias ordens” — disse
o entomologista Neely Turner, de Connecticut. Os abusos mais
Hagrantes sio praticados sem repressdo, tanto da parte das repar-
tighes estaduais, como das repartigbes federais.

Néo ¢ minha afirmativa a de que os inseticidas quimicos niio
devam ser usados nunca, Afirmo, nfo obstante, que pusemos,
indiscriminadamente, substincias quimicas venenocsas, biolbgica-
mente potentes, nas maos de pessoas de todo ignorantes, cu guase,
quanto i capacidade que tais substincias tém, de produzir danos.
Submetemos quantidades enormes de gente ao contato de venenos,
sem o consentimento dessa gente, e, com freqgiléncia, também sem
o seu conhecimento. Se a Declaragio de Direitos nio contém
garantia alguma, que afirme que o cidadio deve ser protegido
contra os venenos letais, distribuides seja por individuos par-
ticulares, seja por funciondrios publicos, isso se dd, por certo,
apenas porque o5 nossos antepassados, a despeito de sua consi-
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derdvel sabedoria e do seu notdvel descortino, nio poderiam con-
ceber o aparecimento de semelhante problema.

Afirmo, ademais, que temos permitido que as mencionadas
substincias quimicas sejam usadas sem que se haja procedido a
investigacio alguma, ou a apenas uma investigagio insuficiente,
quanto aos seus efeitos sdbre o solo, sbhre a dgua, sébre a vida
dos animais silvestres e também sdbre o prdprio homem. As
geragies futuras nfio nos perdoarfio, com téda probabilidade, a
nossa falta de prudente preocupaciio a respeito da integridade
do mundo natural que sustenta a vida tdda.

Ainda hd pouca conscifncia — uma consciéncia muito limitada
— quanto i natureza da ameaca. Esta ¢ uma época de especialistas;
cada especialista v& o seu proprio problema; e ndo forma nocio,
ou nio tolera o estudo da moldura maior em que a sua espe-
clalizacio se enquadra. Esta é, também, uma era dominada pela
indistria; nesta época, o direito de auferir lucros, seja 14 por que
custo for, muito raramente ¢ discutido.

Quando o piblico protesta, depois de se defrontar com algumas
inegdveis evidéncias de resultados danosos, decorrentes do em-
prégo de pesticidas, &se piiblico recebe umas poucas pilulas tran-
qiiilizadoras, na forma de esclarecimentos que sio apenas meias
verdades. Nds precisamos urgentemente pdr um fim a tais falsas
segurancas; precisamos acabar com o engddo que consiste em
agucarar os fatos desagradiveis. E o plblico que estd sendo soli-
citado a assumir os riscos que os controladores dos insetos cal-
culam. E é o piblico que deve decidir sdbre se deseja continuar
no caminho presente; e o piblico sé poderd fazer isso quando
estiver na plena posse dos fatos, Nas palavras de Jean Rostand:
“A obrigaciio de tolerar, de suportar, di-nos o direito de saber”.






3. Elixires da Morte

PELA. PRIMEIRA VEZ na histdria do mundo, cada um dos séres
humanos estd agora sujeito a entrar em contato com substincias
quimicas perigosas, desde o momento em que ¢é concebido, até
ao instante em gque a sua morte ocorre. Em menos de dois decé-
nios do seu uso, os pesticidas sintéticos foram tdio intensamente
distribuldos pelo mundo — seja pelo mundo animado, seja pelo
mundo inanimado — que éles aparecem virtualmente por tdéda
parte. Tais pesticidas foram encontrados e retirados da maior
parte dos grandes sistemas fluviais, e até mesmo de cursos de
dgua que fluem, sem ser vistos por nds, através da Terra, por
vias subterrineas. Os residuos das referidas substincias quimicas
permanecem no solo ao qual talvez tenham sido aplicadas uma
diizia de anos antes. Elas entraram e alojaram-se no corpo dos
peixes, dos pdssaros, dos reptis, dos animais domésticos e dos
animais selvagens; ¢ o fizeram tio universalmente, que o5 cien-
tistas que efetuam experiéncias animais verificamn que se torna
quase impossivel localizar exemplares que sejam de todo livres
de semelhante contaminacdo. Essas substincias foram encontradas
até em peixes de remotos lagos existentes em tdpos de montanhas
— em minhocas que perfuram o solo — nos ovos dos pdssaros —
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€ no préprio homem. E isto porque as mencionadas substincias
quimicas estdo agora armazenadas no corpo da vasta maioria dos
séres humanos, independentemente de sua idade. Elas aparecem
no leite das mies, e, com tdda probabilidade, também nos tecidos
dos bebés ainda nio nascidos,

Tudo isto acontece em conseqiiéncia do surto repenting e do
prodigioso crescimento da industria criada para a produgio de
produtos quimicos, elaborados pela mio do homem, ou sinteti-
zados, mas sempre dotados de propriedades mortiferas para os
msetos. Fsta indistria ¢ um dos frutos da Segunda Guerra Mun-
dial. No decorrer do desenvolvimento de agentes utiliziveis na
guerra quimica, algumas das substincias, criadas no laboratério,
revelaram, ao que se descobriu, efeitos letais para os insetos. A
descoberta nio ocorren por acaso; os insetos jd vinham sendo am-
plamente usados nas experiéncias que se faziam para testar os
agentes quimicos de morte para o homem.

O resnltado foi uma torrente ao que parece intermindvel de
inseticidas sintéticos. Pelo fato de serem feitos pela mio do ho-
mem — através de engenhosas manipulagdes de laboratério,
recompondo moléculas, substituindo dtomoes, modificando-lhes a
disposi¢iio — ésses inseticidas diferem nitidamente dos inseticidas
mais simples, inorginicos, dos dias anteriores 4 mencionada guer-
ra. Os inseticidas de antes da guerra derivavam de minerais que
ocorrem na Natureza; compunham-se, também, de produtos ex-
traidos das plantas. Eram compostos de arsénico, de cobre, de
chumbo, de manganés, de zinco e de outros minerais; continham
piretro, extraido das flores sécas dos crisintemos; continham,
igualmente, sulfato de nicotina, extraido de plantas aparentadas
com o tabaco; e também rotenona, tomada de plantas leguminosas
das Indias Orientais.

O que coloca os inseticidas sintéticos em categoria & parte é
a enorme poténcia biolégica. Eles possuem poder imenso nio
sbmente de envenenar, mas também de penetrar nos processos
mais intimos e vitais do organismo, modificando-os em sentido
sinistro e, com freqiiéncia, em sentido mortal. Assim, como vere-
mos, éles destroem as préprias enzimas cuja fungiio consiste em
proteger o corpo contra danos; éles impedem os processos de
oxidacio de que o corpo recebe a sua energia; opdem obsticulos
para impedir o funcionamento normal de virios 6rgios; e podem
iniciar, em determinadas células, modificacdes lentas e irreversi-
veis, que conduzem a enfermidades malignas.

Nio obstante, substincias quimicas novas e cada vez mais mor-
tiferas se acrescentam, todos os anos, 4 lista das j4 existentes; e
novos usos se imaginam para elas; desta maneira, o contato com
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os referidos materiais perigosos se tornou praticamente universal.
A produgio de pesticidas sintéticos, s6 nos Estados Unidos, subiu,
a4 maneira de rojio, de cfrca de 63 mil toneladas, em 1947, a
perto de 520 mil toneladas em 1960 — o que corresponde a um
aumento de mais de cinco vézes. O valor por atacado, de tais
produtos, se situou bem acima de um quarto de bilhdo de ddlares.
Mas, nos planos e nas esperancas da indistria, esta produgio,
de per si j4 enorme, constitui apenas o coméco.

A definigio dos pesticidas, portanto, deve constituir preocupa-
ciio de todos nds. Uma ver que vamos viver tio intimamente
ligados a tais substincias quimicas — comendo-as e bebendo-as
— deixando que elas entrem na prépria medula dos nossos ossos
— serd melhor que saibamos alguma coisa a respeito de sua natu-
reza e da sua poténcia.

Embora a Segunda Guerra Mundial haja marcado o ponto a
partir do qual o mundo se afastou das substincias inorginicas,
como pesticidas, e entrou no campo de maravilhas da molécula
de carbénio, ainda persistem uns poucos dos antigos materiais.
O principal, dentre éstes, ¢ o arsénico, que ainda representa o
ingrediente bdsico em boa variedade de recursos matadores de
ervas daninhas e de insetos indesejaveis. O arsénico ¢ altamente
toxico; ocorre em abunddincia, associado a minérios de virios me-
tais; ocorre também, porém em quantidades muito reduzidas, em
vulcies, no mar ¢ nas dguas de fonte. As suas relagbes para com
o Homem sio variadas ¢ historicas, Visto que muitos dos seus
compostos sio destituidos de sabor, o arsénico tem sido agente
favorito de homicidio, desde muito tempo antes dos Borgias, até
aos dias presentes. O arsénico foi o primeiro carcindgeno elemen-
tar reconhecido como tal (isto &, como substincia provocadora do
aparecimento do cincer); éle foi identificado, na fuligem das cha-
minés, e relacionado ao cincer, hi cérca de dois séculos, por
um médico inglés. Epidemias de envenenamento crinico por meio
do arsénico, abarcando inteiras populaces, através de longos pe-
riodos de tempo, estdo registradas na Histéria. Os meios ambien-
tes contaminados pelo arsénico também tém causado enfermidades
e mortes entre cavalos, vacas, cabras, porcos, renas, peixes e abe-
lhas. A despeito de semelhante registro na Histéria, os borrifa-
mentos de arsénico e o lancamento de pds dessa substincia con-
tinuam sendo efetuados comumente por toda parte.

Na regido algodoeira do Sul dos Estados Unidos, onde ¢ cos-
tumeiro o borrifamento de arsénico, a cria¢io de abelhas, como
indistria, quase que desapareceu. Os fazendeiros que fazem uso
de poeira de arsénico, durante longos periodos de tempo, sio
objeto de envenenamento crénico por essa substincia; os animais
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domésticos e a pecudria tém sido envenenados por borrifamentos
de planta¢des e por ervicidas que contém arsénico. Nuvens de
poeira de arsénico, desviando-se, por obra do vento, de dreas
plantadas de uva-do-monte, se espalham por cima de fazendas
vizinhas, contaminando cursos de dgua, envenenando fatalmente
abelhas e vacas, e provocando enfermidades em séres humanos.
“Mal chega a ser possivel... lidar com compostos de arsénico com
um desleixo mais extremado para com a saude geral, do que com
ésse desleixo que vem sendo praticado em nosso pais, nestes anos
mais recentes” — disse o Dr. W. C. Hueper, do Instituto Nacional
do Cincer dos Estados Unidos — abalizada autoridade em cincer
ambiental. “Qualquer pessoa que tenha observado os borrifadores
e disseminadores de inseticidas arsenicais, quando éles se encon-
tram em acio, deve ter ficado impressionada em face do quase
supremo descaso com que as substincias venenosas sio distribuidas
e aplicadas”.

Os inseticidas modernos sdo ainda mais mortiferos. Sua vasta
maioria entra num de dois grandes grupos de substincias qui-
micas. Um déles ¢ representado pele DDT, e & conhecido pela
denominagio de grupo dos “hidrocarbonetos clorados”. O outro
consiste em inseticidas feitos de fdsforo orginico; é representado
pelo “malathion” e pelo “parathion”, razodvelmente familiares.
Como ficou dito acima, tais substincias sdo elaboradas com base
em dtomos de carbdnio — dtomos éstes que também sdo os indis-
pensiveis tijolos de construgio do mundo vivente, e, por isto, o
carbdnio ¢ classificado como sendo “orginico”. Para compreender
tais compostos, precisamos ver do que ¢ que é&les se compdem, e
como € que, embora ligados & quimica bdsica da vida tdda, se
prestam as modificagGes que os transformam em agentes da morte.

O elemento bisico, que é o carbénio, ¢ substincia cujos dtomos
siio dotados de uma capacidade quase infinita de se unir uns
aos outros, em cadeias e em anéis, bem como em outras confi-
guragies; por outro lade, sio dotados da mesma capacidade de
se ligar a dtomos de outras substincias. Com efeito, a incrivel
diversidade das criaturas viventes — desde a bactéria até 4 enorme
baleia azul — ¢ possivel, em grande parte, devido a esta capaci-
dade do carbénio. A complexa molécula da proteina tem o dtomo
de carbdnio por base — dando-se a mesma coisa com as moléculas
de gordura, dos hidrocarbonados, das enzimas e das vitaminas. O
mesmo ocorre, também, com numerosas coisas nio-viventes, por-
quanto o carbdnio nio ¢ necessiriamente simbolo de vida.

Alguns compostos® orgdnicos sdo simplesmente combinagdes de
carbonio e de hidrogénio. O mais simples déstes compostos é o
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metano, ou gis dos pintanos; tratase de gis formado pela Natu-
reza, por via da decomposigio bactérica de matéria orglinica, por
baixo da dgua. Misturado ao ar, nas devidas proporgdes, o metano
transforma-se no temivel grisu das minas de carviio. Sua estrutura
¢ lindamente simples, consistindo num dtomo de carbdnio, a que
quatro dtomos de hidrogénio se apegam; assim: i

H\ /H
/C
H \H

Os quimicos descobriram que ¢ possivel desprender um ou todos
os dtomos de hidrogénio, e assim substitui-los por dtomos de
outros elementos. Por exemplo: substitnindo-se um dtomo de hi-
drogénio por um de cloro, produzse o cloreto de metilo; assim:

H Cl
ol 2

/E\
H H

Tolham-se trés dtomos de hidrogénio, substituindo-os por dto-
mos de cloro; e tem-se o cloroldrmio anestésico; assim:

H‘\ /Gl
c

Gl/ ‘\GI

Coloquem-se dtomos de cloro, em substitui¢io a todos os 4to-
mos de hidrogénio, e o resultado ¢ o tetracloreto de carbénio, o
tradicional fluido de limpeza; assim:

C]\ /Cl
C
ol
Cl

Nos térmos mais simples possiveis, estas modificagies, operadas
em torno da molécula bdsica do metano, ilustram o que é um
hidrocarboneto clorado. Mas esta ilustracio d4 apenas uma pe-
quena idéia da verdadeira complexidade do mundo quimico dos
hidrocarbonetos, e também das manipulagdes por meio das quais
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o quimico orginico cria os seus materiais infinitamente variados.
E isto porque, ao invés da molécula simples do metano, com o
seu Unico dtomo de carbémio, éle pode trabalhar com moléculas
de hidrocarbonetos que consistem de muitos dtomos de carbdnio,
dispostos em anéis ou em cadeias, com cadeias ou ramos laterais,
tudo se mantendo unide por via de winculos quimicos, nio
apenas por dtomos simples de hidrogénio, nem de cloro, mas
também por meio de uma ampla variedade de grupos quimicos.
Por obra de mudancas igualmente simples, o inteiro cardter da
substincia se modifica. Por exemplo: nio sdmente o que se
vincula, mas também o lugar da vinculagio ao dtomo de carbb-
nio, se reveste de grande importincia. Manipulagdes engenhosas,
que se utilizam de tais recursos, tém produzido longa série de
venenos de poténcia realmente extraordindria,

O DDT (iniciais de dicloro-difenil-tricloro-etano) foi pela pri-
meira vez sintetizado por um quimico alemdo, em 1874; mas as
suas propriedades, como inseticida, s6 foram descobertas em 1939,
Quase que imediatamente, o DDT foi saudado como constituindo
recurso para se¢ eliminarem as doencas transmitidas por insetos,
e para se ganhar, da noite para o dia, a guerra dos agricultores
contra os destruidores de colheitas. O descobridor, Paul Miller,
da Suica, ganhou o Prémio Nobel. ;

O DDT ¢ tio universalmente usado, que, para maior parte dos
espiritos, ésse produto assume aspecto familiar de coisa inofensiva.
Talvez que o mito da inocuidade do DDT se origine do fato
de que um dos seus primeiros usos consistiu no borrifamento de
muitos milhares de soldados, de refugiados, e de prisioneiros, para
combater a difusio do piolho. Acredita-se geralmente que, uma
vez que tantas pessoas entraram em contato tdo {ntimo com o
DDT, e nio sofreram efeito pernicioso algum, a substincia qui-
mica deve ser incapaz de produzir maleficios. Este érro, alids com-
preensivel, de concepgio, decorre do fato de que — ao contrdrio
de outros hidrocarbonetos clorados — o DD'T, em forma de pd,
nio ¢ prontamente absorvido através da pele, Dissolvido em dleo,
como usualmente éle se apresenta, 0 DDT é decididamente tdxico,
Se engolido, ¢ absorvido lentamente pelo trato digestivo; pode
também ser absorvido pelos pulindes. Uma vez penetrado no or
ganismo, o DD'T ¢ armazenado, principalmente nos drgios ricos
em substincias graxas (porque o préprio DDT ¢é solivel na gor-
dura); tais orgios sio as glindulas ad-renais, os testiculos, a
tiredide. Quantidades relativamente aprecidveis se depositam no
tigado, nos rins, e na gordura dos grandes e protetores mesentérios
que envolvem os intestinos,
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Este armazenamento de DDT comega com a menor ingestio
possivel € imaginidvel da substincia inseticida — (que esti pre-
sente, na forma de residuo, na maior parte das substincias ali-
mentares); e continua a operar-se, até que se atingem niveis muito

altos do toxico. Os depdsitos graxos, quando armazenados, atuam

como amplificadores biolégicos, de modo que uma ingestio, de
quantidade minima, correspondente a 1/10 de uma parte por
milhiio, na dieta, resulta no armazenamento de cérca de 10 a 15
partes por milhiio — o que é aumento de cem wvézes, ¢ mesmo
malis.

Estes térmos de referéncia, tio comuns e corriqueiros, para o
quimico e para o farmacologista, sio desusados para a maior parte
do povo. Uma parte, em um milhiio, soa como se fésse guanti-
dade muito diminuta; € ¢ mesmo diminuta. Acontece, porém,
que certas substdncias sio tio poderosas, que mesmo uma guan-
tidade diminutissima pode provocar o desencadeamento de vastas
modificages no corpo. Em experiéncias feitas com animais, veri-
ficou-se que trés partes, por milhdo, inibem uma enzima essencial,
no musculo do coragio; cinco partes por milhio bastaram para
provocar necrose, ou desintegracio das células do figado; e nfo
se requereram mais do que duas partes e meia, por milhdo, das
substincias quimicas intimamente relacionadas com o DDT, que
sdo a dieldrina e a dordana, para produzir igual efeito.

Isto, na verdade, nio surpreende. Na quimica normal do orga-
nismo humano, existe precisamente essa mesma disparidade entre
causa e efeito. Por exemplo: uma quantidade de iddo, tio dimi-
nuta como a que corresponde a dois décimos milésimos de um
gramo, representa a diferenga entre a saide ¢ a doenga. Devido
ao fato de estas pequenas quantxdades de inseticidas serem cumu-

E-Ial:wamenbe armazenadas, e s muito lentamente expelidas, a
'ameaga de envenenamento cronico e de mudancas degenerativas
|do figado, bem como de outros érgios, ¢ muito concreta e real.

Os cientistas ndo concordam sébre a quantidade de DDT que
pode ser armazenada no corpo humano. O Dr. Arnold Lehman,
que ¢ farmacologista-chefe da Food and Drug Administration
{Administracio do Alimento e das Drogas), dos Estados Unidos,
diz que nio hd um plano térreo, abaixo do qual o DDT nio seja
absorvido, nem um teto, acima do qual a absor¢io e o armaze-
namento cessem. De outra banda, o Dr. Wayland Hayes, do Ser-
vigo de Salde Piblica dos Estados Unidos, afirma que, em todo
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individuo, um ponto de equilibrio se atinge, e que todo o DDT,
além désse ponto, ou dessa quantidade, é excretado.

Para fins prdsticos, niio ¢ importante saber qual déstes dois
homens estd com a verdade, O armazenamento de DDT, no orga-
nismo humano, tem sido muito investigado, e nés sabemos que
qualquer pessoa, em média, estd armazenando quantidades poten-
cialmente perniciosas. De conformidade com wvérios estudos, indi-
viduos sem nenhuma exposigio conhecida ao téxico (com excecio
da exposicio que decorre da dieta) armazena a média de 5,3
partes por milhdo a 7,4 partes por milhiio; os trabalhadores agri-
colas, 17,5 partes por milhio; e os operirios que trabalham em
fibricas de inseticidas chegam 35 estarrecedoras proporgoes de
648 partes por milhdol Assim, a gama dos armazenamentos com-
provados ¢ muito ampla, e — o que ¢ ainda muito mais impor-
tante para o caso — o8 nimeros minimos j4 ficam acima do nivel
em que os danos para o figado e para outros érgios, ou tecidos,
podem comecar a ser produzidos.

Uma das caracteristicas mais sinistras do DDT, e das substin-
cias quimicas com éle relacionadas, ¢ a maneira pela qual os seus
efeitos sdo transmitidos de um organismo a outro, através de
todos os elos das cadeias alimentares. Por exemplo: os campos de
alfafa sio polvilhados de DDT; o alimento é posteriormente
preparado com a alfafa, e dado 4s galinhas; as galinhas botam
ovos que contém DDT. Ou, entio, o capim, contendo residuos
de 7 a 8 partes por milhdio, pode ser dado de comer 4s vacas.
O DDT reaparece no leite, na quantidade de cérca de trés partes
por milhdo; mas, na manteiga, feita désse leite, a concentragio
pode subir até 65 partes por milhiio. Através de semelhante pro-
cesso de transferéncia, o que tiver comecado na forma de quan-
tidade muito diminuta de DDT poderd concluirse na forma de
concentragio muito densa e pesada.

Hoje em dia, os agricultores acham dificil obter forragem nio
contaminada, para as suas vacas produtoras de leite, embora a
citada Administragio do Alimento e das Drogas proiba a presenca
de residuos de inseticidas no leite embarcado para coméreio inte-
restadual dos Estades Unidos.

O veneno também pode ser passado adiante, da mie para o
seu filho, ou filha. Residuos de inseticidas foram extraidos de
leite humano, em amostras testadas pelos cientistas da Food and
Drug Administration. Isto significa que a crianca amamentada ao

a2



seio jd estd recebendo adigbes diminutas, porém constantes, 4
carga de substincias quimicas tdxicas que se vai formando em
seu organismo. Essa, porém, nio ¢ de forma alguma a primeira
exposi¢gio do bebé ao veneno: hd boas razdes para se admitir
que tal exposi¢io ao veneno comeca enquanto a crianga se encon-
tra ainda no ventre¢ materno.

Em animais experimentais, os inseticidas compostos de hidro-
carbonetos clorados atravessam liveemente a placenta, que é o
tradicionalmente escudo de proteciio entre o embrifio e as substin-
cias nocivas do organismo materno, Embora as quantidades assim
recchidas pelos bebés humanos possam ser normalmente pequenas,
essas mesmas quantidades nfio sio destitufdas de importincia, por-
que as criancas siio mais susceptiveis ao envenenamento do que
os adultos, Esta situagdo também significa que, hoje, o individuo
médio comega sua vida, gquase que com tdda certeza, com um
primeiro depdsito da carga cada vez mais volumoso de substincias
quimicas que o seu corpo serd solicitado a carregar consigo dai
por diante.

Todos éstes fatos — armarenamento mesmo em niveis muito
baixos, acumulacio subseqilicnte, e ocorréncia de danos ao figado
em niveis que podem ser [acilmente proporcionados por dietas nor-
mais — fizeram com que os cientistas da Administragiio do Ali-
mento e da Droga declarassem, jd em 1950, que ¢ “extremamente
provivel que o risco potencial do DDT haja sido subestimado”.
Nunca houve uma situacio paralela — uma situacio semelhante
a essa — na histdria da Medicina, Ninguém sabe, por enguanto,
quais poderio ser as derradeiras conseqiiéncias disso.

A clordana — outro hidrocarboneto clorado — possui todos éstes
desagraddveis atributos do DDT, mais uns poucos outros, gque
sio peculiarmente seus. Os seus residuos sio persistentes, durante
muito tempo, no solo, nas substincias alimentares, € nas super-
ficies a que possa sér aplicada. A cordana faz uso de tddas as
entradas possiveis, para penetrar no corpo. Pade ser absorvida
através de pele; pode ser aspirada, na respiragio, na forma de
borrifo ou de poalha; e, como ¢ claro, pode ser absorvida através
do trato digestivo, desde que os seus residuos sejam engolidos,
Como todos os outros hidrocarbonetos clorados, os depdsitos da
clordana se armazenam no organismo, por processo cumulativo.
Uma dieta que contenha a diminuta quantidade de clordana,
de 2.h partes por milhfo, pode a seu tempo conduzir ao armaze-

33

3 Primavera Silenciosa



namento de 75 partes por milhdo, na gordura de animais expe-
rimentais. :

Um farmacologista experimentado como o Dr. Lehman descre-
veu a clordana, em 1950, como sendo “um dos inseticidas mais
toxicos... qualquer pessoa que lide com éle pode ser envenenada”.
A julgar pela descuidosa liberalidade com que os pds para trata-
mento de gramados sio combinados com a clordana, pelos mora-
dores dos subiirbios, esta adverténcia nio for recebida de bom
coragio, O fato de o morador de subtdrbio nfo ser atingido,
instantineamente, por mal algum, se reveste de pouca significacio;
e isto porque as toxinas podem dormitar muito tempo no corpo,
para s se porem de manifesto meses ou anos depois, numa desor-
dem obscura, quase que impossivel de ser relacionada com as suas
origens. De outro lado, a morte pode ocorrer siibitamente. Uma
vitima, que acidentalmente derramara uma solugio de inseticida
industrial, a 25 por cento, sObre a propria pele, passou a acusar
sintomas de envenenamento dentro de 40 minutos a contar da
ocorréncia; € morrea antes que fisse possivel obter socorro mé-
dico. Nenhuma confianga se pode depositar no recebimento de
adverténcia que nio permita que se tenha tratamento a tempo,

O heptaclore, que é um dos constituintes da clordana, é merca-
deado na forma de formulagio separada. Possui capacidade par-
ticularmente alta de armazenar-se em gordura. Se a dieta contém
ainda que apenas 1/10 de uma parte por milhio, haverd quan-
tidade mensurdivel de heptacloro no corpo. Ele tem também a
curiosa habilidade de transformarse em uma substincia quimica-
mente diversa, conhecida pela denominacio de epdxido de hepta-
cloro. Faz isto no solo € nos tecidos, tanto das plantas como dos
animais. Os testes feitos em pdssaros indicam que o epdxido que
resulta desta modificagio ¢ mais téxico do que a substincia qui-
mica original, a qual, por seu turno, é quatro vézes mais tdxica
do que a clordana.

Ha bastante tempo, ou seja, em meados da quadra de 1930-40,
verificouse que um grupo de hidrocarbonetos — os naftalenos
clorados — dd causa ao aparecimento da hepatite, e também de
uma doenga guase que é invaridvelmente fatal, do figado, em pes-
soas sujeitas a exposigio ocupacional. Estas substincias tém con-
duzido i enfermidade e & morte muitos trabalhadores em indus-
trias elétricas; e, mais recentemente, em atividades agricolas, as
mesmas substincias vém sendo consideradas causa de certa 'doenga
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misteriosa e usualmente fatal do gado. A vista déstes antecedentes,
nio admira que trés dos inseticidas que estio relacionados com
o citado grupo figurem entre os mais violentamente venenosos
de todos os hidrocarbonetos. Tais inseticidas sio a dieldrina, a
aldrina e a endrina.

A dieldrina, assim denominada em honra de um quimico
alemio, Diels, é cérca de cinco vézes mais téxica do que o DDT,
quando engolida; mas é 40 vézes mais tdxica quando abscrvida
através da pele, em solugio. ¥ notéria por golpear siibitamente
e com efeito terrivel para o sistema nervoso, pondo logo a vitima
em convulsdes. As pessoas assim envenenadas convalescem tio
lentamente, de modo que a prépria lentidio indica os efeitos
crénicos. Como acontece com outros hidrocarbonetos clorados,
éstes efeitos prolongados no tempo incluem danos severos ao
figado. A longa duracio dos seus residuos e a sua eficaz agio
inseticidica fazem da dieldrina uvm dos inseticidas mais usados
dos dias de hoje, a despeito da desconcertante destruigio de vida
silvestre que se tem seguido 4 sua aplicagio. Experimentado em
codornizes e em faisdes, ésse inseticida demonstron ser de 40 a
50 vézes mais téxico do que o DDT.

H4 vastas falhas no nosso conhecimento relative 4 maneira
pela qual a dieldrina se armazena ou se distribui pelo organismo,
ou ¢ por éle excretado; e isto porgue a engenhosidade dos quimi-
cos, na concepgio de inseticidas, h4 muito tempo que ultrapassou
o conhecimento bioldgico da maneira pela qual tais venenos
afetam os organismos viventes, Entretanto, hd indicagdes de sobra
a respeito do armazenamento prolongado no corpo humano, onde
os depdsitos podem permanecer dormentes como um vulcdo ina-
tivo, para entrar em erup¢io em periodos de estafa fisioldgica,
quando o organismo saca contra suas reservas de gorduras,

Muito daquilo que nds sabemos foi aprendido através de drdua
experiéncia, no decorrer das campanhas antimaldricas, levadas a
térmo pela Organizacio Mundial da Satide. Assim que a dieldrina
entrou em uso, substituindo o DDT na tarefa de contréle da
maldria (porque os mosquitos transmissores da maldria se haviam
tornado resistentes ao DDT), comegaram a aparecer casos de
envenenamento entre os borrifadores e os pulverizadores. Os ata-
ques eram severos: ora metade dos homens, ora todos éles (va-
riando a quantidade nos diferentes programas), dentre os atin-
gidos pelo inseticida, entravam em convulsdes; e wdrios morriam.
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Alguns sofriam convulsdes durante quatre meses a contar da
ultima exposicio & substincia venenosa.

A aldrina-é substincia ainda um tanto envblta em mistério;
embora ela exista na forma de entidade separada, mantém relagio
de alter ego com a dieldrina. Quando se tomam cenouras, de um
canteiro tratado com aldrina, verilica-se que elas contém residuos
de dieldrina. Esta modificacio ocorre em tecidos viventes, e tam-
bém no solo. Semelhantes transformagdes alquimisticas tém con-
duzido a relatos errdneos, porquanto, se um quimico, sabendo que '
a aldrina foi aplicada, fizer provas para a identificar, ficard de-
cepcionado e se equivocard, admitindo que todos os residuns do
inseticida foram dissipados. Os residuos 14 estio; mas estio na
forma de dieldrina — e isto exige um tipo diferente de teste.

Como a dieldrina, também a aldrina ¢ extremamente tdxica.
Produz modificagies degenerativas no figado e nos rins. Uma
quantidade do tamanho de um comprimido de aspirina ¢ sufi-
ciente para matar mais de 400 codornizes. Muitos casos de enve-
nenamento de séres humanos se encontram registrados, € a maior
parte déles em conexfio com o manuseio industrial da referida
substincia.

A aldrina — como a maior parte dos componentes déste grupo
de inseticidas — projeta uma sombra ameacadora no futuro: a
sombra da esterilidade. Alguns faisoes, que receberam quantidades
de aldrina, excessivamente peguenas, e, portanto, insuficientes
para os matar, botaram, nio obstante, poucos ovos; e os filhotes
que foram chocados logo morreram. Os efeitos dessa ordem nio
s¢ confinam aos pdssaros. Os ratos expostos 4 aldrina tiveram
menor nimero de prenhezes; e seus filhotes se mostraram doen-
tios, tendo vida muito breve. Cachorrinhos nascidos de cadelas
tratadas com aldrina morreram dentro de trés dias.

Por via de um recurso, ou de outro, as novas geragbes sofrem
as conseqiiéncias do envenenamento dos seus genitores. Ninguém
sabe se o mesmo efeito se observard em séres humanos; contudo,
essa substincia quimica tem sido borritada e pulverizada, por meio
de aeroplanos, s6bre dreas suburbanas e também sdbre plantagdes.

A endrina é o mais téxico de todos os hidrocarbonetos clorados.
Embaora relacionada, de modo um tanto intimo, com a dieldrina,
uma leve distorcio, na sua estrutura molecular, torna a endrina
cinco vézes mais venenosa do que ela. A endrina faz com que o
progenitor de todo é&ste grupo de inseticidas — o DDT — se
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afigure, em comparacio, relativamente inofensivo. Ela é quinze
vézes mais venenosa do que o DDT, para os mamiferos; 30 vézes
mais venenosa, para os peixes; e cérca de 300 vézes, para algumas
AVES.

No decénio do seu uso, a endrina matou enorme quantidade
de peixes; envenepou fatalmente todo o gado que entron por
hortas e pomares pulverizados; envenenou pogos; e provocou ener-
gica adverténcia de pelo menos um departamento estadual de
saiide publica dos Estados Unidos, assegurando gue o sen uso
descuidoso estd pondo em perigo vidas humanas.

Num dos casos mais trigicos de envenenamento pela endrina,
nio houve negligéncia aparente; esforgos haviam sido despendidos
para a adoc¢iio de precaucdes aparentemente consideradas adequa-
das. Uma crianca de um ano de idade féra levada, por seus pais
norte-americanos, para viver na Venezuela, Ld, havia baratas na
casa para a qual se mudaram os mencionados pais; e, depois de
uns poucos dias, fézse uso de uma pulverizagio cuja substincia
continha endrina. A crianga ¢ o pequeno cachorro da familia
foram levados para fora da casa, antes que a pulverizacio fosse
efetuada, 14 pelas nove horas da manhi. Depois da pulverizagio,
os assoalhos foram lavados. A crianga e o cachorro voltaram 4
residéncia, ao meio da tarde. Uma hora ou pouco mais, depois
disto, o cachorro come¢ou a vomitar; a seguir, entrou em convul-
soes; e, afinal, morren. As 10 horas da noite, do mesmo dia, a
crianga também comegou a vomitar; também entrou em convul-
sies; e depois perdeu a consciéncia. Depois daquele fatidico con-
tato com a endrina, a mencionada crian¢a que, antes fora normal
e sauddvel, se transformou em pouca coisa mais do que um vege-
tal: incapaz de ver e de ouvir, sujeita a freqiientes espasmos
musculares, pelos modos completamente alheada do seu meio
ambiente, Virios meses de tratamento, num hospital de Nova
York, nio conseguiram modificar-lhe as condigbes, nem propor-
cionar sequer uma esperanga de modificagio em seu estado.

— ¥ extremamente duvidoso — relataram os médicos assistentes
— que algum grau 1til de restabelecimento possa ocorrer.

O segundo dos principais grupos de inseticidas — o dos alcalinos
ou fosfatos orginicos — figura entre as substincias quimicas mais
venenosas do mundo, O risco mais importante, e mais 6bvio
também, do seu uso, é o de envenenamento agudo das pessoas

87



que aplicam o borrifo ou a pulverizagio, ou que acidentalmente
entram em contato com a parte da substincia que for levada pelo
vento, ou com a vegetacio revestida por tal substincia, ou, ainda,
com algum recipiente atirado ao léu, e que haja contido a refe-
rida substincia. Na Flérida, duas criancas encontraram um saco
vazio, € utilizaram-se déle para consertar um balango. Logo de-
pois, as duas criangas morreram, € trés dos seus companheiros de
brinquedos adoeceram. O saco contivera, antes, um inseticida
denominado *“parathion”, do grupo dos fosfatos orginicos. As
provas estabeleceram que a morte ocorrera por envenenamento
através daquela substincia — paratido. Em outra oportunidade,
dois meninotes, em Wisconsin, primos entre si, morreram na
mesma noite. Um déles estivera brincando em seu guintal, quan-
do a pulverizacio foi desviada para ali pelo vento, procedendo de
um campo vizinho de cultura, onde seu pai andara pulverizando
batatas com paratiio; o outro correra, brincando, pelo quintal;
estivera no paiol depois da saida do pai, e pusera a mio no
bocal da mangueira do equipamento de pulverizagio.

A origem déstes inseticidas tém um certo significado irdnico.
Embora algumas das substdncias quimicas, em si mesmas consi-
deradas — ésteres orginicos de dcido fosférico — fdssem conhe-
cidas desde muito tempo, as suas propriedades inseticidicas fica-
ram para ser descobertas por um quimico alem3o, Gerhard
Schrader — no fim da quadra de 1930-1940. Quase que imediata-
mente, o govérno alemio reconheceu o valor dessas mesmas
substincias quimicas, na qualidade de armas novas e devastadoras,
do Homem contra a sua propria espécie; e os trabalhos. relativos
a tais substincias foram mantidos em segrédo. Algumas das
substincias foram transformadas nos mortais gases de nervos.
Outras, de estrutura Intimamente relacionada, se tornaram inse-
ticidas.

Os inseticidas de fdsforo orginico atuam no organismo vivente
por uma forma peculiar. Tém a habilidade de destruir enzimas
— as enzimas que realizam fungBes indispensiveis no corpo. A
meta de tais substincias ¢ o sisterna nervoso, seja que se trate
de vitima humana, seja que se trate de animal de sangue quente,
seja, ainda, que se trate de inseto.

Sob condigfes normais, um impulso passa de nervo a nervo,
com auxilio de um “transmissor quimico” denominado acetilcoli-
na; esta € substincia que desempenha fungio essencial, e depois



desaparece. Com efeito, a sua existéncia é tio efémera, que os

" pesquisadores da ciéncia médica sfio incapazes, se nio dispuserem
de equipamentos & de procedimentos especiais, de colhér amostras
dela, antes que o organismo a destrua. Esta natureza transitéria
da substincia quimica transmissora € necessiria ao funcionamento
normal do organismo. Se a acetilcolina nio for destruida assim
que o impulso nervoso passa, outros impulsos continuam a re-
lampaguear através da ponte criada de nervo a nervo, uma vez
que a citada substincia quimica produz seus efeitos de maneira
cada vez mais intensa. Assim, os movimentos do corpo todo se
fazem descoordenados: ocorrem tremores, espasmos musculares,
convulsdes — ¢ a morte resulta logo apos.

Esta contingéncia foi criada pelo corpe. Uma enzima protetora,
chamada colinesterase, esti 4 mio, para destruir a substdncia
quimica transmissora, assim que ela deixa de ser necessiria. Por
£ste recurso, estabelece-se um equilibrio exato, e o corpo nunca
acumula, nem produz, quantidades perigosas de acetilcolina. En-
tretanto, em contato com os inseticidas 4 base de fdsforo orginico,
a enzima protetora € destruida; e, na medida em que a quantidade
‘de enzima se reduz, 4 quantidade da substincia quimica trans-
missora — da acetilcolina — se avoluma. Neste efeito, os compostos
de fdsforo orginico se assemelham ao veneno alcaldide, musca-
rina, encontrado num cogumelo venenoso, a amanita,

A exposigio repetida ao veneno reduz o nivel de colinesterase,
até que o individuo alcanga o limite do envenenamento agudao,
limite éste além do qual éle pode ser empurrado por meio de
uma bem pequena exposicio adicional. Por esta razio, ¢ consi-
derado importante o ato de se fazerem exames periGdicos do
sangue dos operadores de borrifos e de pulverizagbes, bem como
de outras pessoas que se expdem com regular constincia.

O paratifio € um dos fdésforos orginicos mais amplamente usa-
dos. £ também dos mais potentes e mais perigosos. As abelhas
meliferas se tornam “desregradamente agitadas e belicosas”, quan-
do entram em contato com éle; efetuam frenéticos movimentos
de limpeza; e sio levadas 4s proximidades da morte dentro de
meia hora.

Um quimico, pensando em definir, por meio do processo mais
direto possivel, a dose dessa substincia, agudamente tixica para
stres humanos, engoliu uma quamidaﬂe diminuta, equivalente
a 0,00424 de uma onga (tendo a onga 28 gramas). A paralisia
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se seguiu tdo instantineamente, que o mencionado quimico nem
sequer pide pegar os antidotos que havia preparado de antemdo;
e assim ¢le morren.

Assegura-se que, agora, o paratilo vem sendo o instrumento
favorito de suicidio na Finlindia.

Nestes anos mais recentes, o Estado da Califérnia relatou a
média de mais de 200 casos de envenenamento acidental pelo
paratifio, por ano. Em muitas partes do mundo, a taxa de casos
fatais, devidos ao paratifio, é estarrecedora: 100 casos fatais na
India, e 67 na Siria, em 1958; ¢ a média de 336 mortes por
ano, no Japio.

Nio obstante, 3.500 toneladas de paratifio sio aplicadas a
plantagbes e a pomares, nos Estados Unidos, por via de borrifa-
dores de mio, de pulverizadores motorizados, de borrifadores
mecinicos, e também por aeroplanos. 56 as quantidades utilizadas
na Califérnia poderiam, ao que afirma uma autoridade médica,
“proporcionar uma dose letal para uma populacio de cinco a
dez vézes mais numerosa do que a populacio do mundo.

Uma das poucas circunstincias que nos salvam da extingiio por
éste meio € o fato de que o paratiio e outras substincias quimicas
déste grupo se decompdem de maneira bastante rdpida. Seus
residuos, nas plantagies e nas colheitas, a que tais substincias
sio aplicadas, persistem, portanto, apenas por breve tempo, se
comparada a sua duragio com a dos residuos dos hidrocarbo-
netos clorados. Mesmo assim, aquéles residuos duram o bastante
para criar perigos; e produzem algumas corseqiéncias que vio
do meramente sério ao decididamente fatal. Em Riverside, na
Califérnia, onze, de cada grupo de trinta homens, que colhem
laranjas, se tornaram violentamente doentes, e todos, menos um,
tiveram de ser hospitalizados. Os sintomas que acusaram eram
sintomas tipicos do envenenamento pelo paratiio. Os laranjais
haviam sido pulverizados com paratiio, umas duas semanas e
meia antes. Os residuos, que reduziram aqudéles homens a uma
desgraca feita de vémitos, de semicegueira e de semiconsciéncia,
tinham a idade de dezesseis a dezenove dias. E éste nio &, de
forma nenhuma, um recorde de persisténcia. Desastres semelhan-
tes ocorreram em pomares pulverizados um més antes; e os resi-
duos foram encontrados na casca das laranjas seis meses depois
do tratamento com doses padronizadas.

O perigo, para todos os trabalhadores que aplicam borrifos e
pulverizagoes de inseticidas de fésforo orginico as planta¢des, aos
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pomares, aos vinhedos, ¢ tio extremado, que alguns Estados, que
fazem uso destas substincias quimicas, estabeleceram laboratérios
em que os médicos podem obter auxilio, seja no diagndstico, seja
no tratamento. Até mesmo os médicos podem estar sujeitos a
alguns perigos, a menos que facam uso de luvas de borracha, ao
lidar com as vitimas de envenenamento. Ddse o mesmo com as
pessoas que lavam as roupas de tais vitimas, pois essas roupas
podem ter aboorvido paratifio suficiente para as afetar,

O malatido — outro dos fosfatos orginicos — ¢ quase tio fami-
liar, para o publico, como o DDT; é amplamente utilizado pelos
jardineiros, em inseticidas caseiros, em pulverizaghes contra mos-
quitos, € também nos ataques em grande escala contra insetos,
a maneira das pulverizagdes de perto de um milhio de acres
(cérca de 4.100 quilémetros quadrados) de comunidades da Flo-
rida, contra a mdsca do Mediterrineo das frutas. E considerada
a menos toxica do mencionado grupo de substincias gquimicas;
e muita gente presume que pode usi-la livremente, sem receio
algum de dano. A propaganda comercial encoraja esta confor-
tavel atitude,

A alegada “seguranca” do malatifio tem sua base num conceito
bastante precirio, embora — como com freqiiéncia acontece —
isto s haja sido descoberto depois de a substincia quimica se
achar em uso durante virios anos. O malatiio ¢ “seguro” apenas
porque o figado dos mamiferos — 6rgio dotado de extraordini-
rios podéres protetores — o torna relativamente inofensivo. A
destoxizagio é efetuada por uma das enzimas do figado. Se, en-
tretanto, alguma coisa destruir esta enzima, ou interferir em sua
aclo, a pessoa exposta ao malatiiio recebe a [dr¢a total do veneno.

Infelizmente para todos nds, as oportunidades para que esta
espécie de coisas ocorra formam legides. H4 pouco anos, uma
equipe da Food and Drug Administration (Administragio do
Alimento e da Droga, dos Estados Unidos) — tdda composta de
cientistas, descobriu que, quando o malatido e certos outros fos-
fatos orginicos sdo ministrados simultineamente, daf resulta en-
venenamento macigo — até cingiienta vézes mais severo do que
poderia ser predito com base na adicio das toxidezes das subs-
tincias ministradas. Por outras palavras: 1100 da dose mortal,
de cada um de dois compostos, pode ser fatal quando os dois
sio combinados.

Esta descoberta conduzin & testagem de outras combinagdes,
Sabe-se agora que muitos pares de inseticidas baseados em fosfatos
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orginicos sio altamente perigosos, porque a sua toxidez se eleva,
ou ¢ potencializada, em conseqiiéneia da agio combinada. A
potencializacio parece que ocorre quando um composto destroi
a enzima do figado responsivel pela destoxizagio do outro, Os
dois, todavia, nio precisam ser dados simultineamente. ste risco
nio existe somente para o homem que possa pulverizar, esta
semana, éste inseticida, e, na semana seguinte, outro inseticida;
0 Tisco existe também para o consumidor dos produtos pulveri-
zados. Um prato de salada pode facilmente apresentar uma com-
binacio de inseticidas baseados em fosfatos orginicos. Os residuos,
perfeitamente dentro dos limites legalmente permissiveis, poderio
interagir. ;

O escopo verdadeiro e pleno, da perigosa interacio das subs-
tincias quimicas, ¢, por enquanto, muito pouco conhecido; mas
observagdes inquietantes estio sendo feitas, regularmente, por
laboratérios cientificos. Entre estas observacdes, hd a descoberta
segundo a qual a toxidez de um fosfato orgénico pode ser aumen-
tada por um segundo agente que nio precisa ser necessiriamente
inseticida. Por exemplo: um dos agentes plasticizantes pode agir
ainda mais fortemente do que outro inseticida, no sentido de
tornar o malatido ainda mais perigoso. Repita-se: isto se dd por-
que ¢le inibe a enzima do figado que normalmente tolheria a
apressividade do inseticida venenoso,

Que ¢ que ocorre com oulras substincias quimicas que existem
no meio ambiente normal dos séres humanos? Que ¢ que ocorre,
em particular, com as drogas? Apenas um magro comégo é o que
se féz, por enquanto, a éste respeito; mas ji se sabe que alguns
fosfatos orginicos (como o paratiio e o malatiio) aumentam a
toxidez de algumas drogas usadas como relaxadoras dos musculos;
sabe-se, igualmente, que virios outros (inclusive, de névo, o ma-
latiio) aumentam notavelmente o tempo do sono propiciado pelos
barbitiricos.

Na mitologia grega, a feiticeira Medéia, enfurecida por se
ver suplantada por uma rival, no afeto do seu marido, Jasio,
presenteou a Nova noiva com um manto que possuia proprieda-
des mdgicas. A usudria do manto sofreu morte instantinea e
violenta. Esta morte por meio de comando 4 distincia agora
encontra a sua contrapartida no que se conhece pela denomi-
nagdo de “inscticidas sistémicos”. Estes inseticidas sdo substincias
quimicas dotadas de propriedades extraordindrias, que se utili-
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zam para se converterem as plantas, ou os animais, numa espécie
de manto de. Medéia, tornando-os decididamente venenosos. Isto
se efetua com o propdsito de se matarem insetos que possam
entrar em contato com tais substincias, principalmente pela
sucgio do suco das plantas, ou do sangue dos animais.

O mundo dos inseticidas sistémicos ¢ um mundo estranho, que
ultrapassa as imaginagbes dos irmios Grimm — e que talvez seja
mais intimamente aparentado com o mundo de historietas em
quadrinhos de Charles Addams. £ um mundo em que a floresta
encantada dos contos de fada se transforma na floresta venenosa
em que um inseto mastiga uma félha, ou suga uma seiva, de
uma planta que estd condenada. E um mundo em que uma pulga
morde um cio, e morre porque o sangue do cio foi tornado
venenoso — em que um inseto pode morrer devido ao efeito de
vapires emanados por uma planta em que nunca tocou — €m
que uma abelha pode transportar néctar venenoso de volta & sua
colmeia, e, entdo, produzir mel venenoso.

O sonho dos entomologistas, quanto ao inseticida introduzido
no corpo que deve ser defendido, nasceu quando os trabalhadores
no campo da entomologia aplicada perceberam que poderiam
receber uma sugestio da parte da Natureza: verificaram que o
trigo, nascendo em solo que contivesse selenato de sddio, se tor-
nava imune ao ataque dos afidios, ou pulgdes. O selénio, ele-
mento que ocorre na Natureza, ¢ encontrado difuso em rochas e
no solo de muitas partes do Globo; e assim se tornou o primeiro
inseticida sistémico.

O que torna sistémico um inseticida € a sua capacidade de
permear todos os tecidos de uma planta, ou de um animal, e de
os fazer téxicos. Esta propriedade é possuida por algumas substin-
cias quimicas do grupo dos hidrocarbonetos clorados, e também
por outras substincias, pertencentes ao grupo dos organofdsforos,
todos sintéticamente produzidos; a mesma propriedade ¢é igual-
mente possuida por vdrias substincias quimicas que ocorrem na
Natureza. Na pritica, entretanto, a maior parte dos inseticidas
sistémicos ¢ extraida do grupo dos organofdsioros, porque, neste
caso, o problema dos residuos é um tanto menos agudo.

Os sistémicos atuam por outras maneiras escusas. Aplicados a
sementes, seja por ensopamento, seja por via de revestimento em
combinacio com carbdnio, &les estendem os seus efeitos na gera-
¢io seguinte da planta, e produzem sementes venenosas para os
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afidios e para outros insetos sugadores. Certos vegetais, como as
ervilhas, os feijées e a beterraba-de-agiicar sio, por vézes, pro-
tegidas por esta forma. As sementes de algodio, revestidas de
inseticida sistémico, tém estado em uso por algum tempo na
Califérnia, onde 25 wabalhadores em fazendas de plantagio de
algodio, no Vale de San Joaquin, em 1959, foram acometidos
por doenga repentina, ocasionada por lidarem éles com os sacos
das sementes assim tratadas.

Na Inglaterra, alguém desejou saber o que aconteceria quando
as abelhas fizessem uso de néctar tomado de plantas tratadas com
mseticidas sistémicos. Isto foi investigado em dreas tratadas com
uma substincia quimica denominada “schradan”. Embora as plan-
tas houvessem sido pulverizadas antes que suas flores se formas-
sem, o néctar posteriormente produzide continha o veneno. O
resultado, como bem poderia ser previsto, foi o de que o mel,
feito pelas abelhas, também se apresentou contaminado pelo
“schradan”.

O uso de sistémicos contra animais se concentrou principal-
mente no controle do berne do gado, pernicioso parasito das
manadas. Cuidado extremo se deve ter, quando se pretende criar
um efeito inseticidico no sangue e nos tecidos do hospedeiro, sem
ocasionar envenenamento fatal. O equilibrio é delicado, e os
veterindrios do govérno estadunidense verificaram que pequenas
doses, repetidas, podem reduzir gradativamente a quantidade que
um animal possui, da enzima protetora, colinesterase, de modo
que, sem pré-aviso, uma diminuta dose adicional tende a ocasionar
O ENVENEnamento.

Ha fortes indicagbes de que campos mais préximos da nossa
vida cotidiana estio sendo abertos, Uma pessoa pode agora dar,
ao seu clo, uma pilula que, ao que se proclama, o livra de
pulgas, pelo recurso de tornar-lhe o sangue venenoso a tais insetos.
Os riscos descobertos no tratamento do gado poderiam, presumi-
velmente, aplicarse também ao cio. Por enquanto, ninguém pro-
pis o uso de uma substincia quimica sistémica em séres humanos,
que possa tornar o nosso sangue letal para os mosquitos. Talvez
que éste venha a ser o proximo passo.

Até aqui, neste capitulo, estivemos apresentando os efeitos mor-
tiferos de substdncias quimicas que estio sendo utilizadas na nossa
guerra contra os insetos. Que ¢é que se diz a respeito da nossa
guerra simultinea contra as ervas daninhas?

O desejo de se possuir um método rdpido e ficil para se mata-
rem plantas nio apreciadas deu origem a uma grande série sempre
crescente de substincias quimicas, que se conhecem sob a deno-
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minacio geral de ervicidas, ou, menos formalmente, de destruido-
ras de ervas daninhas.

A estdria de como estas substincias quimicas sio usadas e abu-
sadas serd contada no Capltulo 6; a questio que neste momento
nos preocupa ¢ a de se saber se os destruidores de ervas daninhas
sio VENEeNosos, € s€ 0 seu uso estd contribuindo para o envenena-
mento do meio amhbiente,

A lenda segundo a qual os ervicidas sdo toxicos apenas para as
plantas, e, assim, ndo_ constituem ameaca alguma & vida animal,
ji foi amplamente divulgada; mas, infelizmente, nio corresponde
a verdade. Os ervicidas, os matadores de plantas, compreendem
grande variedade de substincias quimicas que atuam sdbre os
tecidos animais, tanto quanto sdbre os tecidos vegetais. Bles va-
riam considerivelmente, quanto i sua a¢lo sibre o organismo.
Alguns sio venenos de ordem geral; outros sio poderosos esti-
mulantes do metabolismo, ocasionando elevagbes fatais de tem-
peratura; outros induzem tumores malignos, ora sds, ora em co-
minagio com outras substincias quimicas; alguns prejudicam os
materiais genéticos da raca, pela provocagio de mutagoes do gene.
Os ervicidas, pois, como os inseticidas, incluem algumas substin-
cias quimicas muito perigosas; e o seu uso descuidoso, na crenga
de que sio “seguros”, de que “nio oferecem perigo”, pode dar
resultados bem desastrosos.

A despeito da competi¢io de uma torrente constante de novas
substancias quimicas, a jorrar dos laboratdrios, os compostos de
arsénico ainda estio sendo liberalmente usados, seja como inse-
ticidas (como ji se mencionou), seja como ervicidas. Na funcio
de ervicidas, éles tomam usualmente a forma quimica de arsenito
de sodio. A histdria do seu uso nio é tranqiiilizadora. Como
recursos de pulverizagio de margem de estrada, éles j4 custaram,
a muitos fazendeiros, suas vacas; e j4 mataram incontivel guan-
tidade de animais silvestres. Como destruidores de ervas daninhas
aquiticas, em lagos e em reservatdrios, tais ervicidas tém tornado
as dguas phblicas inadequadas para beber, ¢ até mesmo para nelas
se nadar. Na forma de pulverizacio aplicada a campos plantados
de batatas, para destruicio de ervas rasteiras, ésses ervicidas jd
levaram o seu tributo de vidas, humanas e nio humanas.

Na Inglaterra, esta dltima forma de aplicacio se desenvolveu
la pelo ano de 1951, como conseqiiéncia da escassez de dcido
sulfiirico, que anteriormente era usado para destruir as ervas da-
ninhas & batata. O Ministro da Agricultura do mencionado pais
considerou necessdrio formular uma adverténcia quanto ao risco
de se entrar em campos recentemente pulverizados com arsénico;
mas a adverténcia nio foi compreendida como relativa também
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ao gado (nem, ao que devemos admitir, aos animais silvestres, e
nem, ainda, aos pdssaros); e os relatérios informando sdbre gado
envenenado pelas pulverizagbes de arsénico comegaram a aparecer
com mondtona regularidade. Quando a morte atingiu também a
mulher de um lavrador, por via de 4gua contaminada pelo
arsénico, uma das maiores inddstrias quimicas da Inglaterra (em
1959) suspenden a sua produgio de pulverizacbes arsenicais, e
recolheu os abastecimentos j4 em mios dos seus revendedores; logo
depois, o Ministério da Agricultura anunciou que, em conse-
qgiiéncia dos elevados riscos para as pessoas e para o gado, seriam
impostas restrigdes ao uso de arsenitos. Em 1961, o govérno
australiano anunciou providéncia semelhante. Nenhuma de tais
restrigbes, entretanto, impede o uso dos referidos venenos nos
Estados Unidos,

Alguns dos compostos do “dinitro” também sio usados como
ervicidas, Eles estio incluidos entre os materiais mais perigosos
déste tipo, agora em uso nos Estados Unidos. O dinitrofenol é
forte estimulante metabdlico. Por esta razio, foi, durante algum
tempo, empregado como agenie emagrecedor de pessoas; contudo,
a margem entre a dose adelgagante do corpo e a dose requerida
para envenenar ou matar era muito pequena; tio pequena, que
vdrios pacientes morreram, € muitos sofreram danos permanentes
antes de o uso da droga ser finalmente suspenso.

Uma substincia quimica aparentada com a acima referida —
o pentaclorofenol — por vézes conhecido por “penta”, apenas —
¢ usado como matador de ervas daninhas, e também como inse-
ticida; com freqiiéncia, ¢ borrifado ou pulverizado ao longo de
trilhos ferrovidrios, ¢ em dreas onde se jogam detritos. O penta
¢ extremamente toxido para uma enorme variedade de organis-
mos, desde a bactéria até ao Homem. Como os dinitros, éle
interfere, freqiientemente de modo fatal, nas fontes de energia
do organismo; déste modo, o organismo afetado quase que se
queima literalmente por inteiro. Sua pavorosa poténcia € ilustrada
por um acidente fatal recentemente relatado pelo Departamento
de Saide Pablica da Califérnia. Um motorista de caminhio-
tanque estava preparando um desfolhador de algodio; misturou
oleo diesel com pentaclorofenol. Quando éle sé¢ pds a retirar a
substincia quimica concentrada, para fora do tambor que a con-
tinha o batoque caiw -acidentalmente para tris. O motorista
estendeu o brago, a fim de apanhar o batoque com a mio nua.
Embora lavasse imediatamente a mio, adoecen gravemente, e
morren no dia seguinte,

Ao passo que os resultados dos destruidores de ervas daninhas,
tais como o arsenito de sédio, ou os fendis, sejam sumériamente
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dbwvios, alguns outros ervicidas sio mais insidiosos em seus efeitos.
Por exemplo; o agora famoso destruidor da erva daninha da
uva-do-monte — o aminotriazol, ou amitrol — é considerado como
possuindo toxidez rcIatwamente baixa. Todavia, a longo prazo,
a sua tendéncia no sentido de causar tumores malignos da tiredide
poderd ser muito mais significativa para a vida dos animais sil-
vestres, e também, talvez, para a vida do Homem.

Entre os ervicidas, existem alguns que sdo classificados como
"mutagénios”, ou seja, como agentes capazes de modificar os
genes, isto €, o5 materiais por meio dos quais se transmite a heredi-
tariedade. Nds nos sentimos justamente estupefatos em presenga
dos efeitos genéticos das radiagbes; como poderemos, assim, ficar
indiferentes aos mesmos efeitos produzidos por substincias qui-
micas que disseminamos amplamente pelo nosso meio ambiente?
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4. Aguas de Superficie e
Mares Subterrianeos

DE TODOS 05 NOSSOS Yecursos, a dgna tornouse o mais precioso.
A maior parte da superficie do Globo é coberta pelos seus mares
envolventes; contudo, em meio a esta abundincia, encontramo-nos
necessitados. Por via de estranho paradoxo, a maior parte da
abundante dgua da Terra nio ¢ usivel para a Agricultura, para
a Inddstria, nem para o consumo humano, em conseqiiéncia da
sua pesada carga de sals maritimos; assim, a maijor parte da
populacio do mundo ou experimenta escassezes criticas de dgua
ou ¢ por elas ameacada. Numa Idade em que o Homem se esque-
cen de suas origens, e se mostra cego até mMEsmo Para Com as suas
necessidades essenciais 4 sobrevivéncia, a dgua, juntamente com
outros recursos, foi.reduzida & condigio de vitima de sua indi-
ferenca.

O problema da poluigio da dgua, por meio de pesticidas, 56
pode ser compreendido no contexto, como fazendo parte do todo
ao qual pertence: a poluicio do meio ambiente total da huma-
nidade. A polui¢io que penetra nos nossos cursos de dgua procede
de muitas fontes: dos residuos radiativos dos reatores; dos labo-
ratérios; dos hospitais; os residuos resultantes das explosdes nuclea-
res; dos detritos domésticos das cidades e das povoagGes; dos
residuos quimicos das fibricas. A isto se acrescenta uma nova
espécie de residuo: as pulverizagoes de substincias quimicas apli-
cadas as plantaces e aos jardins, bem como as florestas e is
culturas agricolas, Muitos dos agentes quimicos, nesta alarmante
complexidade, imitam e aumentam os efeitos perniciosos das ra-
diacies; e, dentro dos prépries grupos quimicos, ocorrem intera-
¢hes sinistras € ainda pouco compreendidas; ocorrem, igualmente,
transformagdes e adigdes de efeitos ainda obscuros.

Desde quando os quimicos comegaram a manufaturar substin.
cias que a Natureza nunca inventou, os problemas da purificacio
da dgua se fizeram complicados, € o perigo para os usudrios da
dgua foram aumentados. Como jd vimos, a producio destas
substincias quimicas sintéticas atingiu tais proporgbes, que um
desconcertante dilivio de poluigio quimica é diariamente atirado
para dentro dos cursos de dgua da nagio. Quando inextricavel-
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mente misturadas aos detritos domésticos e de outra ordem, des-
carregados na mesma dgua, estas substincias quimicas por vézes
desafiam a propria detegio por via dos métodos em uso comum
nas estaghes de purificacio. Muitas de tais substincias sio tio
estdveis, que nio podem ser fracionadas por meio dos pro-
cessos ordindrios., Com freqiiéncia, elas nem sequer podem ser
identificadas. Nos rios, uma variedade realmente incrivel de
materiais poluidores se combina para produzir depdsitos a que
os engenheiros sanitdrios apenas conseguem — ¢ com grande deses-
péro o fazem — referirse, atribuindo-lhes, nos Estados Unidos, a
denominacio de “gunk”. O Professor Rolf Eliassen, do Instituto
de Tecnologia de Massachusetts, testemunhou, perante uma co-
missio do Congresso, sobre a impossibilidade de se predizer o
efeito composto das substincias quimicas, e também de se iden-
tificar a matéria orginica que resulta da mistura,

— Nos nido comegamos ainda a saber o que isto é — esclarecen
o Professor Eliassen, — E qual ¢ o seu efeito sdbre as criaturas
humanas? Nio o sabemos.

Em grau cada vez maior, as substincias quimicas usadas para
o contrdle de insetos, de roedores, ou de vegetagbes nio desejadas,
contribuem para a formagio déstes poluidores orginicos. Alguns
sio deliberadamente aplicados 4 dgua, para destruir plantas, lar-
vas de insetos, ou peixes nio desejados. Alguns procedem de
pulverizagiies de florestas que podem cobrir dois ou trés milhdes
de acres (de uns 8.100 a 12200 quilémetros quadrados) de um
tnico Estado, devido ao combate orientado contra uma tinica -
espécie, ou peste, de inseto; tratase de pulverizages que caem
em rios, ou que s¢ escoam das frondes folhosas das drvores para
o chio das florestas, e que ali se transformam em parte do lento
movimento de umidade que se infiltra no solo, e que assim inicia
a sua longa jornada rumo ao mar, Muito provivelmente, o vulto
de tais substincias contaminadoras se compde dos residuos reuni-
dos na dgua, dos milhdes de quilos de substincias quimicas de
uso agricola que foram aplicadas a terras de cultura, para o con-
trole de insetos ou de roedores, e que foram lambidas para fora
do chiio pelas chuvas, assim se transformando em parte integrante
do universal movimento da dgua rumo ao mar.

Aqui e acold, encontramos provas dramdticas da presenga dos
releridos materiais quimicos, seja nos nossos cursos de dgua, seja,
mesmo, nos reservatdrios para uso piblico do precioso liquido.
Por exemplo: uma amostra de dgua potdvel, procedente de uma
drea de pomares, da Pensilvinia, quando testada num peixe, em
determinado laboratério, deu prova de conter inseticida suficiente
para matar todos os peixes experimentais em apenas quatro horas
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de tempo. A dgua, procedente de uma correnteza que drenava
campos de algodio pulverizados com inseticidas, continuou sendo
letal para os peixes, mesmo devois de passar pelos processos de
purificagio de uma instalagiio prépria para isso; e em quinze rios,
tributdrios do Rio Tennessee, no Alabama, os residuos lavados
dos campos tratados com toxafeno — que ¢ um hidrocarboneto
clorado — mataram todos os peixes que habitavam os referidos
cursos de dgua. Dois déstes rios eram fontes de abastecimento
municipal de dgua. Entretanto, durante uma semana depois da
aplicagio do inseticida, a dgua prosseguiu sendo venenosa — o
que € um fato atestado pelas mortes cotidianas de peixes dourados,
suspensos em gaiolas, correnteza abaixo.

Em sua maior parte, esta poluigio ¢ nfiio-vista e invisivel; sua
presenga se acusa e se torna sabida quando centenas ou milhares
de peixes morrem; com maior freqiiéncia, porém, nunca ¢ detec-
tada. Os quimicos que vigiam a pureza da 4gua ndo possuem
testes rotineiros para identificar a presenca déstes poluidores or-
ginicos — e também nio possuem meios para os remover. Entre-
tanto, detectados ou nilo, os pesticidas ali estio; e, como se pode
esperar, quando se trata de quaisquer materiais aplicados a super-
ficies terrestres, em escala tio vasta — éles agora abrem caminho
em direcio a muitos e talvez a todos os principais sistemas de
rios do pais.

Se alguém duvida de que as nossas dguas se tornaram quase
que universalmente contaminadas pelos inseticidas, ésse alguém
deve estudar um pequeno relatério editado pelo Servico de Peixes
e Animais Silvestres, dos Estados Unidos. O mencionado Servico
realizou estudos para descobrir se os peixes, 4 maneira dos animais
de sangue quente, armazenam, ou nio, os inseticidas, em seus
tecidos. As primeiras amostras foram tomadas de dreas florestais
do Oeste, onde tem havido pulverizagdes em massa de DDT, para
o controle do germe destruidor do gomo do espruce. Como se
poderia ter esperado, todos os referidos péixes continham DDT.
As verificacbes realmente significativas foram feitas quando os
investigadores se voltaram, para fazer comparagbes, para um rega-
to, existente numa drea remota, situada uns 45 quilémetros de
distincia da pulverizagio mais préxima para contréle do men-
cionado germe. Este regato ficava rio acima, em relacio ao pri-
meiro; e era separado désse primeiro por uma cascata bem alta.
Nenhuma pulverizagio local se sabe que haja sido feita. Nio
obstante, os mencionados peixes, também, continham DDT, Teria
a substincia quimica chegado ao regato longinquo por via de
ocultas correntezas subterrineas? Ou teria ela sido levada pelas
correntes atmosicricas, espalhandose e indo cair ao léu, i puisa
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de residuos, sobre a superficie do regato? Ainda em outro
estudo comparativo, 0 DDT foi encontrado em tecidos de peixes
procedentes de um viveiro, onde o abastecimento de dgua se ori-
ginava num pogo profundo, Também ali ndo havia registro algum
de pulverizagio local de inseticida. O tnico meio. possivel de
contaminagio pareceu ser o das vias das dguas subterrineas.

No quadro de todo o problema da polui¢io da dgua, talvez
nio haja nada que seja mais perturbador do que a ameaga da
contaminagio generalizada das dguas subterrineas. Nio é possi-
vel acrescentar pesticidas 4 dgua de qualquer lugar, sem ameacar
a purera das dguas de guaisquer outros lugares, Muito de raro
em raro — se ¢ que alguma vei o faz — & que a Natureza opera
em compartimentos fechados e separados uns dos outros; por
certo, a Natureza nio operou por essa forma, na distribuicio dos
abastecimentos da dgua da Terra.

A chuva, caindo sdbre a superficie terrestre, penetra no solo
e na rocha, através de poros e de fendas; suwa dgua infiltra-se
cada vez mais profundamente, até¢ que, em certo momento, atinge
uma zona em que todos os poros da rocha se encontram cheios
de dgua, formando um mar escuro, subterrineo, erguendo-se por
baixo das montanhas, e abaixando-se por sob os vales. Esta dgua
subierrdnea se encontra sempre em mMovimento; por véies, o seu
ritmo ¢ tio lento, que ela nio chega a viajar mais de uns vinte
metros por ano; outras vizes, o ritmo ¢ (Ao veloz, em compa-
racio, que chega a viajar cérca de duzentos metros por dia.

As dguas subterrineas movem-se através de vias ndo vistas, até
que, aqui ou acold, essas vias afloram i superficie do chio, na
forma de fonte; ou, talvez, é como que canalizada, para encher
€ alimentar um pogo. Na maior parte, porém, essas dguas con-
correm para a formacio e para o avolumar-se de correntezas, e,
assim, de rios. Com excegio do que entra nas correntezas direta-
mente, sob a forma de chuva, ou de enxurrada de superficie,
toda a dgua corrente da superficie da Terra jd foi, num deter-
minado tempo, dgua subterrinea. E, assim, num sentide muito
real e assustador, ¢ a poluicio da dgua de tddas as partes do
Globo.

Deve ter sido por meio désse mar escuro, subterrineo, que as
substincias quimicas venenosas viajaram, de uma fibrica produ-
tora, situada no Colorado, para um distrito agricola situado a
virios quilémetros de distincia, para ali envenenar pogos, enfer-
mar criaturas humanas e animais domésticos, e afinal danificar
colheitas — constitnindo isto wm episddio extraordindrio, que
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pode ser ficilmente apenas o primeiro de muitos outros seme-
lhantes a éle.

Sua histdria, em breves palavras, é esta:

Em 1943, O Arsenal das Montanhas Rochosas, do Corpo Qui-
mico do Exército, situado perto de Denver, comegou a manufa-
turar materiais de guerra. Oito anos mais tarde, as instalacdes
do arsenal foram alugadas a uma companhia petrolifera parti-
cular, para a produgio de inseticidas. Mesmo antes da mudanca
de operagies, entretanto, comegaram a aparecer misteriosos rela-
torios, de virios setores da regifio. Os agricultores, de virios qui-
lémetros de distincia em relaciio ao estabelecimento do arsenal,
comecaram a queixarse de doencas inexplicadas em seus reba-
nhos e em suas manadas; comegaram a queixar-se, também, de
extensos danos as plantacies e is colheitas, As f6lhas amarelavam;
as plantas nio chegavam A maturacio; e muitas colheitas eram
destruidas de supetio. Houve, igualmente, comunicados relativos
a doengas em séres humanos, que muitos ji entio consideravam
relacionadas com os fatos observados nas plantas e nos rebanhos.

As dguas de irrigacio, nas fazendas daquele setor, derivavam
de pogos rasos. Quando as dguas de tais pogos foram examinadas
(num estudo de 1959, de que participaram vidrias reparticdes esta-
duais e [ederais), verificou-se que continham todo um sortimento
de substincias quimicas. Cloretos, cloratos, sais de dcido fosfonico,
fluoretos e arsénico — ai estio algumas das substincias que ha-
viam sido descarregadas pelo arsenal das Montanhas Fochosas,
nas lagoas de retengio, ao longo dos virios anos do seu funciona-
mento. Ao que parece, as dguas subterrineas, entre o arsenal e
as fazendas, se tornaram contaminadas; e requereram-se de sete
a oito anos para que os residuos viajassem, por baixo da terra,
uma distincia de apenas cérca de uns cinco quilémetros, a partir
das lagoas de retencdo, até is fazendas mais proximas. Esta infil-
tracio tinha continuado a espalhar-se, contaminando, posterior-
mente, uma drea de dimensbes desconhecidas. Os investigadores
nio sabiam de recurso algum que conseguisse moderar a conta-
minacio, ou deter o seu avanco.

Tudo isto jd era de per si bastante ruim; mas a caracteristica
mais misteriosa, €, a longo prazo, talvez a mais significativa, déste
episodio todo, foi a descoberta do ervicida, do matador de ervas
daninhas, 2, 4D, em alguns dos pogos e nas lagoas de retencio
do arsenal. Por certo, a sua presenca foi o bastante para explicar
05 prejuizos impostos as plantagfes irrigadas com aquela dgua.
Mas o mistério reside no fato de que nenhuma quantidade de
2,4-D foi jamais fabricada no arsenal mencionado, em nenhuma
fase das suas operagies.

53



Depois de longo e cuidadoso estudo, os quimicos da Fdbrica
concluiram que o 2,4D se havia formado espontineamente, nas
lagoas-reservatdrios expostas ao ar livre, Havia sido formado ali
pela combinagio de outras substincias despejadas pelo arsenal;
na presenca do ar, da dgua e da luz solar, e inteiramente sem a
interferéncia dos quimicos humanos, as lagoasreservatdrios se
transformaram em laboratdrios quimicos para a produgio de uma
nova substincia — uma substincia mortiferamente perniciosa
maior parte das plantas em que toca,

Assim, a estdria das fazendas do Colorado e de suas plantagies
danificadas assume significacio que transcende a sua importincia
local. Que outros fatos paralelos podem existir, nfio sdbmente no
Colorado, mas também em qualquer parte em que a poluicio
quimica consegue abrir caminho rumo s dguas publicas? Nos
lagos e nos cursos de dgua, por thda parte, na presenca do efeito
catalisador do ar e da luz do Sol, que substincias quimicas peri-
gosas se estarfio originando da combinagio de substincias-mdies,
rotuladas de “inofensivas”, e que, isoladamente, sdo de fato
incfensivas?

Com efeito, um dos aspectos mais alarmantes da poluicio qui-
mica da dgua ¢ o fato de que aqui — nos rios, nos lagos, nos
reservatdrios, ou, quanto a isto, também no copo de dgua que
se serve & mesa do almégo ou do jantar — se encontram mistu-
radas virias substincias quimicas que nenhum cientista de res-
ponsabilidade pensaria em combinar em seu laboratdrio.

A interacio possivel entre tais substincias ¢ profundamente
perturbadora, ao espirito dos [unciondrios do Servigo de Satde
Publica dos Estados Unidos; ésses funciondrios j@ manifestaram
o temor de que a producio de substincias nocivas, através de
combinacbes que partem de substincias relativamente indcuas,
poderd estar sendo efetuada em escala bastante elevada. As reagbes
poderiio darse entre duas ou mais substincias quimicas, ou entre
algumas substincias quimicas e os residuos radioativos que estio
sendo despejados nos nossos rios, em volume cada vez maior. Sob
o impacto das radiagies ionizantes, alguns estranhos arranjos de
dtomos poderfo ocorrer ficilmente; éstes arranjos mudario a
natureza das substincias combinadas; e mudardo por uma forma
nio sdmente imprevisivel, mas também fora de tdda possibilidade
de contrdle.

Como é claro, ndo sio sbmente as dguas subterrineas que estio
tornando-se contaminadas; também as dguas que existem 4 super-
ficie da Terra passam pelas mesmas circunstincias; sio as dguas
dos rios, dos corregos, dos canais de irrigagio. Um exemplo in-
quietador desta Gltima hipétese parece que estd sendo consubstan-
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ciado nos refligios norte-americanos de animais silvestres, do Lago
de Tule e do Klamath Inferior, ambos na Califdrnia. Esses refi-
gios integram parte de uma cadeia que compreende também o
refigio do Klamath Superior, que fica logo acima da linha de
fronteira com o Oregon. Todos os refigios mencionados estio
ligados, talvez fatidicamente, por um abastecimento comum de
dgua; e todos sio afetados pela circunstincia de que se situam, a
maneira de pequenas ilhas, em grande drea de terras de cultive
agricola, 580 terras reclamadas, por via de drenagens € de desvios
de cursos de dgua, a um antigo paralso de aves aqudticas; um
paraiso feito de pantanais e de dguas descobertas,

As referidas [azendas de cultive agricola, ao redor daqueles
refagios de animais silvestres, estio sendo agora irrigadas pela
dgua que procede do Lago Klamath Superior. As dguas de irri-
gacio, recolhidas dos campos que irrigam, e depois de irrigd-los,
sio entio bombeadas para dentro do Lago de Tule, passando
dali para o Klamath Inferior. Tadas as dguas dos refugios de
animais silvestres, estabelecidos junto dquelas duas massas de
dgua, representam, portanto, a drenagem das glebas agricolas. B
importante recordar esta conexio com os acontecimentos mais
TECEnLes.

No verio de 1960, os funciondrios de um dos refigios aludidos
encontraram centenas de pdssaros mortos ou moribundos, tanto
no Lago de Tule, como no Klamath Inferior. Na maioria, tais
pidssaros pertenciam &s espécies dos comedores de peixes: gargas,
pelicanos, mergulhdes, gaivotas. Efetuada a anilise, verificou-se
que essas aves continham residuos inseticidicos, identificados come
sendo de toxafeno, DDD e DDE. Os peixes dos mencionados lagos
também continham, ao que se constatou, os referidos inseticidas;
€ 0 mesmo se averiguou quanto as amostras de plancto. A direcdo
dos reflgios acredita que os residuos de pesticidas estio agora
acumulando-se nas dguas désses mesmos refigios, pois convergem
para li no trajeto de retdrno do fluxo de irrigagio; o fluxo de
retérno passa por glebas agricolas pesadamente pulverizadas com
substincias quimicas altamente venenosas.

Pste envenenamento de dguas reservadas para fins de conser
vacio do solo e da vida de animais silvestres poderd ter conse-
qiiéncias que serfo notadas por todos os cacadores ocidentais de
patos selvagens, € também por qualquer pessoa para a qual a vista
e os rumores dos bandos de aves agudticas, atravessando os céus
i tardinha, constituem acontecimentos preciosos. Aquéles refugios
de vida silvestre, em particular, ocupam posiches criticas, do
ponto de vista da conservacio das aves aquiticas do ocidente
norte-anericang, Situam-s¢é num ponto que corresponde ao es-
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treito pescogo de um funil, para o qual convergem tddas as trilhas
migratérias que compdem e integram o que se conhece pela
denominagio de Rota das Aves Migradoras do Pacifico. No curso
da migracio do outono, os reftgios recebem muitos milhdes de
patos selvagens, bem como de gansos, que procedem dos lugares
de ninhadas; éstes lugares vio das margens do Mar de Bering,
para leste, até 4 Bala de Hudson; e aquéles milhdes de aves
representam bem trés quartos de todas as aves aqudticas que
migram para o Sul, para os Estados norte-americanos da costa
do Pacifico, no outono. No verdo, os refiigios proporcionam dreas
de repouso, para as aves aquaticas, particularmente para duas
espécies agora em perigo de extingio: a de cabeca vermelha e a
de corpo rosado. Se os lagos e as lagoas dos citados refigios se
contaminaram sériamente, o dano, para tédas as espécies da po-
pulagio de aves aqudticas do Extremo Oeste dos Estados Unidos,
poderd vir a ser irrepardvel.

A dgua também deve ser pensada em térmos das cadeias de
vida que ela sustenta — desde as células verdes, pequenas como
grinulos de pé, dos lengdis migradores de plancto vegetal, pas-
sando pelas mitdas pulgas de dgua, até aos peixes, que se alimen-
tam do plancto que existe na dgua, e que, por sua vez, sio
comidos por outros peixes, ou por pdssaros, por martas e por ma-
miferos do género do guaxinim, ou mio-pelada — integrando tudo
isso uma intermindvel transferéncia ciclica da vida para a vida.
Sabemos que os minerais necessirios, na dgua, passam, por essa
forma, de elo em elo da cadeia dos alimentos. Podemos nds
presumir gue os venenos que introduzimos na dgua deixem de
penetrar nestes ciclos de vida da Natureza?

A resposta deve ser encontrada na surpreendente histdria do
Lago Clear, na Califérnia. O Lago Clear (ou Claro) situa-se em
regiio montanhosa, a uns 140 quildmetros ao norte de San Fran-
cisco; € hd muito tempo que é preferido pelos pescadores. O
nome do lago nio ¢ apropriado, porque, na verdade, suas dguas
sio bastante turvas; € sio turvas devido ao limo negro e mole
que lhe cobre o leito raso. Infelizmente para os pescadores, bem
como para os moradores que habitam as suas margens, as dguas
désse lago tém proporcionado habitat ideal para um pequeno
gnato, o Chaoborus astictopus. Embora intimamente aparentado
aos mosquitos borrachudos, éste gnato nio ¢ sugador de sangue,
e, muito provavelmente, nio se alimenta de forma alguma como
um adulto. Entretanto, os séres humanos que compartilham
aquéle habitat acham o gnato aborrecedor, devido as suas enor-
mes quantidades. Fizeram-se esforcos no sentide de se controlar
ésse mosquito; mas os esforcos nio foram em grande parte bem
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sucedidos, no comégo; sdmente ji nos fins da quadra de 1940-1950
¢ que os inseticidas com base no hidrocarboneto clorado oferece-
ram armas eficazes para a luta. A substincia quimica escolhida,
para um névo ataque, foi a denominada DDD, aparentada muito
de perto ao DDT, mas que, na aparéncia, oferecia menos perigos
para a vida dos peixes.

As novas medidas de conirdle, postas em prdtica em 1949,
foram cuidadosamente planejadas; e pouca gente poderia supor
que algum mal pudesse resultar dai. O lago foi inspecionado;
determinou-se o seu volume; e o inseticida aplicado obedeceu a
tal dissolugio, que cada parte de substincia quimica, da sua com-
posigio, corresponderia a 70 milhdes de partes iguais de dgua. O
contrile dos gnatos foi, no comégo, muito bom; entretanto, 14
pelo ano de 1954, o tratamento teve de ser repetido; desta vez,
porém, a aplicacio foi de uma parte de inseticida para 50 milhdes
de partes de dgua. A destruicio dos gnatos, ao que se pensou,
foi virtualmente completa.

Nos meses seguintes de inverno, surgiram as primeiras indica-
¢oes de que outras formas de vida, além da dos gnatos, tinham
sido afetadas; os mergulhdes ocidentais, do lago, comegaram a
morrer; € logo se registrou a morte de mais de uma centena déles.
No Lago Clear, os mergulhdes sio aves de ninhada, e¢ também
visitantes de inverno, atraldas pela abundincia de peixes do
lago. O mergulhiio ¢ ave de aparéncia espetacular e hdbitos
enganadores; constrdi seu ninho em lagos rasos da parte ocidental
dos Estados Unidos ¢ do Canadd. Naqueles setores, ¢ denomi-
nado “mergulhio-cisne”, e com razio; desliza pela dgua, quase
que sem produzir encrespamento algum 4 superficie do lago: o
corpo nada baixo, ao passo que o pescoco branco e a cabeca negra
brilhante sio mantidos em boa altura. Os filhotes, recém-nascidos,
sdo revestidos de penugem acinzentada, muito macia; poucas horas
depois do nascimento, cada filhote ruma para a dgua, as costas
do pai ou da mie, aninhado por baixo da asa paterna ou
materna.

Em seguida a um terceiro ataque contra a populagio de gnatos,
persistente e resiliente, efetuado em 1957, mais mergulhdes mor-
reram. Como acontecera, de fato, em 1954, nenhuma evidéncia
de moléstia infecciosa pdde ser encontrada, no decorrer dos exa-
mes procedidos nas aves mortas, Quando, porém, alguém pensou
em analisar os tecidos graxos dos mergulhdes, o que se verificou
foi que tais tecidos estavam impregnados de DDD, na extraordi-
niria concentragio de. 1.600 partes por milhio.
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A concentragio mdxima, aplicada a4 dgua, féra de 1/50 de
parte por milhdio. Como féra possivel, 4 substincia quimica,
clevarse a niveis tio prodigiosos no corpo dos mergulhies? Estas
aves, como ¢ natural, se alimentam de peixes. Quando se analisa-
ram também os peixes do Lago Clear, o quadro comecou a tomar
forma: o veneno féra captado pelos organismos mais diminutos;
concentrara-se e passara para diante, para os predadores maiores.

Organismos de plancto, ao que se verificou, contém cérca de
5 partes por milhio, do inseticida (quase 25 vizes o méximo de
concentragio até agora conseguida na prépria dgua); peixes er-
bivoros tinham armazenado acumulagies que iam de 40 a 500
partes por milhiio; os peixes carnivoros foram os que mais arma-
zenaram. Um déles, de cér castanha — da familia do bagre, do
cascudo, do mandi — apresentou a surpreendente concentragio de
2500 partes por milhdo. Aquilo era como uma amalucada se-
qiiéncia, na qual os maiores carnivoros tinham comido os carni-
voros menores, que tinham comido os erbivoros, que tinham
comido o plancte, que tinha absorvido o veneno contido na dgua.

Observagoes ainda mais extraordindrias foram feitas mais tarde.
MNenhum vestigio de DDD pdide ser encontrado na dgua, logo
depois da aplicagio dessa substincia quimica. Mas o veneno niio
tinha realmente abandonado o lago; apenas tinha ido para o
contexto da vida que o lago sustentava. Vinte e trés meses depois
de haver cessado o tratamento quimico, o plancto ainda continha
o inseticida, na proporgio de 5% partes por milhio. Neste in-
tervalo de quase dois anos, geragbes sucessivas de plancto tinham
florescido e murchado; mas o veneno, embora nioc mais presente
na dgua, tinha, de algum modo, passado de geragio em geracio,
numa das suas formas de vida.

Ademais, o mesmo inseticida continuou existindo também na
vida animal do lago. Todos os peixes, tddas as aves e todos os
sapos, que foram examinados, depois de um ano da suspensio
das aplicagées de substincias quimicas, ainda continham DDD.
A quantidade encontrada na carne excedia sempre, e de muitas
vézes, a concentragio original que existia, ou que tinha existido,
na dgua. Entre os portadores vivos da matéria quimica figuraram
peixes que haviam nascido nove meses apds a tltima aplicacio
de DDD; figuraram mergulhdes, e gaivotas da Califdrnia, que
tinham acumulado concentracfies de mais de 2.000 partes por
milhdo. Nesse entrementes, as colénias reprodutoras de mergu-
lhes se reduziram em nimero; sua quantidade desceu de mais
de 1000 casais, antes do primeiro tratamento por meio de inse-
ticida, para cérca de 30 casais, em 1960. E até mesmo éstes trinta
casais parece que se acasalaram em viio, porquanto nenhum mer-

ha



gulhdo ndvo tem sido observado, no mencionado lago, a partir
da dltima aplicagio de DDD.

Esta inteira cadeia de envenenamento, pois, parece que se
baseia em plantas mitidas, que devem ter sido as concentrado-
ras originais e iniciais. O que acontece, entretanto, com a
extremidade oposta da mesma cadeia? Com os séres humanos,
que, na provivel ignorincia de téda esta seqiiéncia de aconteci-
mentos, prepararam seus petrechos de pesca, apanharam uma
fieira de peixes das dguas do Lago Clear, e as levaram para casa,
para o proprio jantar? Que é que poderia fazer para éles uma
dose pesada de DDD, ou, talvez, uma dose repetida dessa subs-
tincia?

Embora o Departamento de Satde Publica da Califdrnia haja
declarado que nio viu trago algum de perigo, ainda assim, em
1959, ésse mesmo Departamento solicitou que fésse suspenso o
uso do DDD, nas dguas do lago mencionado, Em face das evi-
déncias cientificas, relativas & formidivel poténcia bioldgica desta
substiincia quimica, tal providéncia parece que constitul um mi-
nimo de medida de protegio e seguranca.

O efeito fisioldgico do DDD ¢ provavelmente tnico entre os
inseticidas; o DDD destréi parte da glindula supra-renal, isto &,
destroi as células da camada exterior de tal glindula, camada esta
que se denomina cdrtex adrenal; é esta camada que segrega o
horménio corticina. De inicio, acreditou-se que éste efeito des-
trutivo, conhecido desde o ano de 1948, se limitasse aos ciies; e
isto apenas porque o mesmo efeito nio fora acusado em certos
animais experimentais, tais como 05 mMacacos, 0§ Tatos, ou 05
coelhos. Afigurou-se sugestivo, entretanto, o fato de o DDD pro-
duzir, em cdes, uma condi¢io muito semelhante a4 que ocorre
no homem, na presenca da doenga de Addison. Pesquisas médicas
recentes revelaram que o DDD suprime, violentamente, a funcio
do cortex adrenal humano. Sua capacidade de destruir células €
agora utilizada clinicamente no tratamento de um tipo raro de
cincer, que se desenvolve na glindula supra-renal.

A situacio criada no Lago Clear traz & baila um problema que
o piblico precisa enfrentar: Serd prudente, ou desejivel, fazer
uso de substincias capazes de tdo poderoso efeito sdbre os pro-
cessos fisioldgicos, para o contréle de insetos, principalmente
quando as medidas de contréle implicam na introducio de subs-
tincias quimicas diretamente no corpo da dguar O fato de o
inseticida ser aplicado em concentragbes muito baixas nio tem
significacio alguma, uma vez que o seu progresso explosivo, atra-
vés da cadeia natural dos alimentos, no lago, ficou claramente
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demonstrado. Contudo, o Lago Clear é tipico para um nimero
grande, que aumenta cada vez mais, de situagbes em que a solu-
¢io de um problema, muitas vézes dbvio e trivial, cria outro
problema bem mais sério, embora convencionalmente menos tan-
givel. Aqui, o problema foi resolvido a favor dos que estavam
sendo aborrecidos pelos gnatos, isto €, por uma espécie de mos-
quito que, apesar de mosquito, nio é sugador de sangue; foi-o,
porém, a expensas de um risco, nio declarado e provivelmente
nem sequer claramente compreendido, para todos os que reti-
ravam alimento ou dgua do citado lago.

E fato extraordinirio o de que a introducio deliberada de
VENENos em reservatorios se vai tornando pritica bastante comum.
O propdsito ¢, usualmente, o de promover usos recreacionais,
ainda que a dgua deva depois ser tratada a algum custo, a fim de
tornarse de névo adequada ao desejado emprégo como dgua
de se beber.

Quando os esportistas de uma drea desejam “melhorar” a pesca
num reservatdrio, fazem pressio, sdbre as autoridades, para que
estas despejem certas quantidades de veneno nesse mesmo reser-
vatdrio, na intengiio de matar os peixes niio desejados; tais peixes
sdo, posteriormente, substituidos por ninhadas de peixes mais
ajustados ao paladar dos esportistas. Este procedimento tem uma
estranha qualidade de coisa de Alice no Pais das Maravilhas. O
reservatorio € criado como abastecimento piiblico de dgua; nio
obstante, a comunidade, provivelmente nio consultada e nio
esclarecida quanto ao projeto dos esportistas, é forcada, ou a
beber dgua que contém residuos venenosos, ou a pagar dinheiro
em taxas e Impostos para o tratamento da dgua, destinado a
rEmover of mesmos venenos — sendo que o tratamento nio é,
de maneira nenhuma, de eficicia a téda prova.

Visto que as dguas tanto de superficie como de profundidade
estio contaminadas por pesticidas ou outras substincias quimicas,
hi o perigo de que nio sdbmente substincias perigosas, mas tam-
bém originadoras de cincer, estejam sendo introduzidas nos esta-
belecimentos de dguas piblicas. O Dr. W. C. Hueper, do Instituto
Nacional do Cincer, dos Estados Unidos, advertin que "o perigo
das probabilidades de surtos de cincer, decorrente do consumao
de dgua potivel contaminada, aumentard considerivelmente den-
tro de um futuro previsivel”. E, com efeito, um estudo feito na
cidade de Holland, nos primeiros anos da quadra de 1950-1960, d4
apoio ao ponto de vista segundo o qual os cursos de dgua,
poluidos, poderdo constituir ameacas de cincer. As cidades que
recebem sua dgua de beber, de rios, acusaram uma proporgio
mais elevada de mortes devido ao cincer, do que as cidades cuja
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dgua de beber procedia de fontes presumivelmente menos sus-
ceptiveis de poluicio, como, por exemplo, os pogos,

O arsénico, que ¢ a substincia ambiental mais claramente
definida como sendo originadora de cincer na criatura humana,
esti envolvido em dois casos historicos; sio dois casos em que
os abastecimentos poluidos de dgua provocaram ocorréncia gene-
ralizada de cincer. Em um caso, o arsénico procedeu dos montes
de escirias das operages em minas; no outro, proceden de rochas
portadoras de elevado conteddo natural de arsénico. As mesmas
condigdes poderio ser facilmente duplicadas, como resultado de
intensas aplicagdes de inseticidas arsenicais. O solo, nessas dreas,
se torna envenenado. As chuvas, a seguir, carreiam parte do
arsénico para dentro de cursos de dgua, de rios, de reservatdrios,
e também para os vastos mares subterrineos de dguas de pro-
fundidade,

Aqui, de ndvo, devemos lembrar-nos de que, na Natureza, nada
existe por si. Para se compreender mais claramente como a po-
luigio do nosso mundo esti acontecendo, precisamos agora dar
uma olhada a outro dos recursos bisicos da Terra: o solo.
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5. Os Reinos do Solo

A FINA caMaDA de solo que forma a remendada cobertura que
existe por cima dos continentes controla a nossa existéncia, bem
como a existéncia de todo outro ser animal 4 superficie do Globo.
S5em solo, as plantas terrestres, como nds as conhecemos, nio
poderiam medrar e crescer; e, sem plantas, nenhum animal con-
seguiria sobreviver.

Ainda assim, se é exato que a nossa vida, baseada na Agri-
cultura, depende do solo, também ¢ verdade que o solo depende
da nossa vida, uma vez que as suas proprias origens e a manu-
tengio da sua verdadeira natureza se encontram Intimamente
relacionadas as plantas e aos animais, que sio séres viventes.
Porque o solo é, em parte, uma criagio da wvida, oriundo de
uma interagio maravilhosa de vida e de nao-vida, desde infinitas
Idades passadas. Os materiais essenciais foram reunidos na medida
em que os vulcdes os despejaram, em torrentes afopueadas; na
medida em que as dguas escorreram por cima das rochas nuas, e
assim escorrendo desgastaram até os granitos mais duros; e na
medida em que o cinzel da geada e do gélo fendeu e partiu os
penhascos. Entio, os séres viventes comecaram a realizar a sua
mdgica criadora; e, a pouco e pouco, &stes materiais sobrepostos,
misturados e inertes, se transformaram em solo. Os liquens, gue
foram as primeiras coisas que cobriram as rochas, ajudaram a
consumacgio do processo de desintegracio, em conseqiiéncia de
suas secreges dcidas; e assim prepararam lugares acolhedores para
outras formas de vida. Os musgos tomaram conta das pequenas
cavidades do solo simples — do solo formado por despencados
pedagos de liquens, pelas cascas de insetos mindsculos, pelas
dejeges e pelos restos de uma fauna que entio comecava a
emergir do mar,

A vida nio sbmente formou o solo, mas também outras coisas
vivas, de incrivel abundincia e desconcertante diversidade, que
agora no sen dmbito palpitam. Se isto nio acontecesse assim, o
solo ndo passaria, hoje, de uma coisa morta e estéril. Por sua
presenca e por sua atividade, os milhdes de milhdes de orga-
nismos do solo o tornam capaz de sustentar o manto verde que
reveste a Terra toda.
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O solo existe em estado de mudanca constante, tomando parte
em ciclos que nio tém comégo nem fim. Novos materiais sio
constantemente proporcionados pelas rochas, na medida em que
elas se desintegram; na medida em que a matéria orginica se
deteriora; e na medida em que o nitrogénio e outros gases sio
precipitados dos céus para a superficie da Terra, por meio das
chuvas, Ao mesmo tempo, outros materiais sio retirados, a titulo
de empréstimo, para uso tempordrio, pelas criaturas viventes.
Mudancas quimicas sutis, e altamente importantes, s¢ encontram
continuamente em processo; tais mudancas convertem elementos,
derivados do ar e da dgua, a formas adequadas para que as plan-
tas déles se utilizem. Em tddas estas mudangas, os organismos
vivos ¢ que sdo 0s agentes ativos,

Poucos estudos hd, que sejam mais fascinantes, e, ao mesmo
tempo, mais esquecidos, do que o das prolificas populagbes que
existemn nos escuros reinos do solo. Muito pouco sabemos a
respeito dos vinculos que ligam os organismos do solo uns aos
outros, e que estabelecem as relagbes do seu mundo com o mundo
que lhe fica por cima.

Talvez que os organismos mais essenciais, dentre os que existem
no solo, sejam os menores — as hostes invisiveis de bactérias e
de cogumelos filiformes. As estatisticas relativas 4 sua abundincia
nos levam, de imediato, a nimeros astrondmicos. A quantidade
que se contém numa simples colher, de solo de superticie, pode
conter bilhdes de bactérias. A despeito do seu tamanho diminutis-
simo, o péso total destas hostes de hactérias, encontradas na es-
pessura de uns trinta centimetros, da camada superior do solo
de um acre (4.046,84 metros quadrados) de chio [értil, pode che-
gar até mesmo a uns 500 quilos. Os fungos radiais, que crescem
em longos filamentos esguios, sio de algum modo, mais numero-
s0s do que as bactérias; nio obstante o fato de serem maiores do
que as bactérias, o seu péso total, numa dada quantidade de
solo, pode ser mais ou menos o mesmo. Com as pequenas células
verdes, denominadas algas, éstes fungos compdem'a vida vegetal
microscopica do solo. ;

As bactérias, os fungos ou cogumelos, e as algas, sio os agentes
principais da deterioragio; reduzem os residuos de plantas e de
animais aos seus componentes minerais, Os vastos movimentos
ciclicos dos elementos quimicos, tais como o carbdnio e o nitro-
génio, através do solo e do ar, bem como dos tecidos vivos, nido
poderiam efetuarse sem essas microplantas. Sem as bactérias fixa-
doras de nitrogénio, por exemplo, as plantas morreriam de fome,
por falta de nitrogénio, embora circundadas por um intermindvel
oceano de ar atmosférico que contém nitrogénio. Outros orga-
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nismos formam diéxido de carbénio, que, como o dcido carbd-
nico, concorre para a dissolugio das rochas. Outros micribios,
ainda, do solo, levam a térmo virios tipos de oxidacio e de
redugiio, por via dos quais certos minerais, tais como o ferro, o
manganés € o enxdfre, sio transformados e tornados disponiveis
para as plantas.

Também presentes em quantidades prodigiosas sio os &caros, €
os primitivos insetos destituidos de asas, denominados poduros.
A despeito do seu pequeno tamanho, éles desempenham papel
importante na decomposicio de residuos de plantas; e prestam
auxilio na lenta conversio da camada humifera do chio das flo-
restas em solo. A especializagio de algumas destas miadas criatu-
ras, para as suas tarcfas, é quase que inacreditivel, Vidrias espé-
cies de dearos, por exemplo, sé6 podem comegar a prdpria vida em
meio aos pinhdes cafdos dos pinheiros. Ali abrigados, os dcaros di-
gerem o5 tecidos internos dos pinhdes. Quando os dcaros comple-
tam o seu desenvolvimento, sbmente a camada exterior das células
¢ que remanesce. A tarefa verdadeiramente assoberbante de lidar
com as tremendas quantidades de materiais vegetais, resultante
da queda anual de fdlhas, no outono, cabe a alguns dos pequenos
insetos do solo e do chiio da floresta. Tais insetos maceram e
digerem ftilhas; além disto, ajudam a misturar a matéria decom-
posta ao solo de superficie,

Além desta horda de criaturas mitdas e incessantemente ope-
rantes, existem, como ¢ claro, muitas outras formas, malores, de
vida, porquanto a vida que palpita no solo toma a gama tdda,
desde as bactérias aos mamiferos. Alguns sio moradores perma-
nentes das escuras camadas do subsolo; outros hibernam, ou pas-
sam partes bem definidas do ciclo de sua vida em cimaras subter-
rineas; outros vém e vio livremente, entre os seus esconderijos
¢ o mundo que fica por cima. Em geral, o efeito de tida esta
populacio do solo consiste em arejar o proprio solo, e também
em melhorar a sua drenagem, bem como a penetragio da dgua
através das camadas de que se nutre o reino vegetal.

De todos os maiores habitantes do solo, provavelmente nenhum
¢ mais importante do que a minhoca. Hd mais de trés quartos
de século, Charles Darwin publicou um livre intitulado “The
Formation of Vegetable Mould, Through the Action of Worms,
with Observations on Their Habits” (A Formagio do Mdfo Ve-
getal, Através da Aciio dos Vermes, com Observagies Sobre Seus
Habitos). Nessa obra, Darwin proporcionou ao mundo a primeira
compreensio do papel fundamental das minhocas, na qualidade
de agentes geoldgicos para o transporte do solo: era um quadro
representando rochas de superficie que iam sendo gradualmente
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cobertas de finas particulas de solo, levadas das profundidades do
chiio, para cima, até aquelas rochas, pelos vermes; as guantidades
anuais déste movimento de terra sobem a muitas toneladas por
acre (4.046,84 metros quadrados) das dreas mais favoriveis. Ao
mesmo tempo, as quantidades de matéria orginica, contidas nas
félhas e na grama (quantidades que sobem até a 10 quilos por
metro quadrado, em seis meses), sio puxados para o subsolo, para
as luras e tocas, para que sejam, afinal, incorporadas ao solo.
Os cilculos de Darwin mostraram que o trabalho das minhocas
poderi acrescentar uma camada de solo, de dois centimetros e
meio a quatro centimetros de espessura, num periodo de dez anos.
. isto nio €, de forma alguma, tudo o que elas fazem: os cami-
nhos que abrem arejam o solo, mantém-nos bem drenados, € aju-
dam a penetraciio das raizes das plantas. A presenca das minhocas
aumenta o poder nitrificador das bactérias do solo, e reduz o
. -ocesso de putrescéncia da terra. A matéria orgdnica é decom-
posta, na medida em que vai passando pelos tratos di =stivos dos
vermes; ¢ o solo é enriquecido pelos seus produtos excretados.

Fsta comunidade do solo, pois, consiste numa teia de vidas
entrelagadas, cada qual relacionada, de alguma forma, com todas
as outras: os séres vivos dependem do solo, mas o solo, por seu
turno, também se transforma em elemento vital da terra; isto,
porém, se dd tio-sdbmente enquanto floresce esta comunidade que
dentro déle existe e deve existir.

O problema que nos preocupa, aqui, ¢ um désses problemas
que tém recebido pouca consideragio: Que ¢ que acontece a sses
habitantes, incrivelmente numerosos e vitalmente necessirios, do
solo, quando substincias quimicas venenosas sio carrcadas para
dentro do seu mundo, seja introduzidas diretamente, na forma de
“esterilizantes” do solo, seja procedentes das chuvas que recebem
a contaminacio letal ao infiltrarem-se através do dossel de folhas
das florestas ¢ dos pomares, bem como das plantagbes? Serd razod-
vel supor que nés possamos aplicar um inseticida de largo es-
pectro, para destruir os estados larvares, enfurnados, de um inseto
destruidor de colheitas, por exemplo, sem também matar insetos
“bons”, cuja fungdo venha a ser essencial na tarefa de decompor
matérias orginicas? Ou podemos nés fazer uso de um fungicida
nfio especifico, sem também matar os fungos que habitam as raizes
de muitas drvores, numa benéfica associagio que ajuda as drvores
a extrair substincias nutrientes do solo?

A verdade chi ¢ a de que éste assunto criticamente importante,
da ecologia do solo, tem sido bastante abandonado, até mesmo
pelos cientistas, € quase que completamente ignorado pelos ho-
mens que exercem o contrdle. O contrdle quimico dos insetos
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parece que tem sido realizado na presungiio de que o solo poderia
agiientar, e agiientaria mesmo, qualquer quantidade de insulto,
por via da introducio de venenos, sem revidar. A prépria natu-
reza do mundo do solo tem sido vastamente ignorada.

Com base nos poucos estudos que tém sido feitos, vem emer-
gindo, devagar, um quadro do impacto dos pesticidas no solo.
Nio surpreende que os estudos nio concordem sempre entre si,
porque os tipos de solo variam tio enormemente, que aquilo
que causa dano, a um tipo, ¢ de todo indcuo a outro. Os solos
leves, arenosos, sofrem muito mais pesadamente do que os solos
de tipo humoso. As combinacies de substincias quimicas parece
que fazem mais mal do que as mesmas substincias aplicadas em
separado. A despeito dos resultados variados, acumulam-se evi-
déncias solidas, e em quantidade suficiente, para causar apreen-
530 no espirito de muitos cientistas.

Sob determinadas condigfes, as conversoes quimicas, bem como
as suas transformacgdes, que se situam bem no coragio do mundo
vivente, sio afetadas. A nitrificacio, que torna o nitrogénio at-
mosférico disponivel para as plantas, ¢ um exemplo. O ervicida
24-D ocasiona a interrupgio tempordria da nitrificagio. Em ex-
periéncias recentes, efetuadas na Fldrida, a lindana, o heptacloro
e o BHC (hexacloreto de benzeno) reduziram a nitrificacio de-
pois de apenas duas semanas no solo; o BHC e 0 DDT acusaram
efeitos significativamente detrimentais um ano depois do trata-
mento. Em outras experiéncias, 0 BHC, a aldrina, a lindana, o
heptacloro e o DDD, todos impediram que as bactérias fixadoras
do nitrogénio formassem os necessdrios nddulos nas raizes de plan-
tas leguminosas. Uma relagio curiosa, porém benéfica, entre os
fungos e as raizes das plantas mais altas, fica sériamente desar-
ticulada,

Por vézes, o preolema ¢ de ordem a perturbar acuéle delicado
equilibrio de populagbes, por meio do qual a Natureza atinge
os seus objetivos mais longinquos, e de maior projegio. Aumen-
tos explosivos, ers algumas espécies de organismos do solo, tém
ocorrido, quando outras espécies foram reduzidas por meio de
inseticidas — o que perturbou as relagdes de propor¢io entre o
predador e a présa. As mudancas dessa ordem poderiam facil-
mente alterar a atividade metabdlica do solo, afetando, assim, a
sua produtividade. Isso poderia também significar que organis-
mos potencialmente perniciosos, anteriormente mantidos sob
contrdle, ficam em condigbes de fugir aos recursos de contrdle
natural, e, por ésse processo, se elevam ao estado de peste.

Uma das coisas mais importantes, e mais dignas de recordagio,
a respeito de inseticidas, € a longa persisténcia dos mesmos inse-
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ticidas, medida nio em meses, ¢ sim em anos. A aldrina foi re-
cuperada, do solo, depois de quatro anos, seja como residuo, seja
(e mais abundantemente) convertida em dieldrina. Depois de dez
anos, a contar da sua aplicagio, ainda resta, em solo arenocso,
toxafeno bastante para matar térmites. O hexacloreto de ben-
zeno persiste pelo menos durante onze anos; o heptut‘lﬁru, ou um
derivado quimico mais tdxico, pelo menos nove anos. A clordana
ji foi recuperada depois de doze ancs apds a sua aplicagio; e o
encontro se deu na proporgio de 15 por cento da sua quantidade
original.

Aplicagbes aparentemente moderadas, de inseticidas, ao longo
de um periodo de anos, pode induzir a acumulagio de quantida-
des fantdsticas no solo. Visto que os hidrocarbonetos clorados sdo
persistentes ¢ de longa duragio, cada nova aplicagio € simples-
mente acrescentada & quantidade restante da aplicagio anterior.
A velha lenda, de que “meio quilo de DDT por acre (4.046,84
metros quadrados) € inofensivo”, nio ¢ coisa alguma, se a pul-
verizagio se repete, Jd se verificon que solos de batatas contém
até sete quilos e meio de DDT, por acre; e que os solos de milho
contém até 19, Um pouco de lado, de plantagio de uva-do-monte,
ao que se verificou, continha a proporgio de cérca de dezessete
quilos por acre. O solo tomado de pomares de macieiras parece
que atinge o apogeu da contaminagio; néle, o DDT acumula-se
em ritmo que quase acompanha a cadéncia das aplicagfes anuais
de inseticidas. Até mesmo uma tnica estagin do ano, com po-
mares pulverizados quatro ou mais vézes, os residuos de DDT
podem subir a extremos de 15 a 25 quilos. Com pulverizagies
repetidas ao longo dos anos, a gama entre as drvores vai de 13 a
30 quilos por acre; por baixo das drvores, até cérea de 60 quilos.

O arsénico proporciona um caso clissico de envenenamento vir-
tualmente permanente do solo. Embora o arsénico, como pulve-
rizagiio sibre tabaco em crescimento, tenha sido em grande parte
substituido por inseticidas orginicos sintéticos, desde os meados
da quadra 1940-1950, o conteido de arsénico, em cigarros feilos
de tabaco de plantagdes dos Estados Unidos, aumentou em mais
de 300 por cento, entre os anos de 1932 e 1952. Estudos posterio-
res revelaram aumentos que chegaram até 600 por cento. O Dr.
Henry 5. Satterlee, autoridade em toxicologia do arsénico, diz que,
embora os inseticidas orginicos tenham substituido, em grande
parte, o arsénico, as plantas de tabaco continuam a captar o an-
tigo veneno; e isto se dd porque os solos de plantagies de tabaco
estio agora totalmente impregnados de residuos de um veneno
pesado e relativamente insoldvel, que é o arseniato de chumbo.
Isto continuard a desprender arsénico em forma solivel. O solo
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de uma grande proporgio da gleba plantada de tabaco foi sub-
metido “a um envenenamento cumulativo e quase permanente”
— 4o que afirma o Dr. Satterlee. O tabaco produzido em paises
do Mediterrineo oriental, onde os inseticidas arsenicais nio sio
usados, nio acusou o mencionado aumento em contetido de ar-
sénico.

Vemo-nos confrontados, portanto, com um segundo problema.
Nés niio devemos preocupar-nos tio-sbmente com o que estd acon-
tecendo ao solo; devemos principalmente investigar em que ex-
tensio os inseticidas sfio absorvidos, dos solos contaminados, pelas
plantas, e introduzidos nos tecidos dessas mesmas plantas. Muito
depende do tipo do solo, da plantagio, bem como da natureza
e da concentragio do inseticida. O solo com elevado teor de ma-
teria orginica desprende menores quantidades de venenos, do que
os solos de outras categorias. As cenouras absorvem mais inseti-
cida do que qualquer outro vegetal estudado; se acontece que a
substincia quimica usada ¢ a lindana, as cenouras acumulam, de
fato, concentragBes mais altas do que aquelas que se acham pre-
sentes no solo. No futuro, talvez venha a ser necessirio analisar
os solos, para saber quais os inseticidas que deverio ser usados
néles, antes de se proceder 4 plantagio de determinadas plantas
alimentares. Se assim nio se agir, até mesmo as plantacbes nio
pulverizadas, nem borrifadas, poderio absorver inseticida em grau
suficiente, do solo, ao ponto de as tornar inadequadas para o
mercado.

Esta mesma espécie de contaminacio criou uma cadeia intermi-
ndvel de problemas para pelo menos um dos principais fabri-
cantes de alimentos para bebés; &sse fabricante nio se mostra dis-
posto a adquirir frutas, nem vegetais, em cujas plantacdes hajam
sido utilizados inseticidas toxicos. A substincia que mais aborre-
cimento causou, ao referido fabricante, foi o hexacloreto de ben-
zeno (BHC), que é absorvido pelas raizes e pelos tubérculos das
plantas, acusando a sua presenca por meio de sabor e cheiro de
méfo. Batatas-doces, produzidas em fazendas da Califérnia, onde
o BHC foi usado dois anos antes, continham residuos dessa subs-
tincia, e tiveram de ser rejeitadas. Em um ano, em que a firma
concluira contratos na Carolina do Sul, para satisfacio total das
suas conveniéncias em rela¢io as batatas-doces, encontrou-se uma
proporgio tio considerdvel de drea contaminada, que a compa-
nhia se viu obrigada a comprar no mercado aberto, com elevadas
perdas financeiras. No decorrer dos anos, boa variedade de frutas
e de vegetais, produzida em virios Estados norte-americanos, teve
de ser rejeitada. Os problemas mais dificeis se relacionaram com
0s amendoins. Nos Estados do Sul, os amendoins sio usualmente

69



produzidos em rotagio com o algodio, sendo que, sobre o algo-
dio, o BHC ¢ extensivamente utilizado. O amendoim produzido
posteriormente, nesse solo, absorve quantidades considerdveis do
mencionado inseticida. Na verdade, basta um traco de tal subs-
tincia quimica, para incorporar, ao produto agricola, o mencic-
nado cheiro e o referido sabor de méfo — cheiro e sabor que
sio reveladores inequivocos no caso. A substincia quimica pe-
netra no amendoim, ¢ nio pode ser removida dali. O processa-
mento industrial do produto, muito longe de remover a boloro-
sidade de cheiro e de gisto, por vézes até chega a acentud-la. O
tnico caminho aberto, ao manufatureiro resolvido a excluir os
residuos de BHC, ¢ o de rejeitar todos os produtos tratados com
o aludido inseticida, ou colhido de solos contaminados por éle.

Por vézes, a ameaca € para a propria plantagio — ameaga que
permanece por todo o tempo em que a contaminagio do inseti-
cida se encontra no solo. Alguns inseticidas afetam plantas sen-
siveis, tais como os feijdes, o trigo, a cevada, o centeio; retardam-
lThes o desenvolvimento das raizes, ou reduzem os resultados das
semeaduras,

As experiéncias dos cultivadores de lipulo, em Washington e
no Idaho, constitui exemplo disso, Durante a primavera de 1955,
muitos de tais cultivadores empreenderam um programa em
grande escala, para controlar o gorgulho da raiz do morangueiro,
cujas larvas se haviam tornado abundantes nas rafzes dos lipulos.
A conselho de peritos agricolas, bem como dos fabricantes de in-
seticidas, éles escolheram o heptacloro como agente controlador.
Um ano apds a aplicacio do heptacloro, as trepadeiras e as vi-
nhas, nas dreas assim tratadas, estavam mirrande ¢ morrendo. Nas
dreas ndo tratadas, nio houve contratempo algum; o dano dete-
ve-se na linha que estabelecia o limite entre os campos tratados
€ 05 campos nio tratados pelo aludido inseticida. As colinas foram
replantadas, com grandes despesas; mas, dentro de mais um ano,
também as novas raizes foram encontradas mortas. Quatro anos
depois, o solo, ali, ainda continha heptacloro; e os cientistas se
sentiram incapazes de predizer por quanto tempo mais a gleba
prosseguiria sendo venenosa; sentiram-se incapazes, também, de
recomendar qualquer processo para corregio daguela situacio.
O Departamento Federal de Agricultura, dos Estados Unidos, que,
somente em 1959, se encontrou em posigio andmala, por haver
declarado que o heptacloro era aceitivel para uso relativamente
ao lapulo, na forma de tratamento do solo, cancelou, embora
com atraso, o registro de tal substincia para aquéle uso. Nesse
entrementes, os plantadores de lipulo procuraram, nos tribunais,
a corregio que lhe seria possivel obter, para o mal dai resultante.
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Visto como as aplicacdes de pesticidas continuam sendo feitas,
e sabido como os residuos, virtualmente indestrutiveis, prosse-
guem acumulando-se no solo, ¢ quase certo que estamos encami-
nhando-nos para uma situagio de dores de cabeca. Bste foi o con-
senso de um grupo de especialistas que se reuniu na Universidade
de Syracuse, Estados Unidos, em 1960, para debater assuntos re-
lacionados com a ecologia do solo. Aquéles especialistas resumi-
ram os riscos do uso de “instrumentos tio poderosos e tio pouco
compreendidos”, tais como as substincias quimicas e as radiagoes:
“Uns poucos passos falsos, da parte do Homem, poderio desem-
bocar em destruigio da produtividade do solo; ¢ entio os artro-
podes poderdo muito bem tomar conta de tudo”.
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6. O Manto Verde da Terra

Pi Acua, 0 soLo e o manto verde da Terra — manto éste com-
posto de plantas — integram o mundo que sustentam a vida ani-
mal 4 superficie do nosso Globo. Embora o homem moderno ra-
ramente se lembre do fato segundo o qual éle ndo poderia existir
sem as plantas, esta ¢ a verdade: sio as plantas que captam a
energia do Sol e fabricam as substincias alimentares bdsicas, de
que o homem depende para viver. A nossa atitude, para com as
plantas, ¢ singularmente acanhada. Se percebermos alguma utili-
dade numa planta, nés passamos a promover-lhe o cultivo. Se,
por qualquer motivo, achamos que a sua presenca ¢ indesejdvel,
ou simplesmente indiferente, chegamos até a condendla 4 ime-
diata destruicio. Além das vdrias plantas que sio venenosas para
o homem e para os seus animais domésticos, ou que, por sua
abundincia, chegam a sufocar as plantas alimentares, muitas plan-
tas sio levadas 2 destrui¢io meramente porque, de acdrdo com
o nosso estreito modo de encarar as coisas, acontece estarem elas
no lugar errado e na época também errada. Muitas outras sio
destruidas somente porque se dd o caso de elas estarem associadas
a plantas indesejiveis.
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A vegetagio da Terra faz parte de uma teia de vida em que
existemn relagfes Intimas e essenciais entre as plantas e o solo,
entre umas plantas e outras plantas, e entre as plantas e os ani-
mais. Por vézes, nio nos € possivel escolher; somos obrigados a
perturbar tais relagbes; mas deveriamos fazer isso ponderada-
mente, com perfeita consciéncia de que aquilo que fazemos pode
ter conseqiiéncias remotas no tempo e no espaco. Entretanto, nem
sombra dessa humildade assinala o prospero negocio dos “mata-
dores de ervas daninhas”, dos dias atuais; é um negécio em que
as vendas, que vio de vento em podpa, e em que os usos, cada vez
mais numerosos, premiam a produgio de substincias quimicas
destruidoras de plantas.

Um dos exemplos mais trdgicos do nosso impensado e insensato
maltratar da paisagem pode ser visto nas plantages de artemisia
do Oeste norte-americano, onde uma vasta campanha se encontra
em curso, no sentido de se destruir essa planta e deixar em seu
lugar os relvados das pradarias. Se jamais um empreendimento
precisou ser esclarecido, com sentido de Histdria e significacio
de paisagem, &ste € ésse empreendimento. Porque aqui a paisagem
natural € elogiiente; ela fala por si, das interagdes das forcas que
a criaram. As interacoes desenrolaram-se aos nossos olhos, como
se fossem pdginas de um livro aberto, nas quais podemos ler a
razio pela qual a terra € o que ¢, e tamhém a raziio pela qual
devemos preservar-lhe a integridade. Mas as pdginas prosseguem
sem ser lidas,

A terra da artemisia € a terra dos planaltos ocidentais, bem
como das faldas inferiores das montanhas que se erguem acima
déles; ¢ uma terra originada da grande elevagio do sistema das
Montanhas Reochosas, ocorrida hd muitos milhdes de anos. £ lu-
gar de dsperos extremos climatéricos: de longos invernos, durante
0s quais as saraivadas e as nevascas se arremetem pelas montanhas
abaixo, enquanto que a neve se forma e se acumula, espéssa,
nas planicies; e de veres cujo calor ¢ aliviado apenas por umas
chuvas escassas, durante os quais a séca morde e fende profunda-
mente o solo, € 05 ventos sécos roubam a umidade das fdlhas e
dos caules.

Na medida em que a paisagem evoluiu, deve ter havido um
longo periodo de erros e de tentativas de acertos; nesse periodo,
as plantas tentaram a colonizacio desta drea alta e varrida pelos
ventos. Uma planta depois de outra deve ter fracassado. Por fim,
um grupo de plantas evoluiu, combinando tddas as qualidades
indispensdveis para a sobrevivéncia., A artemisia — de pouca al-
tura e arbustiva — podia firmarse no seu lugar, nas faldas das
montanthas e nas planicies; dentro de suas pequenas folhas cor
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de cinza, ela podia conter umidade suficiente para desafiar os
ventos e os respectivos efeitos de secagem. Nio foi acidente, e sim,
ao contririo, resultado de longas idades de experimentagdo, por
obra da Natureza, que as grandes planicies do Oeste norte-ame-
ricano se tornaram terras de artemisia.

Juntamente com as plantas, também a vida animal evoluiu
em harmonia com as exigéncias particulares da gleba. A seu
tempo, houve dois animais tio perfeitamente ajustados ao seu
habitat como a artemisia. Um désses animais foi um mamifero,
o veloz e gracioso antilope denominado antilocabra. O outro foi
uma ave, o galo silvestre, o “galo-das-campinas”, de Lewis e Clark.

A artemisia e o galo-da-campina parece que foram feitos um
para o outro. O habitat original da ave coincidiu com o habitat
da artemisia. E, visto que as terras da artemnisia foram reduzidas,
assim também a quantidade de galos silvestres se reduziu. A arte-
misia ¢ a um s6 tempo tbdas as coisas para a mencionada ave
das planicies. A artemisia baixa, dos sopés de montanha, abriga-
lhes os ninhos e protegelhes os filhotes; as artemisias mais cres-
cidas e mais densas servem-lhes de dreas de ninhadas e de acasa-
lamento; em tddas as fases, a artemisia proporciona-lhes alimento
bisico. Contudo, trata-se, aqui, de uma relacio de duas maos; de
dar e de receber. As espetaculares exibicdes de namdro, dos galos
silvestres, ajudam a soltar o solo que fica por baixo e a0 redor
das plantas de artemisia; por éste processo se facilita a invasdo
da 4rea pelas relvas que medram a sombra delas.

O antilope, por sua vez, também ajustou a sua vida 4 artemisia.
Os antilocabras sio, primacialmente, animais de planicie; e, no
inverno, quando as primeiras neves caem, 08 séres dessa espécie,
que passam o verdo nas montanhas, migram para elevagdes mais
baixas. Ali, a artemisia proporciona-lhes o alimento que os nuire
através da fase fria do ano. Na época em que tbdas as outras
plantas se despem de félhas, a artemisia continua sempre verde-
jante, ostentando suas félhas verde-cinza; sio folhas amargas, aro-
miticas, ricas em protefnas, em gorduras e em minerais muito
necessarios; estas folhas ficam a pender dos ramos das plantas
densas e arbustivas. Embora a neve se acumule, a copa da arte-
misia prossegue exposta, ou pode ser alcancada pelos cascos agu-
cados, escarvadores, do antilope. Depois, o galo silvestre também
se alimenta disso, encontrando, como encontra, a artemisia em so-
calcos nus e varridos pelos ventos, ou acompanhando os antilopes,
a fim de se alimentar nos lugares de onde os antilopes tiram,
COM Seus CAascos, 2 Meve.

E outra vida anda 4 procura da artemisia. O mule deer, cervo-
mula, que é um veado norte-americano de orelhas compridas,
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com fregiiéncia se nutre de artemisia. Ademais, a artemisia pode
significar sobrevivéncia para a alimentagio de inverno dos ani-
mais domésticos. Os carneiros pastam em muitas invernadas, onde
a artemisia da espécie grande forma quase que um verdadeiro
estande alimentar: durante meio ano, ¢ ela a principal forragem
déles, por ser planta de valor energético mais elevado até mesmo
do que o capim ou a alfafa.

As indspitas planicies das dreas altas, as ondas purpurinas das
imensiddes tomadas pela artemisia, e o antilope selvagem e velog,
juntamente com o galo silvestre, compdem, como se vé, um sis-
tema natural, em equilibrio perfeito. CompSem mesmo? O verbo
precisa ser modificado — pelo menos naquelas dreas j4 vastas e
cultivadas, em que o homem estd procurando melhorar as técni-
cas da Natureza. Em nome do progresso, as reparticies de admi-
nistragio das terras se dispuseram a satisfazer as insacidveis exi-
gtncias dos vaqueiros e criadores de gado, que querem sempre
maiores zonas de pastagem. Por esta expressio, éles querem signi-
ficar e significam terra de relva — e relva sem artemisia. Por esta
forma, numa gleba em que a Natureza achou acertado fazer nas-
cer a relva de mistura com a artemisia, € 4 sombra da artemisia,
agora se propde eliminar a artemisia e criar um relvado ininter-
rupto. Poucos, ao que parece, terdo indagado se as gramas e os
relvados sfio um objetivo estivel e desejdvel na mencionada re-
gido. Por certo, a resposta que a Natureza deu foi diferente, A
precipitagio de dguas pluviais, nesta drea, onde as chuvas rara-
mente desabam, nio € suficiente para nutrir uma boa grama,
formadora de torrbes; essa precipitagio favorece, ao contririo, as
ervas que formam macarocas, perenes, e que crescem ao abrigo
da artemisia.

Nio obstante, o programa da erradicaciio da artemisia estéve
em execugio durante certo nimero de anos. Virios setores gover-
namentais estio ativos, em tal sentido; a indidstria juntou-se a
éles, com entusiasmo, a fim de promover e estimular um empreen-
dimento que crie mercados ampliados nio sbmente para sementes
de gramas, mas também para um grande sortimento de miquinas
de cortar grama, de arar glebas e de realizar semeaduras. O acres-
centamento mais recente, #s armas de aplicaciio agricola, é o uso
de pulverizagiio de substincias quimicas. Agora, milhares e mi-
lhares de quilémetros quadrados de terras de artemisia sio pul-
verizados todos os anos.

Quais sio os resultados? Os efeitos futuros, da eliminac¢io da
artemisia e da semeadura de relvas, sio, em grande parte, mo-
tivo para conjeturas. Homens de longa experiéncia quanto ao
comportamento daquela terra diz que, naquela regiiio, ocorre cres-
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cimento melhor de relva entre artemisias e por baixo delas, do
que ¢ possivel obter nos descampados, depois do desaparecimento
da artemisia, que ¢ planta rica em umidade.

Ainda que o programa venha a coroar-se de éxito, entretanto,
em seu objetivo imediato, estd claro que a inteira tessitura, cerra-
damente entretecida, da vida, foi dilacerada. O antilope e o galo-
da-campina desaparecerdo juntamente com a artemisia. A rena
também sofrerd, e a terra ficard mais pobre, devide 4 destruicio
das coisas silvestres que lhe pertenciam. Até mesmo os animais
domésticos, que sio os pretendidos benelicidrios, sofverio; ne-
nhuma quantidade de luxuriante relva verde, no verfio, poderd
ajudar as ovelhas que solrerio fome nas tempestades de inverno,
por falta da artemisia, da “bitterbrush” (*) e de outras vegeta-
¢hes silvestres das planicies.

fiste ¢ o primeiro eleito; primeiro e Obvio; o segundo ¢ de
uma espécie que estd sempre associada ao método de tentativas
usado pela Natureza. A pulverizagio também elimina grande
quantidade de plantas que nio sio propriamente o seu abjetivo
deliberado. O Juiz William O. Douglas, em seu recente livro “My
Wilderness: East to Katahdin” (Meu Deserto: A Leste de Katah-
din) relatou desconcertante exemplo de destruicio ecoldgica efe-
tuada pelo Servigo Florestal dos Estados Unidos, na Floresta Na-
cional de Bridger, no Wyoming. Cérca de 10.000 acres (40,468
quilometros quadrados) de terras de artemisia, de salva, foram
pulverizados pelo citado Servigo, cedendo a pressbes exercidas
por criadores de gado que desejavam majores pastagens. A arte-
misia foi morta, como se teve a intengio de matar. Mas também
o foi a faixa verde, doadora de vida, de salgueiros, que abria
caminho através daquelas planicies, acompanhando os meandros
dos cursos de dgua. Os alces tinham vivido naqueles bosquetes de
salgueires, porque o salgueiro €, para o alce, o que a artemisia
¢ para o antilocabra. Os castores também tinham vivido ali, ali-
mentando-se dos salgueiros, derrubando-os e fazendo diques ro-
bustos, no través da pequena correnteza que por ali passa. Por
meio do trabalho dos castores, formou-se um lago. As trutas, nos
cursos de dgua das montanhas, raramente se apresentavam com
mais de 15 centimetros de comprimento; no lago referido, elas
se deram tdo prodigiosamente bem, que muitas cresceram e che-
garam a pesar cérca de trés quilos. Aves aqudticas eram atraidas
também pelo lago e para o lago. Somente em virtude da presenga
dos salgueiros e dos castores, que dependiam déles, a regido cons-

{13 Planta vallosa para forragem de inverno, no Oeste dos Estados Unides (Purshia
Iridentatal .
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tituia drea de atrativo recreacional, com excelente razio para
pesca e para caga,

Entretanto, com a “melhora” instituida pelo Servico Florestal
dos Estados Unidos, os salgueiros foram afastados das artemisias,
destruidos pela pulverizagio imparcial, indiscriminada. Quando
o Juiz Douglas visitou a drea, em 1959, que foi o ano da pulveri-
zacio, ele sentiu-se chocado por ver os salgueiros mirrados e mo-
ribundos — "o dano vasto e inacreditdvel”. Que ¢ que teria acon-
tecido ao alce? Aos castores e ao pequeno mundo que éles cons-
truiram? Um ano mais tarde, o Juiz Douglas voltou, para ler a
resposta na paisagem devastada. O alce tinha desaparecido; e tam-
bém o castor se tinha ido. O digque principal, que os castores fi-
zeram, se desconjuntou por falta da atengiio dos seus hibeis ar-
quitetos; e o lago, drenado, desaparecen. Nenhuma das grandes
trutas restou. Nenhuma pode viver no obrrego que ali ficou, co-
leando através de uma terra drida, quente, onde nenhuma som-
bra restara. O mundo vivente tinha sido despedagado.

Além dos mais de quatro milhdes de acres (cérca de 16.200 qui-
limetros quadrades) de terras de cultivo, que sio pulverizados to-
dos 0s anos, dreas vastissimas, de outros tipos de glebas, também
se fazem recebedoras, potenciais ou de fato, de tratamentos qui-
micos contra ervas daninhas. Por exemplo: uma drea maior do
que a da Nova Inglaterra — que corresponde a uns 50 milhdes de
acres (uns 202,500 quildmetros quadrados) — se encontra sob o
administragio de corporagoes de utilidades piblicas; e a maior
parte disso é rotineiramente tratada para “contrdle da mata™. No
Sudoeste, uma drea caleulada em 75 milhdes de acres {uns 505.700
quildmetros quadrados), de terras de algarobeira, requer trata-
mento por algum meio; € a pulverizaciio de substincias quimicas
¢ o método mais ativamente praticado. Uma quilometragem qua-
drada desconhecida, porém sabidamente muito ampla, de terras
produtoras de drvores para madeira, estd sendo agora pulverizada
por meio de aeroplanos, a fim de se destruirem as plantas para-
sitas das coniferas mais resistentes ds pulverizacoes., O tratamento
de terras agricolas, por meio de erviadzs, dobrou de extensio no
decénio que se seguiu ao ano de 1949, totalizando 53 milhdes de
acres (uns 214.500 quildémetros quadrados) em 1959 A quilome-
tragem quadrada, conjunta, de relvados, parques e cursos de gélfe,
que agora esti sendo tratada também por meio de pulverizagdes,
manta a nameros astrondmicos,

Os destruidores quimicos de ervas daninhas constituem um
brinquedo brilhante e ndvo. Funcionam de forma espetacular;
proporcionam, ao homem, uma estonteante sensa¢io de poderio
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contra a Natureza; e, quanto aos seus efeitos a longo prazo, me-
nos Gbvios —, éstes sdo facilmente postos de lado, como se cons-
tituissem infundadas imaginacbes de pessoas pessimistas. Os “en-
genheiros agricolas” falam alegremente de “ara¢io quimica”, num
mundo que estd sendo impelido a transformar os seus arados em
mangueiras de pulverizagio. Os pais citadinos de um milhar de
comunidades tendem ouvidos atenciosos, desejosos de ouvir, aos
vendedores de substincias quimicas, bem como aos ansiosos con-
tratadores que prometem livrar as margens das estradas da “mata”
— a trico de um preco em dinheiro. Assim € mais barato do
que a ceifa, ¢ o que se proclama. Assim talvez o caso pareca,
na fila nitida de algarismos dos livros oficiais; mas, nos aspectos
em que entravam os verdadeiros custos — os custos nio sbmente
em délares, mas também em muitos débitos igualmente vilidos,
que passaremos agora a tomar em consideragio — a difusio em
grande escala de substincias quimicas tendia a afigurarse tio dis-
pendiosa em délares como também infinitamente prejudicial para
satide a longo prazo da paisagem, bem como para todos os varia-
dos interésses que disso dependiam.

Tomese, por exemplo, a comodidade apreciada por toda ci-
mara de comércio que exista no pais: a boa vontade dos turistas
em férias. Ouvese um ciro cada vez mais volumoso de protestos
enfurecidos contra a deturpagio do que foram outrora as encan-
tadoras margens de estradas, deturpacio essa que se efetua por
meio de pulverizacio de substincias quimicas: uma grande ex-
tensio de terreno, coberta por vegetagio amarronada e murcha,
tomou o lugar das dreas antigamente povoadas pela beleza das
samambaias e das fléres silvestres, bem como dos arbustos nati-
vos, adornados de flores ou de frutos. “Nds estamos criando uma
faixa confusa de plantas moribundas, ao longo das margens das
estradas” — escreveu, rangada, uma mulher da Nova Inglaterra,
ao jornal de sua preferéncia: “Isto nio € o que o turista espera,
depois de todo o dinheiro que estamos despendendo em propa-
ganda relativa & beleza de paisagens e panoramas”.

No verfo de 1960, os conservacionistas de muitos Estados con-
vergiram para uma trangiiila ilha do Maine, a fim de assistir &
sua apresentacio 4 Sociedade Nacional Audubon, por intermedio
de sua proprietdria, Millicent Todd Bingham. As atengdes, na-
quele dia, concentraram-se na preservacio da paisagem natural,
bem como da complexa maranha de vida cujos fios entrelagados
vao desde os micrébios até ao homem. Todavia, por tris de todas
as conversacdes, travadas entre os visitantes da ilba, vibrava a in-
dignagio contra o despojamento vegetal das estradas pelas quais
{#les tinham passado. Outrora, era uma alegria acompanhar aque-
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las rodovias através das florestas sempre verdejantes; eram estra-
das marginadas por loureiros, por fetos machos, por amieiros e
por “huckleberries”, que sio plantas ericiceas, proprias da Amé-
rica do Norte, que dio frutos comestiveis. Agora, tudo era deso-
lagio parda, amarronada. Um dos conservacionistas escreveu sd-
bre aquela peregrina¢io de agdsto a uma ilha do Maine: "“Voltei...
revoltado contra a profanacio das beiras de estradas do Maine.
Nos lugares em que, em anos anteriores, as rodovias se apresenta-
vam marginadas por flores silvestres e por plantas arbustivas de
aspecto atracnte, havia apenas vegetacio quase morta, ao longo
de quilémetros e mais quilometros... Como ponto de interésse eco-
ndmico, pode o Maine tolerar a perda da boa vontade dos turis-
tas, que tais cendrios induzem?

As margens das estradas do Maine constituem meramente um
exemplo, embora particularmente desolador, para todos nds que
nutrimos profundo amor para com a beleza do mencionado Es-
tado da Unifo Norte-Americana, da insensata destruicio que vai
sendo praticada por ai adiante, em nome do contrdle das plantas
arbustivas de beira de estrada, por todo o dmbito da nacio.

Os botinicos do Arboreto de Connecticut declaram que a eli-
minagio das belas plantas arbustivas nativas, bem como das ado-
riveis tlores silvestres, atingiu proporgoes de “crise de margem
de estrada™. As azdleas, os loureiros da montanha, os mirtilos, as
ericiceas, os viburnos, os cornisos, as samambaias, os fetos ma-
chos, a mata rasteira, os azevinhos, as cerejeiras bravas, as amei-
xas silvestres — tudo isto estd morrendo em face da barragem
guimica. Dd-se 0 mesmo com as margaridas amarelas, com as mar-
garidas cor de laranja, com as cenouras silvestres, com as virgas-
dureas, com o dster de outono, que emprestam graga e beleza &
palsagem.

A pulverizacio de substincias quimicas nio sdmente € inade-
guadamente planejada, mas € também tdda pontilhada de abusos
como os que af vio especificados. Numa cidade do sul da Nova
Inglaterra, um contratador completou o seu trabalho com certa
substincia quimica que restava em seu tangue. Descarregou essa
substincia ao longo de beiras de estrada de uma zona de matas,
na qual nenhuma pulveriza¢io fora autorizada. Em conseqiién-
cia, a comunidade perdeu a beleza ouro e azul das suas estradas,
no outono, onde o dster e a virga-durea costumavam dar espetd-
culo tio encantador, que fazia valer a pena viajar de longe, para
contempli-lo. Em outra comunidade da Nova Inglaterra, um con-
tratador modificou as especilicagfes estaduais para pulverizacdes
no Ambito das cidades, sem o conhecimento do departamento de
estradas; e pulverizou vegetaces de beira de estrada até 4 altura
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de dois metros e meio, ao invés de o fazer até ao eafu:cil‘icadu
maximo de um metro € vinte centimetros; € o que éle deixou
foi um aceiro largo, escuro, desfligurador, na paisagem. Numa co-
munidade do Massachusetts, os tunciondrios da adade compra-
ram certa substincia, matadora de ervas daninhas, a um zeloso
vendedor de materiais de natureza quimica; nio tiveram conhe-
cimento de que aquela substincia continha arsénico. Um dos re-
sultados da subseqiiente pulverizagio da beira das estradas foi a
morte de doze vacas, devido a envenenamento por arsénico.

As arvores, dentro da Area Natural do Arboreto de Connec-
ticut, foram sériamente danificadas quando a cidade de Water-
ford pulverizou as margens de estradas com matadores quimicos
de ervas daninhas, em 1957. Até mesmo drvores grandes, que nio
foram diretamente pulverizadas, ficaram prejudicadas. As folhas
dos carvalhos comecaram a encrespar-se € a amarronar-se, embora
se estivesse na estagio do ano propicia para o crescimento. De-
pois, novas vergdnieas comecaram a repoutar, € Cresceram com
rapidez anormal, dando, 4s arvores, aparéncia chorosa. Duas es-
tagbes mais tarde, os grandes ramos das drvores estavam mortos;
outros se apresentavam sem folhas; e o aspecto deformado, cho-
roso, do conjunto de cada drvore, persistia.

Conhego muito bem um trecho de estrada em que o sentido
paisagistico da Natureza havia criado uma orla de amieiros, de
viburnos, de fetossmachos e de zimbros, com efeitos estacional-
mente cambiantes de flores vivamente coloridas, ou de frutos a

der em cachos como que cobertos de joias, no outono. A es-
irada ndo tinha trifego muito pesado para suportar; existiam
poucas curvas fechadas, e muito poucos cruzamentos em que a
mata poderia obstruir a visibilidade dos motoristas. Mas os pul-
verizadores de ervicidas puseram mios a obra, e quildémetros e
quildmetros de extensio, dessa estrada, se transformaram em algo
que era preciso atravessar com grande velocidade: transtorma-
pam-se numa visio toleravel apenas para os espiritos fechados aos
pensamentos relativos ao mundo estéril e odioso, que estamos dei-
xando que os nossos técnicos criem. Contudo, aqui e acold a au-
toridade havia falhado; e, por via de inexplicavel inadverténcia,
ainda restaram alguns odsis de beleza, em meio ao contrdle aus-
tero e arregimentado — odsis éstes que tornavam ainda mais in-
suportdvel a visio da profanacio da maior parte daquela rodo-
via. Em lugares como éss¢, meu espirito se animou i vista de ex-
tensoes de trevo branco, ou de nuvens de ervilhacas cor de pur-
pura, pontilhadas, aqui e acold, por tagas flamejantes de uns li-
rios-do-mato,
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Estas plantas sio “ervas daninhas” sbmente para aquéles cujo
negocio consiste em vender e aplicar substincias quimicas 4 ve-
getagio. Num volume dos "Proceedings” (anais) de uma das con-
teréncias de contréle de ervas daninhas, que sdo agora instituigoes
regulares, li, de uma feita, a extraordiniria exposicio da filosofia
de um destruidor de ervas daninhas. O autor da exposicio de-
fendia a matanga de plantas boas “simplesmente porque elas se
encontravam em ma companhia”. Aquéles que se queixam de
que flores silvestres sejam destruidas ao longo da orla das estra-
das lembraram, iquele autor — ao que éle mesmo disse — os an-
tivivisseccionistas, “para os quais, se alguém tivesse de ser jul-
gado por suas agdes, a vida de um cachorro vira-lata seria mais
sagrada do que a vida das criangas”.

Para o autor de tal monografia, muitos de nds seriam inques-
tionivelmente suspeitos, culpados de alguma profunda perversio
do cardter, por preferirem a visio da hervilhaca, do treva e do
lirioc-do-mato, em tdda a sua beleza delicada e transitdria, 4 visio
das margens de estradas escorchadas pelo fogo, das matas amare-
ladas e quebradigas, dos fetos que outrora ergueram bem alto,
com orgulho, as suas frondes rendadas, e que agora se apresentam
encarquilhados e descaidos. Nés pareceriamos deploravelmente
fracos por nio tolerarmos a visio de tais “ervas daninhas”, por
ndo nos rejubilarmos em face da sua erradicagio, por nio nos
enchermos de exultagio pelo fato de o homem mais uma vez ha-
ver triunfado sdbre as inconvenifncias da Natureza.

O Juiz Douglas conta-nos o fato de haver assistido a uma reu-
nido de funciondrios agricolas federais, os quais estavam dis-
cutindo os protestos formulados por cidaddos, contra os planos
de pulverizacio de artemisias, que mencionei antes, neste capi-
tulo. Aquéles funciondrios consideraram hilariantemente diver-
tida a arcunstincia de uma senhora idosa se haver oposto aos
planos referidos, sé porque as flores silvestres seriam destruidas.
“Contudo, nio era por acaso o direito dela, (de procurar um lirio
listrado, ou um lirio tigrino), tio inaliendvel como o direito do
criador de gado, no sentido de procurar grama para pastagem, ou
do madeireiro, no sentido de reclamar uma #rvore?” — é o que
pergunta o mencionado jurista, humano e observador. “Os valo-
res estéticos das dreas silvestres constituem nossa heranca, tanto

uanto os veios de cobre ou de ouro, que existem nas nossas co-
linas, ou nas florestas das nossas montanhas”.

Ha, naturalmente, mais motivo para se desejar preservar a ve-
getagio das margens das nossas estradas, do que o representado
por essas consideragdes estéticas. Na economia da Natureza, a ve-
getagio natural tem seu lugar essencial. As sebes, ao longo das
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estradas provinciais e que beiram campos de cultivo, proporcio-
nam alimento, abrigo e dreas de acasalamento e de reprodugio,
para os pdssaros, € moradia para muitos animais pequenos. De
cérca de 70 espécies de arbustos e de trepadeiras, que sio espécies
tipicas de beira de estrada, sd nos Estados do oriente dos Estados
Unidos, cérca de 65 sio 1111port.1ntm pnm a vida silvestre, na qua-
lidade de alimento.

Essa vegetacio ¢ também o habitat de abelhas selvagens e de
outros insetos polinizadores. O homem depende mais désses in-
setos polinizadores, do que éle normalmente presume ou percebe,
Até o proprio agricultor so raramente compreende o valor das
abelhas selvagens; ¢, com freqiiéncia, éle participa da tomada das
proprias medidas que lhe roubam os servigos delas.

Algumas plantas alimentares e muitas plantas silvestres depen-
dem, em parte, ou no todo, dos servigos dos insetos polinizadores
nativos. Virias centenas de espécies de abelhas selvagens tomam
parte na pulinizm,ﬁu das colheitas agricolas — sendo que umas
cem espécies visitam somente as flores de alfafa. Sem a poliniza-
¢io dos insetos, muitas das plantas fixadoras e enriquecedoras do
solo, de dreas nio cultivadas, definharam e morreram, com graves
conseqiiéncias de longa repercussio para a ecologia da regifo in-
teira. Muitas ervas, muitos arbustos e muitas drvores de florestas
e de montanhas dependem de insetos nativos para a sua repro-
dugiio; sem estas plantas, muitos animais silvestres e muitos ani-
mais de rebanhos encontrariam pouco alimento. Agora, o cultivo
cientifico e a destruicio quimica das sebes e das ervas estio eli-
minando os derradeiros refdgios distes insetos polinizadores, e
rompendo, portanto, os vinculos que ligam a vida a4 vida.

Estes insctos, tdo essenciais 4 nossa agricultura, e, ademais, a
nossa paisagem, coma nos a conhecemos, merecem algo mais e
melhor, da nossa parte, do que a 1sensata destruicio do seu
habitat. As abelhas produtoras de mel e as abelhas selvagens de-
pendem sériamente de tais “ervas daninhas”, tais como a hervi-
lhaca, a mostarda, o dente-de-lefio, que fornecem o pdlen que
serve de alimento acs seus filhotes. O amieiro proporciona a for-
ragem essencial de primavera para as abelhas, antes de a allala
comegar 3 florir; o amieiro sustenta as mencionadas abelhas, no
transcurse da primeira fase da estagio do ano, de modo que elas
ficam prontas para polinizar a alfata. No outono, as abelhas de-
pendem da virga-durea, numa quadra do ano em que nenhum
outro alimento se encontra disponivel, que possa ser estocado para
uso no inverno. Pelo acérto do ritmo, exato e delicado, que ¢é
proprio da Natureza, o aparecimento de certa espécie de abelhas
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selvagens ocorre exatamenie no mesmo dia da abertura da flo-
rada do salgueiro,

Nao hd falta de homens que compreendam estas coisas; mas
éstes nio sio os homens que ordenam a inundacgio em massa,
da paisagem, por substincias quimicas.

E onde ¢ que estio os homens que, presumivelmente, com-
preendem o valor do kabitat adequado para a preservagio da vida
silvestre? Numerosos déles podem ser encontrados entre os que
defendem os ervicidas como se éstes [dssem substincias inofensi-
vas & vida silvestre, s6 porque sio considerados, ou se presume
que sejam considerados, menos toxicos do que os inseticidas. Por-
tanto, ¢ o que se diz, nenhum mal se pratica. Entretanto, visto
como o8 ervicidas se derramam por cima de florestas e de campos
de cultivo, sobre pantanais e sObre pastagens, éles estio origi-
nando o aparecimento de modificagies dignas de nota no habitat
dos animais silvestres, € mesmo ocasionando destruigio perma-
nente de dreas désse habitaf. Destruir a morada e também o ali-
mento da vida silvestre ¢, talvez, pior, com o correr do tempo,
do que a propria matanca direta.

A ironia déste assalto a todo pano, com substincias quimicas,
levado a eleito contra as margens das estradas e contra os direitos
de trinsito das utilidades, tem aspecto duplo. 0 mencionado as-
salto perpetua o problema que procura corrigir, porquanto, como
a experiéncia tem claramente mostrado, a aplicacio dos ervicidas
niao conirola permanentemente as ervas rasteiras da orla das es-
tradas; assim, a pulveriza¢io precisa ser repetida, ano apds ano.
E, como ironia ulterior, nds persistimos [azendo isto, a despeito
do fato segundo o qual um método perfeitamente acertado de
pulverizagio selecionada, ou seletiva, jd € conhecido; éste método
pode efetuar o contrdle vegetacional de lonpo prazo; e, além
disto, elimina as pulverizagbes repetidas contra a maior parte dos
tipos de vegetagio.

O objetive do contrdle da mata rasteira existente ao longo da
orla das estradas, e dos caminhos de passagem, nio ¢ o de varrer
a drea, limpando-a de tudo, menos de grama; é, ao contririo, o
de eliminar plantas que afinal se fazem grandes demais, a ponto
de constituir obstrugio &4 visio dos motoristas, ou interferéncia
nos fios, dos direitos de passagem de condutores de energia elé-
trica. Isto quer dizer, em sentido geral, drvore. Muitos arbustos
sio bastante baixos, e nio constituem perigo; estio neste caso,
por certo, as samambaias e as flores silvestres.

A pulverizagio seletiva foi aperfeicpada pelo Dr. Frank Egler,
durante um periodo de virios anos, que passou no Museu Norte-
Americano de Histdria Natural, na qualidade de diretor de uma
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Comissio de Recomendagies de Contrdle de Arbidstecs Para Di
reitos de Passagem. Essa pulverizagio tirou vantagem da estabili-
dade inerente # Natureza; contou com o fato segundo o qual a
maior parte das espécies de arblsteos é fortemente resistente 4
invasio por obra de drvores. Em comparagio, as gramineas sio
facilmente invadidas por sementes de drvores. O objetivo da pul-
verizacio seletiva nio & o de produzir gramineas & beira das es-
tradas e dos caminhos de direito de passagem, e sim o de elimi-
nar as altas plantas lenhosas, por meio do tratamento direto,
com preservagio de tida outra vegetagio. Um tratamento pode
ser suficiente, com possivel insisténcia na pulverizacio, em casos
de espdeies extremamente resistentes; dai por diante, a mata ras-
teira alirma o seu contrdle e as drvores ndo voltam. Os melhores
meios de conirdle, e também os mais baratos, para a vegetacio,
nio sio as substincias quimicas, e sim as outras plantas,

Este método tem sido provado em dreas de pesguisa, dispersas
pelo setor oriental dos Estados Unidos. Os resultados demonstram
que, uma vez devidamente tratada, a drea se torna estabilizada,
nio requerendo repetigio da pulverizagio durante pelo menos
vinte anes. A pulverizacio pode freqiientemente ser feita por ho-
mens que trabalham a pé, equipados com mochilas (de tipo mi-
litar), para o transporte das substincias quimicas e do aparelha-
mento pulverizador, e exercendo contrble completo sdbre o ma-
terial sob sua custddia, Por vérzes, bombas compressoras ¢ outros
equipamentos podem ser montados em chassis de autocaminhoes;
mas nio se efetuam pulverizagbes generalizadas que cubram como
um manto as dreas em questio. O tratamento ¢ dirigido sbmente
a drvores € a arbustos excepcionalmente altos, que precisem ser
eliminados. A integridade das dreas circunstantes, ao redor de
cada planta a ser eliminada, é, por essa forma, preservada; o va-
lor enorme do habitat de vida silvestre permanece intato; e a
beleza das matas, das samambaias e das flores silvestres, niio se
sacrifica.

Aqui e acold, tem sido adotado o método da administracio da
vegetagdo por meio da pulverizacio seletiva. Em sua maior parte,
o5 costumes arraigados custam a modificarse ou a morrer; e as
pulverizacies generalizadas continuam a ser feitas; estas pulveri-
zaghes indiscriminadas custam pregos pesados aos contribuintes,
infligindo, como infligem, danos extraordinirios e por vézes irre-
mediiveis ao contexto ecoldgico da vida. As pulverizagbes indis-
criminadas se efetuam ainda sdmente porque os fatos, relacio-
nados com os prejuizos que elas ocasionam, nio sio conhecidos.
Quando os contribuintes, os pagadores de impostos, compreende-
rem que as contas relativas & pulverizagio das estradas provinciais
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devem ser pagas apenas uma vez em cada geragio, ao invés de
o serem uma vez cada ano, entio éles sem divida se ergueriio, e
exigirio mudanca de métodos.

Entre as muitas vantagens da pulverizacio seletiva, figura o fato
de que ela reduz a quantidade de substincia quimica que deve
ser aplicada & paisagem. Nio hd, nela, dispersio de material; hi,
ao contririo, aplicacio concentrada désse material na base das
drvores. O dano potencial, para a vida silvestre, ¢, portanto, man-
tido no indice minimo possivel,

Os ervicidas mais wsados sio o 24-D, 0 24.5-T e os compostos
correlatos. Se estas substiincias siio ou nfio sio tdxicas, isso é mo-
tivo de controvérsia. Pessoas que pulverizam seus relvados com
24D, e que se molham com a pulverizacio, desenvolveram, oca-
sionalmente, neugites severas; e também ocorreram, com elas, ca-
sos de paralisia. Embora os acidentes desta ordem sejam aparen-
temente incomuns, as autoridades médicas recomendam cautela
no uso de tais compostos. Outros perigos, mais obscuros, também
decorrem do uso do 2,4D. Ficou demonstrado, experimental-
mente, que essa substincia perturba o processo fisioldgico bisico
da respiragio, na célula viva, e que ela imita os raios X, na da-
nificagio dos cromossomos, Alguns estudos bem recentes indicam
que a reprodugio de pdssaros poderd ser influenciada adversa-
mente, :ii:ju por éste ervicida, seja por outras substincias seme-
Ihantes, em niveis que se situam bem abaixo daqueles que cau-
sam a morte,

Afora todos os efeitos tdxicos diretos, hid curiosos resultados in-
diretos que se seguem ao uso de determinados ervicidas. Desco-
briuse gue vdrios animais, tanto herbivoros silvestres como her-
bivoros domésticos, ou domesticados, sio, por vézes, estranha-
mente atraldos para uma planta que foi pulverizada, mesmo em
se tratando de planta que nfo constitua seu alimento natural, Se
um ervicida altamente venenoso, como o arsénico, houver sido
usadn, no caso, éste intenso desejo de comer vegetacio murcha,
ou em processo de emurchecimento, produz, inevitivelmente, efei-
tos desastrosos. Resultados fatais podem decorrer dai, mesmo no
caso de emprégo de ervicidas menos tdxicos, se acontecer ser a
planta, de per si, venenosa, ou possuir espinhos ou carrapichos,
Ervas daninhas venenosas, das pradarias, por exemplo, tém-se tor-
nado stbitamente atraentes para o gado, depois da pulverizacio;
e 05 animais tém morrido, depois de se demorarem nos prazeres
déste apetite antinatural. A literatura da medicina veterindria ¢
abundante em exemplos da ordem aqui mencionada. Suinos, que
se alimentaram de carrapichos e bardanas pulverizados, aparece-
ram atingidos por doengas severas; cordeiros, que comeram cardos
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pulverizados, também se enfermaram; houve abelhas que se en-
venenaram por pousarem sébre mostarda que havia sido pulve-
rizada depois de entrar em fase de florada. A cerejeira brava,
cujas folhas sio altamente venenosas, tem exercido atragio fatal,
stbre o gado, depois de a sua folhagem haver sido pulverizada
com 2,4-D. Ao que se afigura, o emurchecimento que se segue 2
pulverizagio faz com que a planta se torne atraente como ali-
mento. A tasneira tem proporcionado outros exemplos. O gado,
via de regra, evita esta planta, a menos que seja forgado a vol-
tar-se para ela, na fase final do inverno e no comégo da prima-
vera, por falta de outra forragem. Entretanto, os animais voraz-
mente se alimentam desta planta, em qualquer época, depois de
a sua folhagem haver sido pulverizada com 24-D.

A explicacio déste comportamento peculiar parece, por vézes,
que reside nas modificagdes que a substincia quimica pulverizada,
ou borrifada, provoca, no metabolismo da prépria planta. Ocorre,
temporariamente, aumento notivel do conteido de agicar, o que
contribui para que a planta se faga mais atraente para muitos
animais.

Outro efeito curioso do 2,4-D produz sintomas importantes sd-
bre os animais domésticos, sbre os animais silvestres, e, ao que
parece, também sbbre o proprio homem. Experiéncias levadas a
cabo hd coisa de um decénio mostraram que, depois do trata-
mento por meio desta substincia quimica, se verifica aumento
nitido e aprecidvel do contetdo de nitrato no trigo e na beter-
raba-de-acticar. Do mesmo efeito se desconfiou em relaciio ao sor-
g0, ao girassol, & efemerina, 4 anserina, ao quenopddio, & persi-
ciria mordaz. Algumas destas plantas sio normalmente ignoradas
pelo gado; sfo, porém, comidas com avidez, depois de serem
tratadas com 24-D. Certo nimero de mortes, ocorrido nos reba-
nhos, pdde ser traceado e atribuido a ervas daninhas pulveriza-
das; ¢ isto o que afirmam alguns especialistas em assuntos agri-
colas. O perigo reside no aumento dos nitratos, pois a fisiologia
peculiar dos ruminantes apresenta, de imediato, um problema cri-
tico. A maior parte dos ruminantes possui sistema digestivo de
extraordindria complexidade, inclusive estémago dividido em
quatro compartimentos. A digestio da celulose ¢ efetnada através
da aciio de microrganismos (bactérias de rume) em um dos com-
partimentos. Quando o animal se alimenta de vegetais que con-
tenham nivel anormalmente alto de nitratos, os microrganismos
do rume atuam sdbre ésses nitratos, para os modificar, transfor-
mando-os em nitritos altamente tdxicos. Dai por diante, segue-se
uma cadeia fatal de eventos: os nitritos atuam sobre o pigmento
do sangue, para formar uma substincia amarronada, cor de cho-
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colate, na qual o oxigénio ¢ tio firmemente seguro, que nio
pode tomar parte na respiracio; assim, o oxigénio nfio ¢ transfe.
rido dos pulmdes aos tecidos. A morte, entio, ocorre dentro de
poucas horas, por anoxemia, ou falta de oxigénio. Os vdrios rela-
térios a propdsito de perdas de animais domésticos, depois da
pastagem em que hajam sido comidas certas ervas tratadas com
24D, portanto, tém explicacio légica. O mesmo perigo existe
para os animais silvestres ou selvagens, que perten¢am ao grupo
dos ruminantes, tais como a rena, o antilope, os carneiros, as
cabras, etc.

Embora wirios fatdres (como o tempo atmosférico excessiva-
mente séco) possam ocasionar aumento no contetido de nitrato,
o efeito do aumento das vendas e de aplicacdes do 24-D nio
pode ser ignorado. A situacio foi considerada importante — por
tal forma que a Universidade de Wisconsin, através da sua Esta-
¢io Experimental de Agricultura, justificon uma adverténcia, em
1957; dizia a adverténcia que as “plantas mortas por efeito do
24D podem conter grandes quantidades de nitrato”. Os riscos
estendem-se aos séres humanos, tanto quanto aos animais, e po-
dem ajudar a explicar o misterioso aumento recente em “mortes
nos silos”. Quando o trigo, a aveia, ou o sorgo, contendo grandes
quantidades de nitrato, sio ensilados, &les desprendem gases de
dxido de nitrogénio, que sio extremamente venenosos; isto cria
risco mortal para qualquer pessoa que entre nos silos que conte-
nham tais produtos. Bastam apenas umas poucas aspiragbes de
um de tais gases, para ocasionar uma pneumonia quimica difusa.
Numa série de casos desta espécie, estudada pela Escola de Me-
dicina da Universidade de Minnesota, todos, menos apenas um,
se concluiram pela morte da pessoa afetada. '

“Mais uma vez, nds estamos calcando aos pés a Natureza, como
um elefante em loja de louga”. Por esta forma, C. J. Briejér, cien-
tista dinamarqués de rara clarividéncia, resume o uso que faze-
mos das substincias matadoras de ervas. “Em minha opinido, hd
um excesso de coisas que se tém por certo, como se fossem favas
contadas. Mas nds nio sabemos se tidas as ervas, que aparecem
numa plantagio, sio daninhas, nem se algumas delas sdo tteis e
benéficas” — afirma o Dr. Briejér.

Raramente se formula a pergunta: “Qual ¢ a relacio entre a
erva e o solo?’ Talvez, mesmo do nosso estreito ponto de vista
do direto interésse proprio, a relagio mencionada seja util. Como
j4 vimos, o solo e as coisas viventes, que existem dentro e em
cima déle, mantém relagio de interdependéncia e de beneficios
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miitucs. Presumivelmente, a erva estd tomando alguma coisa do
solo; talvez ela esteja também contribuindo com alguma coisa.

Um exemplo pritico foi proporcionado, ainda recentemente,
pelos parques, numa cidade da Holanda. As rosas estavam dan-
dose mal. As amostras dos solos revelaram pesadas infestacdes
por obra de vermes nematdides. Os cientistas do Servico Holan-
dés de Protecio as Plantas nio recomendaram pulverizacbes de
substincias quimicas, nem tratamentos quimicos do solo; ao in-
vés disso, sugeriram que se plantasse cravo-de-defunto entre as
rosas. Essa planta, que os puristas sem divida consideram como
sendo erva daninha, num roseiral, desprende uma excrecio, pelas
suas raizes, que mata os nematdides do solo. O conselho fol aceito;
alguns canteiros foram plantados com os referidos cravo-de-de-
funto; outros foram deixades sem isso, para fins de contrdle. Os
resultados foram flagrantes. Com o auxilio dos cravos-de-defunto,
as rosas floriram; nos canteiros de contréle, as rosas se apresen-
taram enfermicas e descaidas. Os cravos-de-defunto sio agora usa-
dos em muitos lugares, para o combate aos nematdides.

De igual maneira, e talvez de todo desconhecida para nds, ou-
tras plantas, que erradicamos impiedosamente, podem estar le-
vando a efeito uma funcio que seja necessiria i satde do solo.
Uma fungiio muito util para as comunidades naturais de plantas
— que agora sio denominadas, de modo bastante generalizado,
“ervas daninhas” — é a de servirem de indicadoras das condig¢des
do solo. Esta fungiio 1til &, naturalmente, perdida, nos lugares em
que substincias quimicas, matadoras de tais ervas, sdo utilizadas.

Aquéles que encontram resposta para todos os problemas das
pulverizagies também deixam passar despercebido um ponto de
grande importincia cientifica: o da necessidade de se preserva-
rem algumas comunidades naturais de plantas. Nés precisamos de
tais comunidades naturais a4 guisa de padrbes, para que, em rela-
¢iio a elas, possamos medir as mudancas que a nossa prdpria ati-
vidade ocasiona, Precisamos delas 4 maneira de habilat para a
vida silvestre; para habitat em que as populacbes originais de in-
setos e de outros organismos possam ser sustentadas, porquanto
— como serd explicado no Capitulo 16 — o desenvolvimento da
resisténcia aos inseticidas estd modificando os fatores genéticos dos
insetos, e talvez também de outres organismos. Um cientista che-
gou mesmo a sugerir que uma espécie de “zoo" deveria ser insti-
tufda para preservar insetos, dcaros e séres semelhantes, antes que
a sua composicio genética seja modificada mais do que jd possa
ter sido.

Alguns peritos advertem contra modificaghes vegetacionais su-
tis, porém de grande alcance, como conseqiiéncia do uso cada
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vez mais amplo e mais intenso dos ervicidas. A substincia 2,4.D,
pelo processo de matar as plantas de folhas largas, permite que
as gramas medrem na competi¢io reduzida; acontece, entretanto,
que algumas de tais gramas se transformaram, por sua vez, em
“ervas daninhas”, apresentando um névo problema do contrile,
e dando outro cariz ao ciclo. Esta estranha situagio ¢ reconhecida
em recente edicio de uma revista dedicada aos problemas das
plantacdes de vegetais alimentares: “Com o uso cada vez mais
difundido do 2,4-D, para o contrile das ervas de t4lhas largas,
as ervas de grama, em particular, vio tornando-se, cada vez TS,
uma ameaca para as plantagdes de trigo e de soja”.

A tasneira, o veneno dos sofredores da chamada febre-de-feno,
proporciona exemplo interessante da maneira pela qual os esfor-
¢os para o controle da Natureza por vézes se voltam contra o
feiticeiro. Muitos milhares de galdes de substincias quimicas fo-
ram despejados ao longo das beiras de estrada, em nome do con-
trole contra a tasneira. Mas a verdade desafortunada ¢ a de que
a pulverizacio indiscriminada estd desembocando em maior quan-
tidade — e nio em menor quantidade — de tasneira. A tasneira
¢ vegetal anual; suas sementes requerem solo aberto, para se im-
plantarem todos os anos. A nossa melhor protegio, contra esta
planta, estd, portanto, na manutengio de matas densas, de samam-
baias e de outras plantas perenes, As pulverizacdes [reqiientes
destroem esta vegetagio protetora, e dio origem a dreas descam-
padas, que a tasneira se apressa a ocupar. ‘E provivel, ademais,
que o conteido de pélen, da atmosfera, nio tenha relacio com
a tasneira de beira de estrada, e sim com a tasneira de terrenos
citadinos e dos campos de alqueive.

O desenvolvimento das vendas das substincias quimicas destrui-
doras do capim sanguindrio (também denominado capim-dashor-
tas e capim-pé-degalinha) constitui outro exemplo de como os
métodos inadequados logo se difundem e se radicam. Existe uma
forma bem mais barata, e melhor, de se remover o capim san-
guindrio, do que a de tentar, ano apds ano, mati-lo por meios
quimicos. O método mais barato consiste em pé-lo em competi-
¢do com uma espécie vegetal, a que nio consegue sobreviver; a
competicio com outras gramineas. O capim sanguindrio sé existe
em relvados insalubres. Esse capim é mais um sintoma do que
uma enfermidade propriamente dita. Desde que se propercione
solo fértil, e que se dé, As gramineas desejadas, um bom comégo,
¢ possivel criar um meio ambiente em que o capim sanguindrio
nio pode prosperar; e isto porque esta espécie de capim requer
espagos abertos, nos quais pode repontar, da semente, ano apds
ano.
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Ao invés de tratar a condigio bisica, as populacfes suburbanas
— aconselhadas por horteldes os quais, por sua vez, foram acon-
selhados por fabricantes de substincias quimicas — continuam a
aplicar quantidades realmente estonteadoras de substincias des-
truidoras de capim sanguindrio, todos os anos, em seus jardins e
relvados. Postos no mercado sob nomes comerciais que nio dio
1déia da sua natureza, muitos déstes preparados contém venenos
tiis como o mercirio, o arsénico e a clordana. A sua aplicacio,
de achrdo com o ritmo recomendado, deixa tremendas quanti-
dades destas substincias quimicas nos gramados. Os usudrios de
um déstes produtos, por exemplo, aplicam 30 quilﬂs de clordana
técnica por acre {(4.046.84 metros quadrados), se obedecem is ins-
truches, Se éles usam outro dos muitos produtos disponiveis,
passam a aplicar uns 80 quilos de arsénico metdlico por acre. A
taxa de mortandade de pidssaros, como veremos no Capitulo 8, €
desconcertante. Até que ponto podem ésses gramados ser letais
para os séres humanas, isto € colsa desconhecida.

O sucesso da pulverizagiio seletiva, contra vegetaciio de beira
de estrada, e também de caminhos de direito de passagem, em
que ela tenha sido praticada, proporciona a esperanga de que mé-
todos ecoldgicos ipualmente acertados venham a ser desenvolvi-
dos para o combate a outros tipos de vegetacgio, para fazendas,
para florestas e para pradarias; serfio métodos destinados nfo a
destruir uma espéoie vegetal em particular, e sim a implantar
uma espécie de administracio vegetal, considerado o vegetal co-
mo sendo uma comunidade viva,

Outras realizagtes consolidadas mostram o que pode ser feito.
O contréle bioldgico conseguiu alguns dos seus sucessos mais es-
petaculares, no capitulo do dominio sébre a vegetaciio nio dese-
jada. A propria Natureza tem enfrentado muitos dos problemas
fue agora nos atormentam; e ela, em geral, os resolven & sua ma-
neira sempre coroada de éxito, Nos setores em que o homem se
mostrou bastante inteligente, observando e copiando os expedien-
tes da Natureza, também éle tem sido recompensado com o su-
CEs50,

Exemplo preeminente, no terreno do contréle das plantas nio
desejadas € o trato que se dew ao problema do hiperico, na Ca-
lifdrnia. Embora o hiperico seja nativo da Europa (onde é de-
nominadeo “erva-desio-jodo”), ela acompanhou o Homem nas
migracies para o Ocidente; apareceu, primeiro, nos Estados Uni-
dos, em 1793, perto de Lancaster, na Pennsylvania. Ld pelo ano
de 1900, ela jid havia chegado & Califdrnia, nas vizinhancas do
Rio Klamath; dai € que decorre a denominacio que na Califdr-
nia se dd a essa planta: “erva de Klamath”. L4 pelo ano de 1929,

a1



essa planta jd estava ocupando 100,000 acres (uns 404,690 quils-
metros quadrados) de terras de planicie; e, jd4 no ano de 1952,
tinha invadido uma drea total de uns dois milhfes e meic de
acres (uns 10.122 quilémetros quadrados).

A erva de Klamath, ou hiperico, de modo inteiramente diverso
de plantas tais como a artemisia, nfo tem lugar na ecologia da
regido; € nenhum animal, nem nenhuma planta, lhe requer a
presenga. Ao contririo: seja ande [&r que éle aparega, os animais
domésticos se tornam sarnentos, enfermos da boca e mirrados,
por se alimentarem da referida erva, que ¢ tdxica. Por téda parte
onde o hiperico apareceu, o valor das terras se reduziu; e isto
porque o hiperico foi considerado como constituindo a primeira
hipoteca dessas mesmas terras.

Na Europa, o hiperico, ou erva-desio-jofio, nunca chegou a re-
PrESI'.‘]'.ItFI]' um prnhlema ]}DTq'L'I.L‘,, junmmente COm €553 P]}]ﬂ[a, (8]
clima desenvolven, em combinagio com a Natureza, vdrias espé-
cies de insetos; os insetos alimentam-se da erva, devorando-a em
tamanhas quantidades, que a sua abundincia passa a ser forte-
mente reduzida. De modo particular, duas espécies de escaravelho,
da Franga do Sul, ambos do tamanho de uma ervilha, e metilicos
quanto ao colorido, adaptamm por tal forma a sua maneira de
ser & presenga da mencionada planta, que se alimentam e se re-
produzem sémente na sua presenga, consumindo-a.

Constituiu acontecimento de importincia histdrica o fato de a
primeira remessa, por via maritima, de tais escaravelhos, chegar
aos Estados Unidos, em 1944; isto representou a primeira tenta-
tiva, na América do Norte, no sentido de controlar a referida
planta por meio de um inseto comedor dessa planta. Li pelo ano
de 1918, as duas espécies de escaravelhos se haviam estabelecido
tic bem nos Estados Unidos, que nenhuma outra remessa se féz
necessdrin. A difusio dos escaravelhos se processou coletando-se os
animaizinhos, do seio das colénias originais, e redistribuindo-os
na proporgio de alguns milhdes por ano. No imbito de dreas
pequenas, os escaravelhos efetuam a sua propria difusio; éles vio
para a frente assim que morrem os hipericos no lugar em que se
encontram; e localizam novas plantacies dessa erva com grande
pmcisﬁo. Ademais, na medida em que o3 escaravelhos vio des-
truindo a mencionada erva, outras plantas, bastante desejiveis,
de planicie ou de montanha, que porventura hajam sido deslo-
cadas pela erva daninha, voltam a medrar.

Uma supervisdo de dez anos, completada em 1959, mostrou que
v contrdle do hiperico tinha sido “mais eficiente do que o espe-
rado até mesmo pelos mais entusiastas”; a erva reduziu-se 4 mera
proporgio de um por cento, relativamente & sua antiga abundin-
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cia. Esta infestagio simbdlica € inofensiva e, na verdade, indis-
pensivel, a fim de manter a populagio de escaravelhos, popula-
¢io esta que ¢ a garantia contra futuros aumentos daquela planta.

Outro exemplo de contréle de erva daninha — controle bem
sucedido e muito econdmico — pode ser encontrado na Austrilia.
Devido ao gisto dos colonizadores, no sentido de levar plantas ou
animais para as novas dreas a que se dirigem, o Capitio Arthur
Phillip levou para a Austrdlia, 1 pelo ano de 1787, virias espé-
cies de cactos; a intencdo do capitio era a de utilizarse de tais
plantas para a cultura de insetos do tipo da cochonilha, para pro-
dugio de pigmento vermelho. Alguns dos cactos, do género opin-
cia, sairam dos seus jardins; e, l4 pelo ano de 1925, cérca de vinte
espécies poderiam ser encontradas, em estado selvagem. Nio en-
contrando contrile natural nenhum, no ndvo territdrio, os cactos
referidos se difundiram prodigiosamente; em determinado tempo,
chegaram a ocupar cérca de 60 milhdes de acres (uns 242.810 qui-
lometros quadrados). Pelo menos metade dessa terra ficou tio
densamente coberta de cactos, que deixou de ser utilizivel.

Em 1920, virios entomologistas australianos foram enviados a
América do Norte e 4 do Sul, a fim de proceder a estudos rela-
tivos aos insetos naturalmente inimigos do cacto opincia, no seu
habitat original. Depois de experiéncias com virias espécies, trés
bilhdes de ovos de uma maripdsa argentina foram dispersos pela
Austrilia, em 1930. Sete anos apds, o ultimo punhado denso de
optincia foi destruido; e as dreas, que se haviam tornado inabi-
tiveis, foram reabertas aos agricultores e 4 formagio de pastagens.
A operagio tdda custou menos de um péni por acre (4.046,84
mMeLros quadr:ulﬂs} de terra. Em contraposicio, as tentativas insa-
tisfatorias, de contrdle, por meio de substincias quimicas, levadas
4 térmo em anos anteriores, tinham custado cérca de dez libras
esterlinas por acre.

Ambos éstes exemplos sugerem que o contrdle radicalmente efi-
caz, de muitas espécies de vegetagio ndo desejada, pode ser conse-
guido prestandose mais atengio ao papel desempenhado pelos
insetos devoradores de plantas. A ciéncia da administragio das
terras de matas tem ignorado, em grande parte, esta possibilidade,
muito embora &stes insetos sejam, talvez, os mais seletivos de to-
dos os animais que pascem; e as suas dietas altamente restritas,
ou especializadas, podem ser ficilmente transformadas em vanta-
gem para o Homem.






7. Devastacao Desnecessdria

NA MEDIDA em que 0 Homem avanga, no seu anunciado obje-
tivo de conquistar a Natureza, éle vem escrevendo uma seqiiéncia
deprimente de destruigdes; as destrui¢es niio sio dirigidas apenas
contra a Terra que ¢éle habita, mas também contra a vida que
compartilha o Globo com éle, A histdria dos séculos mais recen-
tes tem suas pdginas negras: o massacre do bufalo nas planicies
ocidentais dos Estados Unidos; o massacre das aves caradriiformes
(tals como as saracuras, os magaricos, os frangos-d'igua), pelos
cagadores que mercadeavam a caga; o quase-exterminio das gargas
reais, por causa da sua plumagem. Agora, a estas devastagies, e
4 ouiras semelhantes a elas, nos estamos acrescentando ndvo ca-
pitulo e nova espécie de devastagio: a matanga direta dos pissa-
ros, dos mamiferos, dos peixes, ¢, com eleito, praticamente, de
tiéda forma de vida silvestre, por meio de inseticidas quimicos
pulverizados indiscriminadamente sibre o solo.

De conformidade com a filosofia que agora parece que guia os
nossos destinos, nada deve interferir na trajetéria seguida pelo
Homem, quando éle se acha armado da mangueira de pulveriza-
¢io ou de borrifo. As vitimas incidentais desta cruzada contra os
insetos nio sio levadas em linha de conta. Se os paposroxos, os
faisGes, os miocs-peladas, os felinos, ¢ mesmo os animais domésti-
cos habitam, por via de coincidéncia, o mesmo trecho de chio
ocupado pelos insetos visados, e destinado a ser atingido pela




chuva dos venenos matadores de insetos, ninguém se anima a pro-
testar.

O cidadio que desejar [azer julgamento imparcial do problema
das perdas, no setor da vida silvestre, se defronta, hoje, com um
dilema. De um lado, os conservacionistas e muitos bidlogos da
vida silvestre afirmam que tais perdas tém sido severas, e, em al-
guns casos, até mesmo catastroticas. De outro lado, os departa-
mentos de contrdle inclinam-se a negar, simples e categorica-
mente, que tais perdas hajam ocorrido, ou que se revistam de
alguma importncia, se ocorreram. Qual das duas afirmativas de-
VEImos nos aceitar?

A credibilidade do testemunho ¢ de capital importincia. O bid-
logo profissional da vida silvestre, que trabalha no campo, estd,
sem divida, mais bem qualificado para verificar e interpretar as
perdas registradas no setor da vida silvestre. O entomologista,
cuja especialidade sio os insetos, nio estd tio bem qua]i.].lca:.lﬂ
pelo seu ireinamento, e ndo se mosira psicologicamente disposto
a olhar para os indesejiveis efeitos laterais do seu programa de
contrdle. Contudo, os entomologistas sdo os homens encarregados
do contrdle, seja da parte do govérno estadual, seja da parte do
govérno federal — e, juntamente com éles, naturalmente, os fabri-
cantes de substincias quimicas — gue continuamente negam os
fatos relatados pelos biologos, e que declaram que véem pouca
evidéncia de prejuizos para a vida silvesire, Como o sacerdote ¢
o levita, na narrativa biblica, éles preferem passar para o outro
lado, e ndo ver coisa alguma. Ainda que nds, caridosamente, ex-
pliquemos os desmentidos déles, como sendo atos devidos 4 mio-
pia do especialista € do homem com interésse imediato na coisa,
isto nio significa que devamos aceiti-los como testemunhas qua-
lificadas.

O melhor modo de formarmes o nosso proprio julgamento € o
de dar uma olhada a alguns dos principais programas de contrile,
e ficar sabendo, por informacio dos observadores familiarizados
com as peculiaridades da vida silvestre, mas imparciais quanto ao
critério de apreciagio dos ervicidas quimicos, exatamente aquilo
que aconteceu em conseqiiéncia de uma chuva de veneno a cair,
dos céus, para dentro do mundo da vida silvestre.

Para o observador de pdssaros — para o morador suburbano
que aufere prazer da visio dos pdssaros em seu jardim — para o
cagador, o pescador ou o explorador de regides selvagens — tudo
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o que destrdi a vida silvestre de uma drea, ainda que o faga por
um nico ane, o priva de um prazer ao qual éle tem legitimo di-
reito. Este € um vilido ponto de vista. Mesmo que, como por
vézes tem acontecido, alguns dos pdssaros, dos mamiferos e dos
peixes sejam capazes de se reestabelecer no mesmo lugar, depois
de uma tnica pulverizagio, um grande e verdadeiro mal jd estd
feito.

Entretanto, semelhante reestabelecimento ndo tem probabili-
dade alguma de acontecer. As pulverizagbes tendem a repetir-se;
¢ uma Unica exposi¢io aocs eleitos das substincias quimicas, de
que o0s integrantes da vida silvestre possam ter oportunidade de
recuperar-s¢, constitui raridade. O que vsualmente resulta é um
meio ambiente envenenado, uma armadilha mortifera, em que
nio somente as populagbes animais residentes sucumbem, mas
também as que para ali se dirigem, na qualidade de migradoras,
deixam de sobreviver, Quanto mais ampla ¢ a drea pulverizada,
tanto mais sério ¢ o prejuizo, porque nenhum odsis de seguranca
remanesce. Agora, num decénio assinalado por programas de con-
trole de insetos, em que muitos milhares, € mesmo milhdes de
acres sio pulverizados, e levados em linha de conta como unidade
— um decénic em que a pulverizagio particular ¢ pablica tam-
bém aumentou de numero ¢ de amplitude — um registro de des-
truigio e de morte da vida silvestre norte-americana foi reunido.
Lancemos um olhar a alguns dos referidos programas, e vejamos
o que foi que aconteceu.

Durante o outono de 1959, uns 27.000 acres, (uns 109,300 qui-
lgmetros quadrados), no setor sudeste de Michigan, inclusive nu-
merosos subirbios de Detroit, foram intensamente pulverizados,
de avido, com pastilhas de aldrina, que € um dos mais perigosos
de todos os hidrocarbonetos clorados. O programa foi levado a
cabo pelo Departamento de Agricultura de Michigan, com a
cooperagio do Departamento de Agricultura dos Estados Unidos,
A finalidade anunciada foi a de controlar o escaravelho japonés.

Pouca necessidade se demonstrou de uma agio tio dristica e
perigosa. Ao contrario: Walter P. Nickell, um dos naturalistas
mais conhecidos e mais bem informados do Estado referido, que
passa a maior parte do seu tempo estudando nos campos, com
permanéncia de longos perfodos na drea Sul de Michigan todos
os verdes, declarou: "Durante mais de trinta anos, que seja de
meu conhecimento direto, o escaravelho japonés tem estado pre-

97
7 Primavera Silenciesa



sente, na cidade de Detroit, em pequenas quantidades. As quan-
tidades nio acusaram nenhum aumento aprecidvel, em todo &ste
transcurso de anos. Ainda estou para ver um unico escaravelho
japonés (em 1959), afora os poucos apanhados nas armadilhas go-
vernamentais, em Detroit... Tudo tem sido mantido em tamanho
segrédo, que ainda ndo fui capaz de obter informagio alguma
quanto ao fato de tais escaravelhos haverem ou nio haverem au-
mentado de nimero”.

Um comunicado oficial, elaborado por uma reparticio estadual,
declara meramente que o escaravelho havia “feito sentir o seu apa-
recimento”, nas dreas designadas para o ataque aéreo contra éle.
A despeito da falta de justificagiio, o programa foi langado; o
Estado proporcionou a mio-de-obra e supervisionou a operagio;
o govérno federal forneceu o equipamento, bem como os homens
adicionais; quem pagou os inseticidas foi a comunidade.

O escaravelho japonés, inseto que, diga-se de passagem, foi le-
vado para dentro dos Estados Unidos, foi descoberto em New
Jersey, em 1916; nesse ano € que uns poucos escaravelhos, de co-
lorido verde metilico, foram vistos num viveiro de plantas, perto
de Riverton. Os escaravelhos, no comégo nio reconhecidos, foram
finalmente identificados como sendo habitantes comuns das prin-
cipais ilhas do Japdo. Ao que parece, os mencionados insetos en-
traram nos Estados Unidos juntamente com remessas de plantas
de viveiros, importados antes do estabelecimento de restrigdes —
estabelecimento éste que ocorreu em 1912

Do ponto original de penetragio, o escaravelho japonés difun-
diu-se, de modo bastante acentuado, pelo territdrio de muitos dos
Estados a leste do Mississipi, onde as condigbes de temperatura e
de queda de chuvas sio favoriveis a sua existéncia. Todos os
anos, algum movimento para fora, para além dos limites existen-
tes de sua distribuigio, usualmente se registra. Nas dreas orientais,
onde os referidos escaravelhos se encontram estabelecidos hd mais
tempo, fizeram-se tentativas no sentido de se implantar um con-
trole natural. Onde isto foi feito, as quantidades do citado esca-
ravelho foram mantidas em niveis relativamente baixos — como
o atestam muitos € muitos registros.

A despeito do registro de contrdle razodvel nas dreas ocidentais,
os Estados do Meio-Oeste, agora situados na orla do alcance do
escaravelho, langaram um ataque digno do mais mortal inimigo,
e nio apenas de um inseto moderadamente destruidor; nesse ata-
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que, empregaram-se as substincias quimicas mais perigosas; € €s-
tas substincias foram distribuidas por wina forma que expde gran-
de quantidade de gente, bem como os seus animais domésticos,
e tida a vida silvestre da regiio, aos efeitos de um veneno que
se teve a intengio de destinar ao escaravelho. Em conseqiiéncia,
os programas de destruigio do escaravelho japonés ocasionaram
impressionantes destruicoes de vida animal, expondo, ademais, os
séres humanos, a riscos inegdveis. Vidrios setores de Michigan,
Kentucky, Iowa, Indiana, Illinois, € Missouri, estio sendo subme-
tidos a uma chuva de substincias quimicas — em nome do con-
tréle do aludide escaravelho. A pulverizacio efetuada em Michi-
gan fol um dos primeiros ataques em grande escala, contra o es-
caravelho japonés. A escolha da aldrina, uma das mais mortiferas
substincias quimicas, nio foi determinada por nenhuma adequa-
bilidade peculiar ao controle do referido inseto; foi-o pelo desejo
de se poupar dinheiro: a aldrina era o mais barato dos compostos
no momento disponiveis. Ao passo que o Estado, no seu comumni-
cado oficial 4 imprensa, reconhece que a aldrina € "veneno”, &sse
mesmo comunicado tornou implicito que nenhum mal poderia
ser ocasionado a séres humanos, nas dreas densamente povoadas
s quais aquela substincia quimica foi aplicada. (A resposta ofi-
cial 4 interrogativa "Quais as precaugdes que deverei tomar?” foi
esta; “Para vocé, nenhuma™),

Um funciondrio do Escritdrio Federal da Aviagio foi citado,
mais tarde, pela imprensa local, para esclarecer que “esta € uma
operagio segura, sem perigo algum”; e um representante do De-
partamento de Parques Diversoes, de Detroit, acrescentou a sua
garantia de que “a poeira € inofensiva para séres humanos, e niio
fard mal algum, nem is plantas, nem aos pequenos animais do-
mésticos.”” Devese presumir que nenhum déstes funciondrios ti-
nha consultado os relatdrios publicados, e ficilmente encontra-
veis, elaborados pelo Servigo de Saude Publica dos Estados Uni-
dos, bem como pelo Servigo de Peixes e Vida Silvestre; nem ti-
nha tomado conhecimento de outras evidéncias da natureza ex-
tremamente venenosa da aldrina.

Agindo de acordo com a lei do contréle de pragas, de Michi-
gan — lei esta que permite que o Estado pulverize indiscrimina-
damente, sem notificar, nem obter permissdo dos proprietdrios in-
dividuais de terras — os avides de vbo raso comegaram a voar
sobre a drea de Detroit. As autoridades citadinas e o Escritdrio
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Federal de Aviagio foram imediatamente procurados por cidadios
transtornados. Depois de receber cérca de 800 visitas ¢ chamados
numa tnica hora, a policia pediu, 4s estagbes emissoras de rddio
e de televisio, bem como aos jornais, para que "contassem, aos
observadores das pulverizagbes, o que ¢ que éles estavam vendo,
e que os informassem de que aquilo ndo oferecia perigo algum”
— conforme estampou o jornal “News”, de Detroit. O fuhciondrio
encarregado da seguranga, do Escritdrio Federal de Aviagio, as-
segurou, ao publico, que “os avides estio sendo cuidadosamente
supervisionados”, e que “estio autorizados a voar baixo”. Numa
tentativa bastante equivoca de desfazer os médos, éle acrescentou
que os referidos avides possuiam vilvulas de emergéncia, que lhes
permitiria desprender ¢ langar fora a carga inteira, instantinea-
mente. Isto, felizmente, nio foi feito; mas, enquanto os avides
andaram voando e eletuando a sua tarefa, os grinulos de inseti-
cida foram caindo tanto sébre os escaravelhos como sdbre os sé-
res humanos; aquilo foi uma série de chuviscos de veneno “ino-
fensive” a atingir pessoas que faziam suas compras, ou iam para
o trabalho, atingindo igualmente criancas que se achavam fora
dos edificios da escola, por ser hora de lanche e de recreio. As
donas de casa varreram os grinulos para longe das soleiras de
suas portas € da parte das calgadas do passeio, em frente de suas
casas, onde se diz que tais grinulos "tinham o aspecto de neve”.
Como foi observado mais tarde, pela Sociedade Audubon, de De-
troit: “Nos espagos entre as telhas, nos beirais e nas calhas, nas
fendas existentes em cascas € em ramos, os pequencs grinulos
brancos de aldrina-e-greda, nio maiores do que a cabega de um
alfinite, foram acumuladas aos milhoes... Quando vieram as chu-
vas e a neve, cada pocinha de dgua suja se transformou em possi-
vel pogio mortifera.”

Dentro de poucos dias, a contar da operagio de pulverizagio, a
Sociedade Audubon, de Detroit, comegou a receber visitas e cha-
mados, com informagies sibre os pdssaros. De conformidade com
a declaragio da secretdria da Sociedade, Sra. Ann Boyes, "A pri-
meira indicagio de que o piblico estava preocupado com a pul-
verizagio foi um chamado, que recebi certa manhi, num do-
mingo, da parte de uma mulher que relatou que, ao chegar i
sua casa, procedendo da igreja, viu uma quantidade alarmante
de pdssaros mortos, ou morrendo. A pulverizagio, ali, fora feita
na quinta-feira anterior. Ela disse que ndo havia pdssaro algum,

104




voando, naquela drea; que havia encontrado pelo menos doze
(mortos), em seu quintal; e que os vizinhos tinham encontrado
esquilos mortos”. Todos os outros chamados informativos, recebi-
dos pela Sra. Boyes, naquele dia, afirmaram que havia “grande
quantidade de pdssaros mortos, niio havendo, entretanto, nenhum
pdssaro vivo.. As pessoas que mantinham lugares especiais para
alimentacio de pdssaros disseram que nio havia mais pdssaro al-
gum nesses postos de nutrigio”. Os pidssaros, apanhados em con-
di¢des moribundas, acusavam os sintomas tipicos de envenena-
mento por inseticida: tremores, perda da capacidade de voar, pa-
ralisia e convulsdes,

Nio eram, de resto, shmente os pidssaros a forma de vida ime-
diatamente afetada por aquelas pulverizagbes. Um veterindrio lo-
cal comunicou que o seu estabelecimento de consulta estava cheio
de clientes com cachorros e gatos que tinham caido doentes de
um momento para outro. Os gatos, que tio meticulosamente ar-
rumam o5 seus pélos e lambem suas patas, pareciam ser os mais
gravemente atingidos. A doenca, néles, tomou a forma de diarréia
severa, de vomitos e de convulsfes. O tinico conselho, que o ve-
terindrio pode dar, acs seus clientes, neste episddio, foi o de niio
permitir que os seus animais domésticos safssem desnecessaria-
mente de casa; no caso de éles sairem, era imperioso lavar-lhes
imediatamente as patas. (Todavia, o hidrocarboneto clorado nio
pode ser lavado nem sequer dos frutos, e menos ainda dos vege-
tais; desta maneira, pouca protecio poderia ser esperada através
desta medida de cautela).

A despeito da insisténcia do Comissdrio da Satide da Cidade
e da Zona Rural, que afirmava que os pdssaros deveriam ter sido
mortos por “alguma outra espécie de pulverizacio”, e que o surto
de irritacies da garganta e do peito, que se seguiu 4 exposicio 4
aldrina, deveria ser devido a “alguma outra coisa”, o Departa-
mento da Satide, local, recebeu uma torrente continua, ininter-
rupta, de queixas. Um médico interno de hospital, de reconhecida
preeminéncia, foi chamado para tratar quatro dos seus pacientes,
no espa¢o de uma hora depois de éles se exporem aos efeitos da
pulverizagio, enquanto contemplavam os avides que descreviam
trajetorias no espago. Todos acusavam sintomas semelhantes: ndu-
sea, vohmitos, calafrios, febre, fadiga extrema, e tosse.

A experiéncia de Detroit foi repetida em muitas outras comu-
nidades, na medida em que foi crescendo a necessidade de se dar
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combate ao escaravelho japonés com substincias quimicas. Em
Blue Island, no Illinois, encontraram-se centenas de pdssaros mor-
tos & a morrer. Os dados coligidos por marcadores de pdssaros,
com emprégo de bandas de metal, naquela localidade, sugeriram
que 80 por cento dos pdssaros canoros foram sacrificados. Em
Joliet, no Illinois, cérca de 5.000 acres (12,140 quilémetros qura-
drados) foram tratados com heptacloro, em 1959. De conformi-
dade com os comunicados de um clube local de esportistas, a
populacio de pidssaros, no dmbito da drea tratada, foi "virtual-
mente varrida dali”. Também se encontraram boas quantidades
de coelhos, de ratos almiscarados, de gambds e de peixes; e uma
das escolas locais féz, da coleta de pdssaros envenenados por inse-
ticidas, um projeto cientifico.

Talvez que nenhuma outra comunidade haja sofrido mais, por
causa dos escaravelhos e em nome de um mundo destituido déles,
do que Shelton, no Illinois oriental, bem como nas dreas adja-
centes do Condado de Iroquois. Em 1954, o Departamento de
Agricultura dos Estados Unidos iniciou um programa de erradi-
cagio do escaravelho japonés, ao longo da linha de avanco désse
inseto para o interior do Illinois; aquéle departamento sustentava
a esperanc¢a €, na verdade, a garantia, de que a pulverizagio in-
tensiva acabaria destruindo enormes quantidades do inseto in-
vasor. A primeira “erradicagio” se efetuou nesse ano, quando a
dieldrina foi aplicada a 1400 acres (pouco mais de 9 quiléme-
tros quadrados), por via aérea. Outros 2.600 acres (10,521 quild-
metros quadrados) foram tratados de modo semelhante, em 1955;
e a tarefa, com tdda probabilidade, se afigurou completa. Entre-
tanto, mais € mais tratamentos por meio de substincias quimicas
se [izeram necessdrios; e, ao fim do ano de 1961, cérca de 131.000
acres (530,136 quilémetros quadrados) tinham sido pulverizados.
J4 mesmo nos primeiros anos do programa, tornouse aparente
que estavam ocorrendo perdas pesadas, seja no dominio da vida
silvestre, seja no setor dos animais domésticos. Nio obstante, os
tratamentos quimicos foram continuados, sem consulta ao Servigo
de Peixes e de Vida Silvestre, dos Estados Unidos, nem 4 Divisio
de Administragio da Caca, de Illinois. (Na primavera de 1960,
contudo, funciondrios do Departamento Federal de Agricultura
compareceram perante uma comissio congressional, fazendo opo-
si¢io a uma propositura que passaria a requerer precisamente essa
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consulta prévia. Declararam aquéles funciondrios, cindidamente,
que a lei era desnecessdria, porque a cooperagio e a consulta
eram “usuais”. Os mencionados funciondrios se mostraram de
todo incapazes de recordar situages em que a cooperacgio nio
houvesse ocorride “no nivel de Washington”. Nas mesmas audién-
cias, éles afirmaram, claramente, a sua total auséncia de disposi-
¢io para consultar os departamentos estaduais encarregados da
vida silvestre e da caca).

Embora os fundos para o contréle quimico tenham sido pro-
porcionades, em torrentes intermindveis, os bidlogos da Supervi-
sio de Histéria Natural de Illinois, que tentaram calcular os da-

- nos ocasionados 4 vida silvestre, tiveram de atuar com recursos

financeiros muito restritos. A mera quantia de 1.100 délares foi
posta & disposi¢io, para o emprégo de um assistente de campo,
em 1954; ¢ nenhum fundo especial foi proporcionado em 1955.
A despeito destas dificuldades paralizadoras, os bidlogos consegui-
ram reunir fatos que, coletivamente, compdem o quadro de uma
destruicio quase sem paralelo de vida silvestre — destruigio essa
que se tornara obvia assim que o programa comegou a ser pdsto
em execucio.

Estabeleceram-se condiches de encomenda para o envenena-
mento de pdssaros comedores de insetos, seja quanto aocs venenos
usados, seja quanto aos acontecimentos postos em marcha pela
sua aplicacio. Nos primeiros programas de Sheldon, a dieldrina
foi aplicada na proporcio de quilo e meio por acre (4.046,84
metros quadrados). Para se compreenderem os efeitos sbbre os
pdssaros, basta recordar que, em experiéncias de laboratério com
codornizes, a dieldrina deu provas de ser cérca de 50 vézes mais
venenosa do que o DDT. O veneno que se espalhou pela paisa-
gem de Sheldon, portanto, foi mais ou menos equivalente a 75
quilos de DDT por acre! E isto teria sido o minimo, porque
parece que houve algumas superposicies ao longo das linhas
limitrofes dos campos, e também nos campos.

Assim que a substincia quimica penetrou no solo, as larvas
dos escaravelhos rastejaram para a superficie do chio, onde per-
maneceram durante algum tempo, antes de morrer, como algo
de atraente para os pdssaros comedores de insetos. Insetos mortos
e moribundos, de vidrias espécies, se apresentaram em grande
quantidade, durante cfrca de duas semanas, a contar do trata-
mento. O efeito sibre os pdssaros poderia ser ficilmente previsto.
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Sabids marrons, estorninhos, calhandras, chopins e faisdes foram
virtualmente varridos da regifio. Os tordos foram “quase aniqui-
lades", de conformidade com o relatado nos comunicados dos
bidlogos. Minhocas mortas foram vistas em grandes quantidades,
depois de uma leve chuva; com tdda probabilidade, os tordos
se haviam alimentado de minhocas envenenadas. Também para
outros pdssaros, a chuva, outrora benéfica, se havia modificado,
transformando-se, por forca do efeito venenoso da substincia
guimica introduzida no seu mundo, em agente de destruicio.
Pdssaros vistos a beber e a banharse em pocas deixadas pela
chuva, poucos dias depois das pulverizages, ficaram inevitavel-
mente condenados.

Os pdssaros que sobreviveram talver se tenham tornado estéreis.
Embora se hajam encontrado uns poucos ninhos, naguela drea
pulverizada, alguns dos quais até com ovos, nenhum déles con-
tinha filhotes.

Entre oz mamiferos, os esquilm terrestres foram virtualmente
aniquilados; seus corpos foram encontrados em atitudes caracte-
risticas da morte violenta por envenenamento. Ratos almiscarados
foram encontrados mortos nas mesmas dreas quimicamume tra-
tadas; coelhos mortos foram encontrados nos campos. O esquilo-
rapdsa tinha sido animal relativamente comum na cidade; depois
das pulverizaches, éle desaparecen.

Na drea de Sheldon, rara foi a fazenda que pbde contar com
a bénciio da presenca de um gato, depois de iniciada a guerra
quimica contra o escaravelho. Noventa por cento de todos os
gatos de propriedades agricolas foram vitimados pela dieldrina,
durante a primeira fase das pulverizacdes. Isto poderia ter sido
previsto, com base no registro de acontecimentos igualmente sinis-
tros provocados pelo mesmo veneno em outros lugares. Os gatos
sio extremamente sensiveis a todos os inseticidas, e, de modo
bastante especial, ao que se afigura, 4 dieldrina.

Na zona ocidental de Java, no transcurso de um programa
antimaldrico, pésto em execucio pela Organizacio Mundial da
Satide, muitos gatos, ao que se relata, morreram. No setor central
de.Java, morreram tantos gatos, que o preco de um désses animais,
vivo, mais do que dobrou. De modo semelhante, a Organizacio
Mundial da Satde informa que, depois das pulverizacdes da
referida substincia quimica na Venezuela, os gatos foram redu-
zidos ao estado de animal raro.
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Em Sheldon, nio foram apenas os animais selvagens, nem ape-
nas os companheiros domésticos dos séres humanos, os sacrificados
na campanha contra éste ou aquéle inseto. As ohservagdes feitas
quanto a virios rebanhos de carneiros e a uma manada de gado
de corte sio indicadoras do envenenamento e da morte também
dos animais domesticados. A Supervisio de Histéria Natural in:
forma, em um dos seus relatdrios, um de tais episodios, pela
seguinte maneira;

“Rstes carneiros... foram impelidos para um pasto pequeno,
nfio tratado por substincias quimicas, todo coberto de capim-
dos-campos, procedendo do outro lado de uma estrada pavi-
mentada de pedregulho, de um campao que tora tratado com
pulverizagio de dieldrina no dia 6 de maio. Evidentemente,
alguns borrifos haviam sido desviades e levados pelo vento
para o outro lado da estrada, e, dai, para o mengionado pasto
de capim, porquanto os carneiros comegarain a acusar guase
que imediatamente sintomas de intoxicacio.. Os carneiros
perderam interésse pelo alimento, e manifestaram inguieta-
¢io; depois, passaram a acompanhar a cérca do pasto, dando
voltas e mais voltas, ao que parece & procura de uma saida
dali... Recusaram-se a ser tangidos; baliam quase que conti-
nuamente; e mantinham-se com a cabeca baixa; finalmente,
éles foram carregados para fora do pasto.. Os carneiros mos-
traram intenso desejo de beber dgua. Dois dos carneiros foram
encontrados mortos no Tio que passa pelo pasto; e os carneiros
restantes foram repetidamente tangidos para longe do rio;
muitos déles tiveram de ser arrastados para longe da dgua.
Trés daqueles animais morreram dias depois; os restantes
se recuperaram, a julgar por todos os detalhes da aparéncia
exterior.”

Bste, pois, era o quadro ao fim de 1955. Embora a guerra
quimica tenha prosseguido nos anos sucessivos, o velo dos fundos
para pesquisas secou completamente. As solicitagies de dinheiro,
para pesquisas relacionadas com os efeitos dos inseticidas sobre
a vida silvestre, que foram incluidas nos orcamentos anuais que
se apresentaram A legislatura de Illinois, por iniciativa da Super-
visio de Histdria Natural, figuraram invaridvelmente entre os
primeiros itens rejeitados. Foi sbmente em 1960 que o dinheiro
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foi de alpum modo encontrade para o pagamento das despesas
com um assistente de campo — para fazer trabalho que poderia
Eicilmente ocupar o tempo de quatro homens.

O quadro desolador das perdas da vida silvestre se havia modi-
ficado muito pouco quando os bidlogos retomaram os estudos
interrompidos em 1955. Nesse entrementes, aquela substincia
quimica tinha sido transformada em aldrina, ainda mais tdxica —
de 100 a 300 vézes mais toxica do que o DDT, nos testes feitos
com codornizes. L pelo ano de 1960, tidas as espécies de animais
silvestres mamiferos, que se sabia que habitavam aquela drea,
ji tinham sofrido perdas. O caso foi ainda pior quanto aos pds-
saros, Na pequena cidade de Donovan, os papos-roxos tinham sido
varridos dos ares, como também varridos ji haviam sido os estor-
ninhos, os chopins e os sabids marrons. Estas e muitas outras
aves foram decididamente reduzidas em sua quantidade, em outras
localidades. Os cagadores de faisbes sentiram os efeitos perniciosos
da campanha contra o escaravelho. A quantidade de ninhadas,
bem como de [ilhotes por ninhada, produzida nas dreas tratadas
com substincias quimicas, caiu em cérca de 50 por cento. A caca
ao faisdo, que tinha sido boa naquelas regidies, em anos anteriores,
foi virtualmente abandonada, por nio ser mais compensadora.

A despeito da enorme devastagiio que havia sido praticada
em nome da erradicacio do escaravelho japonés, o tratamento
de mais de 100.000 acres (uns 404,700 quildmetros quadrados)
no condado de Iroquois, ao longo de um periodo de oito anos,
parece que Tesultou apenas na supressio tempordria do inseto;
o escaravelho referido prossegue em sen movimento rume ao
ocidente dos Estados Unidos. O montante total do tributo, na
forma de danos, que foi exigido por éste programa de acio, quase
que de todo ineficaz, talvez niio serd conhecido nunca; os resul-
tados medidos pelos biologistas de Illinois nio representam mais
do que os algarismos minimos. Se o programa de pesquisa houves-
se sido adequadamente financiado, para permitir plena cobertura,
a destrui¢io que entio se revelaria seria muito mais estarrecedora.
Entretanto, em oito anos de execugio daquele programa, sbmente
cérca de 6.000 ddlares foram proporcionados para estudos biolé-
gicos. Ness¢ entrementes, o govérno [ederal despendeu cérea de
575.000 dilares no eslérgo de contrdle; e, a essa quantia, vdrios
milhares de ddlares adicionais foram acrescentados pelo govérno
estadual. O total, empregado em pesquisas, foi, portanto, apenas

I



uma pequena fragio de um por cento de todo o or¢amento para
a execucio do programa de pulverizagio quimica.

Bstes programas médio-ocidentais foram levados a térmo em
espirito de crise, como se o avango do escaravelho representasse
perigo extremo, e justificasse qualquer meio de combate a éle.
Isto, naturalmente, constitui simples distorgdo dos fatos; e, se as
comunidades que tiveram de sofrer os banhos quimicos estivessem
familiarizadas com a histéria anterior do escaravelho japonés, nos
Estados Unidos, teriam sido, sem divida, menos aquiescentes.

Os Estados orientais da Unifio Norte-Americana, que tiveram a
boa sorte de conter a sua invasio do escaravelho, em tempos
anteriores 3 época em que os inseticidas sintéticos foram inven-
tados, nio somente sobreviveram 3 invasio, mas também coloca-
ram o referido inseto sob contrdle; e o fizeram utilizando-se de
meios que nio representaram ameaga alguma as outras formas
de vida. Nada houve, ali, que se comparasse as pulverizagbes
ocorridas em Detroit, em Sheldon, e mesmo no Oriente. Os mé-
todos eficazes, ali aplicados, puseram em jigo forcas naturais de
contrile; o jopo de tais fércas oferece a vantagem de garantir
seguranca a vida que palpita no seu ambiente; e, ademais, asse-
gura permanéncia de efeitos.

Durante os primeiros doze anos posteriores 4 sua entrada nos
Estados Unidos, o escaravelho aumentou rapidamente, inteira-
mente livre das restrigbes que o mantinham sob contrdle em sua
terra de origem. Entretanto, ld pelo ano de 1945, éle jd se havia
transformado em praga, embora de menor importincia, pela
maior parte do territério em que se havia espalhado. Seu declinio,
em grande parte, se deveu as conseqiiéncias da importacio de
insetos parasitas, procedentes do Extremo Oriente, e 4 introdu-
¢io de organismes produtores de moléstia fatal para aquéle
escaravelho,

Entre os anos de 1920 e 1933, como resultado de pesquisa
diligente por tdda a 4rea nativa do escaravelho, umas 34 espécies
de insetos parasitas, ou predadores, foram importadas do Oriente,
num esfirgo de se estabelecer contréle por meios naturais. De
tais espécies, cinco se instalaram muito bem nos Estados do
Oriente dos Estados Unidos. A espécie mais eficaz e mais ampla-
mente distribuida é uma vespa parasitica, procedente da Coréia
¢ da China: Tiphia vernalis. A tiphia fémea, ao encontrar uma
larva de escaravelho no chio, injeta-lhe um fluido paralisante, e
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apde um tunico évo a superficie inferior da larva. A vespa que
daf nasce, chocando-se como larva, alimenta-se da larva paralisada,
destruindo-a. Em cérea de 25 anos, muitas colonias de tiphia
foram introduzidas em catorze Estados orientais dos Estados Uni-
dos, num programa de cooperagio entre repartiches piblicas es-
taduais e federais. A vespa estabeleceu-se muito bem, e difundiu-
se pela drea referida; e a ela atribuem geralmente os entomolo-
gistas o mérito de haver desempenhado importante papel, no
sentido de se colocar o mencionado escaravelho sob contréle.

Um papel ainda mais importante foi desempenhado por uma
doenga bactérica que afeta os escaravelhos da familia a que
pertence o escaravelho japonés: os escarabideos. A doenga se
consubstancia num organismo altamente especifico, que nio ataca
outro tipo de insetos; ¢ inofensivo em relaciio 4s minhocas, aos
animais de sangue quente e s plantas. Os esporos dessa doenca
ocorrem no solo. Quando ingeridos pelo gusano do escaravelho,
os referidos esporos se multiplicam prodigiosamente no seu san-
gue, ¢ fazem com que éste sangue assuma um coloride anormal-
mente branco: daf a denominagio popular de “doenca leitosa”,
dada ao citado mal. :

A doenca leitosa foi descoberta em New Jersey, em 1933. L4
pelo ano de 1938, ji4 estava prevalecendo amplamente nas pri-
mitivas dreas de infestaciio do escaravelho japonés. Em 1939,
lan¢ouse um programa de contréle, com o propdsito de acelerar
a difusdo da referida enfermidade. Nenhum método se desenvol-
veu no sentido de se produzir o organismo patolégico em meio
artificial; cohtudo, um substitutivo satisfatdrio se aperfeicoou: os
gusanos, ou larvas, infestados, sho moidos, secados e combinados
com gésso. Na mistura padrfo, uma grama dessa fina poeira
contém 100 milhSes de esporos. Entre 1939 e 1953, cérca de
94.000 acres (uns 380,500 quildmetros quadrados), em 14 Estados
orientais da Unifo norte-americana, foram tratados, num progra-
ma cooperativo estadual-federal; outras dreas, em terras federais,
também foram tratadas; e uma drea extensa, embora de extensio
nio discriminada, foi tratada por organizagbes particulares ou
individuais. 14 pelo ano de 1945, o esporo da doenca leitosa
andava fazendo devastacGes entre os escaravelhos de Connecticut,
Nova York, New Jersey, Delaware e Maryland. Em algumas dreas
experimentais, a infecgio das larvas chegou A enorme proporcio
de 94 por cento. O programa de distribuicio foi suspenso, em
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sua forma de empreendimento governamental, em 1953; e a
produgio foi assumida por um laboratério privado, que continua
a fornecer o mencionado esporo a individuos, a clubes de jardins,
a associagdes de cidaddos e todos os que possam estar interessados
no contrile do escaravelho.

As dreas orientais, em que éste programa foi pdsto em execugio,
agora goram de elevado grau de protecio natural contra o men-
cionado escaravelho. O organismo de combate mantém-se vidvel
no solo durante muitos anos, €, portanto, se torna, para todos
o5 fins e prapﬁsitm, permanentemente instalado; assim, éle vai
aumentando a sua eficicia, e val difundindo-se continuamente por
via de recursos naturais,

Por qunl motivo, entio, com éste impressionante passado no
Oriente, 05 mesmos processos ndo foram tentados em Illinods, nem
em outros Estados norte-americanos do Meio Oeste, Estados éstes
onde, agora, ao contrdrio, a batalha quimica contra os escarave-
lhos estd sendo levada avante com tamanha firia?

Somos informados de que a inoculacio de esporos da doenca
leitosa € “muito dispendiosa” — muito embora ninguém achasse
que ela fisse cara, nos 14 Estados norte-americanos de leste, na
quadra de 1940/1950. E por via de que espécie de computo se
terd chegado ao julgamento de que ¢ "muito dispendiosa™? Por
certo, nio o foi por via de um cémputo que levasse em linha de
conta os custos da destruicio total, resultante da execucio de
programas tais como ésse da pulverizagio efetvada em Sheldon.
Aquéle julgamento ignora, também, por outro lado, o fato de
que a inoculagio de esporos precisa ser [eita sbmente uma vez;
o primeiro custo ¢ a tnica despesa,

Somos informados de que o esporo da doenga leitosa nido pode
ser_utilizade na periferia das dreas infestadas pelos escaravelhos,
porque o mencionado esporo sd pode fixarse onde uma grande
quantidade de larvas jd se encontre presente no solo. Como mui-
tos outros comunicados a favor das pulverizagies, também é&ste
precisa ser esmiugado. A bactéria que provoca a doenga leitosa
infecciona, ac que se verificou, pelo menos 40 outras espécies
de escaravelhos, espécies estas que, conjuntamente, se distribuem -
por uma drea muito ampla; com tdda probabilidade, estas espécies
serviriam para implantar a doenga até mesmo onde o escaravelho
japonés ou existe em pequena guantidade, ou mesmo nio existe
em quantidade nenhuma. Além disto, em conseqiiéncia da longa
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viabilidade dos esporos, no solo, éles podem ser introduzidos até
mesmo na completa auséncia de larvas; podem ser introduzidos,
igualmente, na orla exterior da drea atual de infestacio pelo
escaravelho citado, afim de ali ficar 4 espera do avango da difusio
do mencionado inseto,

Os que desejam resultados imediatos, custem o que custarem,
continuardo, sem duvida, a fazer uso de substincias quimicas
contra o referido escaravelho. Da mesma forma se comportario os
que favorecem a tendéncia moderna de se praticarem atos que
se avelhentam no préprio momento em que sio levados a efeito,
uma vez que o contréle quimico se perpetua por si mesmo, por-
que precisa de repetiches freqiientes e muito caras.

De outra banda, os que se mostram dispostos a esperar uma
ou duas estaghes anuais extras, para a consecuciio dos resultados
plencs, se voltario para o uso da doenga leitosa; ésses, nio hd
fbivida, serdo recompensados pela efetivagio do contrdle dura-
douro, contréle éste que se fard mais, e ndo menos, eficiente, com
o transcurso do tempo,

Um extenso programa de pesquisa se encontra em andamento,
no laboratério de Peoria, Illinois, do Departamento de Agricul-
tura dos Estados Unidos. Sua finalidade ¢ a de encontrar um
recurso de se cultivar o organismo da doenca leitosa em meio
artificial. Isto reduzird grandemente o custo do emprégo do orga-
nismo aludido, e encorajard a sua utilizagio em escala cada vez
mais extensa. Depois de wirios anos de trabalho, algum sucesso
=std sendo agora noticiado, Quando esta consecugio ficar comple-
iamente possibilitada, entio serd possivel que algum bom senso
e algumas perspectivas promissoras venham a restaurar-se, nos
modos do nosso combate ao escaravelho japonés; note-se que éste
escaravelho, no apogeu de suas depredagbes, nunca justificou o
sesadelo de excessos representado por alguns dos programas postos
em execugio por Estados do Meio Oeste norte-americano.

Os incidentes da ordem dos ocorridos com as pulverizagbes fei-
tas no Estado oriental de Illinois aventam uma questio que nio
¢ de cardter cientifico, e sim de indole moral. A questio consiste
em se saber se alguma civilizagio pode levar avante uma guerra
sem (réguas, contra a vida, sem se destruir a s1 mesma, € sem
perder o direito de ser chamada “civilizagio”.
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Os inseticidas mencionados no caso nfio sio venenos seletivos,
sio venenos que nio distinguem, das outras, aquela espécie de
que nds desejamos livrar-nos. Cada um de tais inseticidas € usado
pela simples razic de que constitue veneno mortifero. Conse-
gientemente, ésses inseticidas envenenam tiddas as formas de vida
com as qQuais entram em contacto: o gato querido de alguma fa-
milia; o gado do fazrendeiro e do pecuarisia; o coelho, nos cam-
pos; a cotovia que desce do céu. Estes animais sio inocentes, no
sentido de que nio produzem dano algum ao homem. Alids, ésses
animais, pelo simples fato de existirem, juntamente com os seus
semelhantes, tornam a vida mais agraddvel. Nio obstante, o Ho-
mem o8 recompensa com uma forma de morte que nio sdmente
¢ subita, mas que também & horrivel. Os observadores cientificos,
em Sheldon, descreveram os sintomas de uma ictéria, encontrada
j& proxima da morte. “"Embora a ave jd acusasse [alta de coorde-
nagio muscular, e nio pudesse mais voar, nem ficar de pé, ela
continuava a bater as asas, e a enclavinhar os dedos, enquanto
jazia no chio, deitada de lado. O bico era conservado aberto;
e a respiragio se mostrava laboriosa”. Ainda mais inspirador de
piedade foi o mudo testemunho dado pela morte de esquilos ter-
restres. Estes animais “exibiram atitude caracteristica na morte.
O dorso apresentou-se encurvado; as patas dianteiras, com os de-
dos fortemente enclavinhados, vigorosamente puxadas para o td-
rax.. A cabeca e o pescogo estavam esticados para a frente; a
béca, com freqiiéncia, continha sujeira, sugerindo que os animais,
ao morrer, tinham estado a morder o chio”,

Aquiescendo em praticar um ato que ocasiona tamanho sofri-
mento a uma criatura vivente, quem, dentre nds, nio fica dimi-
nuido como ser humano?
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8. E Nenhum Passaro Canta

Por” ireas cana vez mais amplas dos Estados Unidos, a prima-
vera agora surge sem ser anunciada pelo regresso dos pdssaros; e
as madrugadas se apresentam estranhamente silenciosas, nas re-
gifes em que outrora se enchiam da beleza do canto das aves,
Este subito silenciar da cangiio dos pdssaros — esta obliteragio
da cir e da beleza, bem como do interésse que as aves empres-
tam ao nosso mundo — se estabelecen depressa, insidiosamente,
sem ser notado por aquéles cujas comunidades estio sendo por
ora afetadas,

Da cidade de Hinsdale, Illinois, uma dona de casa escreveu, to-
mada de desespéro, a um dos mais notdveis ornitdlogos do munda,
Fobert Custhman Murphy, curador emérito de aves, do Museu
Norte-Americano de Histdria Natural:

Aqui, em nossa aldeia, os olmos tém sido pulverizados du-
rante virios anos (ela escreveu em 1958). Quando nos muda-
mos para cd, hi seis anos, havia rigueza de vida de aves; ins-
talei, por isso, um pésto de alimentagio para os pidssaros; du-
rante o inverno todo, para ali acorria um bando de cardeais,
de chapins, de pica-paus prétos, de pica-paus cinzentos; e os
cardeais € os chapins traziam seus filhotes no verio.

Agora, depois de wirios anos de pulveriza¢io de DDT, a
cidadezinha estd quase que destituida de paposroxoes e de
estorninhos; os chapins J4 nio aparecem no meu pdsto de
alimentagio hd dois anos; e éste ano os cardeais também se
foram; as ninhadas, pelas redondezas, parece que se resumem
num par de pombos ¢ numa familia de tordos-dos-remedos.

E dificil explicar, as criangas, que os pissaros foram elimi-
nados por exterminio, quando essas mesmas criangas apren-
dem, na escola, que hd uma lei federal que protege os pds-
saros, defendendo-os contra a captura e contra a matanga,
"Serd que os pdssaros voltario um dia?’ — perguntam as
criangas; e eu ndo tenho resposta para lhes dar. Os olmos
continuam morrendo, € 0 mMesmo acontece com as aves. Estd
alguma coisa sendo feita? Pode alguma coisa ser feita? Posso
eu fazer alguma coisa?
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Um anc depois de o govérno federal norte-americano haver
langado macigo programa de pulverizagio inseticidica contra a
formiga-de-fogo, uma senhora do Alabama escreveu: “A nossa
terra foi verdadeiro santudrio para os pédssarcs, durante mais de
meio século. Em julho dltimo, nds todos observamos: “Hid mais
pdssaros do que em qualquer outro tempo”. Depois, de sabito,
na segunda semana de agdsto, éles desapareceram. Eu estava acos-
tumada a levantar-me cedo, a fim de cuidar da minha épua favo-
rita, que tinha um jovem potro. Nio havia sequer um trinado
de canto de pdssaro. Tudo era espectral, aterrador. Que ¢ que o
Homem estava fazendo ac nosso mundo perfeito e belo? Final-
mente, cinco meses depois, um gaio apareceu; a seguir, uma cor-
ruira,”

Os meses do outono, a que ela se referiu, proporcionaram ou-
tros relatos sombrios, procedentes do Extremo Sul, onde no Mis-
sissipi, na Louisiana e no Alabama, o periddico Field Notes, pu-
blicado trimestralmente pela Sociedade Nacional Audubon, e pelo
Servigo de Peixes e de Vida Silvestre, dos Estados Unidos, féz
observar o impressionante fendmeno das “dreas nulas, estranha-
mente vazias de tdda vida de aves”. O Field Notes ¢ compilacio
dos comunicados de observadores experimentados, que passaram
muitos anos em suas dreas particulares de estudos, e que possuem
conhecimento impar da vida normal dos passaros da regifio. Uma
senhora, do grupo de tais observadores, informou que, ao rodar
de automdvel na drea sul de Mississipi, naquele outono, nio viu
“pissaro terrestre nenhum, ao longo de grandes distincias”. Ou-
tro observador relatou que, em Baton Rouge, o conteddo dos seus
postos de alimentagio de pdssaros tinha permanecido intato “du-
rante semanas a fio.,” Ao mesmo tempo, arbustos frutiferos, que
havia em seu quintal, e que, normalmente, se apresentavam por
aquela época inteiramente despidos de frutos, ainda continua-
vam carregados com éles. Outro informante relatou que a sua ja-
nela panorimica, “que com freqiiéncia emoldurava com seus ba-
tentes uma cena pintalgada pelo vermelho de uns 40 ou 50 car-
deais, € apinhada de outras espécies de pdssaros, agora sé de raro
em raro olerecia o espeticulo de um ou dois pdssaros por ver”.
O Professor Maurice Brooks, da Universidade de Virginia Oci-
dental, autoridade em pissaros da regifo apalacheana, relatou que
a populagio avicola da Virginia Ocidental tinha passado por “in-
crivel reducio”.

Uma narrativa pode servir & maneira de tragico simbolo do des-
tino dos pdssaros — destino que jd acometeu virias espécies, e
que ameaca tddas elas. E a narrativa do papo-roxo, pdssaro co-
nhecido de toda gente. Para milhdes de norte-americanos, o pri-
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meiro papo-roxo da estagio do ano significa que as garras do in-
verno estio partidas. Sua chegada ¢ acontecimento relatado pelos
jornais, e contade, animadamente, 2 mesa do desjejum. E na me-
dida em que o numero de aves migradoras cresce, € em que as
primeiras nuangas de verde aparecem nos bosques, milhares de
pessoas se ficam a ouvir os alegres coros matinais dos papos-roxos
vibrando 4s primeiras luzes da madrugada. Agora, porém, tudo
estd mudado; e nem sequer com o regresso dos pdssaros se pode
contar.

A sobrevivéncia do paporoxo — €, na verdade, também de mui-
tas outras espécies de aves — parece que estd fatidicamente ligada
ao olmo norte-americano; o olmo & drvore que faz parte da his-
téria de milhares de cidades, desde o Atlintico até s Rochosas,
ornamentando-lhes as ruas, as pragas e os recreios de colégios com
majestosas arcadas de ramagens verdes. Agora, os olmos sio afli-
gidos por uma enfermidade que os acomete em tdda a drea de
sua preferéncia climatérica; trata-se de doenga tio séria, gue mui-
tos peritos acreditam que todos os esforgos, no sentido de se sal-
varem essas arvores, serio, por fim, indteis. Seria coisa trdgica per-
der os olmos; mas seria coisa duplamente trdgica se, no vio es
forgo de os salvar, nds mergulhdssemos os vastos segmentos das
nossas populacdes avicolas na noite da extingio. Todavia, €
precisamente isto que se ameaga fazer agora.

O chamado mal holandés, do olme, entrou nos Estados Unidos,
procedendo da Europa, i pelo ano de 1930, na forma de excres
céncia, em troncos de olmos, importados pela inddstria de ma-
deira compensada. Trata-se de doenga fungosa; o organismo in-
vade os vasos condutores de dgua, da drvore; espalha-se por meio
de esporos que sdo transportados pelo fluxe da seiva; e, por via
de suas secregbes venenosas, bem como por meio de coagulagio
mecinica, faz com que os ramos se desvigorizem e murchem, e
com gue as plantas morram. A enfermidade se difunde, partindo
de drvores doentes para drvores sis, por meio de escaravelhos pa-
rasiticos proprios da casca do olmo. As galerias que éstes insetos
perfuram, 4 maneira de tineis, por baixo da casca das drvores
mortas, se contaminam de esporos do cogumelo invasor; os es-
poros aderem ao corpo dos insetos, sendo por &stes carregados por
onde quer que éles voem. Os estorqos para o contrile do mal
fungoso dos olmos foram orientados principalmente no sentido
de se dominar o inseto transmissor. De comunidade a comunidade,
particularmente por tbda a drea que constitui a praca forte do
olmo norte-americano, que fica no Meio Oeste e na Nova Ingla-
terra, a pulverizagio intensiva de inseticida jd se tornou procedi-
mento rotineiro. '
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O que esta pulverizagio poderia significar, para a vida das aves
voadoras, e, de modo especial, dos paposroxos, foi exposto com
clareza, pela primeira vez, pelo trabalho de dois ornitologistas da
Universidade do Estado de Michigan, Professor George Wallace,
e um dos seus auxiliares graduados, John Mehner. Quando o
Sr. Mehner comegou os preparalivos para o seu doutorado, em
1954, escolhen um projeto de pesquisa que se relacionava com as
populagies dos papos-roxes. Isto ocorreu inteiramente por acaso;
naguele tempo, ninguém suspeitava que o5 papos-Toxos estivessem
em perigo. Todavia, mesmo na fase em que o Sr. Mehner em-
preendeu sua obra, aconteceram fatos que estavam destinados a
modificar o cardter da iniciativa €, com efeito, a privar o pesqui-
sador do seu material.

A pulverizacio inseticidica contra o mal heolandés dos olmos
comegou a ser praticada em pequena escala, no “campus” da Uni-
versidade, em 1954, No ano seguinte, a cidade de Lansing Orien-
tal (East Lansing, onde a citada Universidade estd sedeada), se
juntou as prdticas de pulveriza¢io; assim, a pulverizacio no "cam-
pus” foi intensiflicada e ampliada; e, com os programas locais de
pulverizagio contra a mariplsa cigana e contra mosquitos, gue
também se achavam em execugio, a chuva das substincias quimi-
cas aumentou, assuminde proporges de aguaceiro.

Durante o ano de 1954, que foi o ano da primeira pulverizacio
leve, tudo se afigurou bem. Na primavera seguinte, os papos-roxos
migradores comegaram a regressar ao “campus” como de costume.
A maneira da campainha azul, no inquietante ensaio de Tom-
linson, “The Lost Wood” (O Bosque Perdido), os papos-roxos
“nio esperavam mal algum”, quando tornaram a ocupar o seu
territdrio familiar. Logo, entretanto, se féz evidente que alguma
coisa estava errada. Paposroxos mortos, ou moribundos, come-
caram a aparecer na drea do “campus”. Poucos pdssaros foram
vistos em suas atividades normais, ou reunindose nos poleiros
habituais. Poucos ninhos [oram construidos. Poucos filhotes apa-
receram. Este paradigma foi repetido, com mondtona regulari-
dade, nas primaveras seguintes, A drea pulverizada estava trans-
formada em armadilha mortal, na qual bandos e bandos de pa-
posroxos se eliminavam em cérea de uma semana. Depois, novas
ondas chegaram, mas apenas para aumentar a quantidade dos
pdssaros condenados que se viam no “campus”, tomados pelos tre-
mores da agonia que precedem a morte,

"0 campus estd servindo de cemitério para a maior parte dos
paposroxos que tentam instalar ali sua residéncia na primavera”,
disse o Dr. Wallace. Mas por qué? De inicio, éle suspeitou que
alguma doenga do sistema nervoso houvesse atacado os pdssaros;
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mas logo se tornou claro que, "a despeito das garantias proferidas
pelo pessoal pulverizador de inseticidas, segundo as quais as pul-
verizaghes eram inofenstvas aos pdssaros, os papos-roxos estavam
de [ato morrendo por envenenamento inseticidico, As avezinhas
apresentavam os bem conhecidos sintomas de perda de equilibrio,
reguidos de tremores, de convulsdes e de morte™.

Virios fatos sugeriram que os paposToxos estavam sendo enve-
nenados, nio tanto pelo contato direto com os inscticidas, quanto
indiretamente, por comerem minhocas. As minhocas do "campus”
tinham sido inadvertidamente dadas a lagostins, num projeto de
pesquisa; e todos os lagosting assim alimentados haviam morrido
de imediato. Uma serpente, conservada em gaiola de laboratério,
tinha entrado em tremores viclentos, depois de ser alimentada
com os referidos vermes. E as minhocas siio o alimento principal
dos papos-roxos, na primavera.

Uma peca de ordem capital, no jégo de quebra-cabecas dos
paposroxos condenados, logo foi fornecida pele Dr. Roy Barker,
da Supervisio de Histdria Natural de Illinois, com sede em Ur-
bana. O trabalho do Dr. Barker, publicado em 1958, descreveu
o complicade ciclo de ocorréncias pelo qual o destine do papo-
roxo estd ligado ao olmo, por via das minhocas. As drvores refe-
ridas (0s olmos) sio pulverizadas na primavera; e sio-no, usual-
mente, na propor¢io de um quilo a dois quilos & meio de DDT
por planta da altura de uns vinte metros; isto pode ser o equi-
valente a cérca de uns 12 gquilos por acre (4.047 metros quadra-
dos), nos pontos em que os olmos sio numerosos. Com freqiién-
cia, a pulverizacio se repete em julho, com cérea da metade da
concentragio aludida. Pulverizadores poderosos jorram uma tor-
rente de veneno a tddas as partes das drvores mais altas, matando,
diretamente, niio apenas os organismos visados, que sio os escara-
velhos da casca, mas também outros insetos, inclusive espécies de
aranhas predadﬂras e polinizadoras, e também outros escarave-
lhos. O veneno forma uma pelicula tenaz por cima das félhas e
da casca. As chuvas nio o lavam, nem o diluem. No outono, as
[6lhas caem o chio; acumulam-se em camadas compactas, € co-
mecam o lento processo de se transformarem em humo do solo.
Meste processo, as [Glhas sdo ajudadas pelo trabalho das minhocas,
que se alimentam da camada humifera, porquanto as f6lhas do
olmo figuram entre os seus alimentos favoritos. Alimentando-se
de tais folhas, os vermes referidos também ingerem o inseticida;
e o inseticida acumula-se e concentra-se no corpo déles.

O Dr. Barker encontron depdsitos de DDT em todo o trato di-
gestivo das minhocas, bem como nos vasos sanguineos, nos nervos
e na parede do corpo. Sem divida, algumas minhocas, elas mes-
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mas, sucumbem; outras, porém, sobrevivem, transformando-se em
“amplificadores biolégicos” do citado veneno. Na primavera, os
papos-roxos voltam, € proporcionam outro elo ao ciclo. A pe-
quena quantidade de 11 minhocas grandes, nas mencionadas con-
digdes, pode transferir uma dose letal de DDT a um papo-roxo.
E onze minhocas compdem pequena parte da racio didria de um
passaro que devora de 10 a 12 minhocas em igual nimero de
minutos.

Nem todos os paposroxos recebem dose letal; mas outra con-
seqiiéncia pode conduzir 4 extingio de sua espécie, com tanta
seguran¢a como o envenenamento fatal. A perspectiva da esteri-
lidade paira sobre todos os pdssaros estudados; a perspectiva, ade-
mais, se alonga, para compreender em seu imbito potencial todos
o5 séres vivos. 56 se observam, agora, duas ou trés duozias de pa-
pos-roxos, em cada primavera, em toda a drea de 185 acres (cérca
de 0,8 de quilémetro quadrade), da Universidade do Estado de
Michigan; comparese isto com a estimativa moderada de 370
adultos, na mesma drea, antes das pulverizaghes. Em 1954, todos
0s ninhos de paporoxo, sob observacio pelo Sr. Mehner, produ-
ziram filhotes. L4 pelo fim de junho de 1957 — e o més de junho
era quando pelo menos 370 pdssaros jovens {constituindo a subs-
titui¢io normal da populacio adulta), ji estavam esvoacando pelo
campus, nos anos anteriores ao inicio das pulverizagbes — o Sr.
Mehner s6 conseguiu encontrar uwm unico papo-roxe ndve. Um
ano apds, o Dr. Wallace relatou: “Em nenhum momento, du-
rante a primavera e o verio (de 1958), me foi dado ver um fi-
lhote de papo-roxo, em parte alguma do campus principal; e, até
agora, ndo consegui encontrar pessoa que houvesse visto um papo-
roxo por ali”,

Parte desta falha na produgio de filhotes é devida, natural-
mente, ao fato de que um ou mais pares de papos-roxos morTenl
antes de se completar o seu ciclo de cria, ou de ninhada. O Dr.
Wallace, porém, possui registros significativos que apontam para
algo ainda mais sinistro: a efetiva destruicio da capacidade dos
padssaros, para a reproducio. Ele registra, por exemplo, “casos de
paposToxos e de outros pdssaros que constroem ninhos, mas aca-
bam niio botando ovos; e casos de paposToxos e outros pdssaros
que botam ovos, que os chocam, sem que déles saia filhote al-
gum. Nés temos registro de um papo-Toxo que permaneceu sdbre
seus ovos, fielmente, durante 21 dias, sem que tais ovos se cho-
cassern. O periodo normal de incubacio ¢ de 13 dias.. A nossa
andlise estd revelando grandes concentracies de DDT nos testi-
culos e nos ovdrios de pdssaros em época de cria” — comunicou
o mesmo ornitélogo a uma comissio do Congresso, em 1960, “Dez
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machos continham quantidades que subiam de 30 a 109 partes
por milhio, nos testiculos; e duas fémeas continham, uma 151
partes, outra 211 partes, por milhio, respectivamente, nos foli-
culos do dvo em seus ovirios.

Pouco depois, estudos feitos em outras dreas comegaram a re-
velar achados igualmente desconcertantes. O Professor Joseph
Hickey e os seus discipulos, na Universidade do Wisconsin, apods
cuidadosos estudos comparativos de zonas pulverizadas e ndo pul-
verizadas, comunicaram que a mortalidade do paporoxo era de
pelo menos 86 a 88 por cento. O Instituto Cranbrook de Ciéncia,
de Bloomfield Hills, Michigan, num esfor¢o destinado a calcular
a extensio das perdas de passaros, causadas pela pulverizagio dos
olmos, solicitou, em 1956, que todos os pdssaros, que se presu-
misse fossem vitimas de envenenamento por DDT, fdssem reme-
tidos ao Instituto, para exame. A solicitagio teve respostas em
nimero além de tdda expectativa. Dentro de poucas semanas, as
facilidades em instalagies de congelamento, do Instituto, estavam
inteiramente tomadas, de modo que outros exemplares de pdssa-
ros naquelas condigdes tiveram de ser recusados. Li pelo ano de
1959, mil pdssaros envenenados, procedentes daquela dnica comu-
nidade, tinham sido remetidos, ou comunicados. Embora o papo-
roxo fdsse a vitima principal, 63 espécies diferentes de aves fo-
ram incluidas entre os espécimes examinados no Instituto. Houve
o caso de uma senhora que, telefonando para o Instituto, assina-
lou que 12 paposroxos se encontravam mortos, no gramado do
seu jardim, enquanto falava.

Os paposToxos, portanto, sio apenas uma parte da cadeia de
devastacio ligada a4 pulverizaciio inseticidica dos olmos — muito
embora o programa de pulverizaciio do olmo seja apenas um, en-
tre os numerosos programas de pulverizagio que cobrem a nossa
terra de venenos. Mortalidade pesada tem ocorrido entre cérea de
90 espécies de aves, inclusive espécies com as quais as populagdes
suburbanas e os naturalistas amadores se acham bastante familia-
rizados. As quantidades dos pissaros que dio ninhadas declina-
ram, de modo geral, na propor¢io de 90 por cento, em algumas
das cidades em que as pulverizaghes se realizaram. Come veremos,
todos os diferentes tipos de pdssaros sio afetados — seja que Eles
se alimentem no chio, no tHpo das drvores, na casca das plantas,
ou ainda, que vivam de rapina.

E simplesmente razodvel supor que todos os pdssaros e que to-
dos os mamiferos, que dependem grandemente das minhocas e
de outros organismos que se encontram no solo, para a sua ali-
mentagio, se achem ameacados pelo mesmo destino que atingiu
os paposroxos. Cérca de 45 espécies de pdssaros incluem as mi-
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nhocas em sua dieta. Entre &sses pdssaros figuram a galinhola, que
€ uma espécie que passa o inverno em dreas do Sul, dreas estas
que ainda recentemente foram extensa e intensamente pulveri-
zadas com heptacloro. Duas descobertas significativas foram agora
feitas, a respeito da galinhola. A produgio de filhotes de pdssaras,
nas dreas de ninhadas de New Brunswick, estd definitivamente re-
duzida; e os pdssaros adultos, que foram analisados, contém gran-
des quantidades de residuos de DDT e de heptacloro.

Jd existem registros inquietadores de pesada mortalidade no
seio de mais de vinte outras espécies de pdssaros que se alimen-
tam no chio, cujo alimento — vermes, formigas, gusanos e outros
organismos da terra — foi envenenado. Estas espécies compreen-
dem trés de tordos cujo canto fipura entre as mais delicadas vo-
zes de pdssaros: o tordo de dorso cor de oliva, o tordo dos bos-
ques e o tordo ermitio. E os pardais que correm através das ra-
magens baixas dos arbustos, nas matas, e que captam alimento,
emitindo sons rogagantes, por entre as folhas caidas — o pardal
cantor e o pardal de garganta branca — também éstes foram en-
contrados entre as vitimas das pulverizacdes dos olmos.

Os mamiferos, igualmente, foram envolvidos no ciclo, seja di-
reta, seja indiretamente. As minhocas sio importantes, entre os
varios alimentos dos guaxinins; e sio comidas, na primavera e
no outono, pelos gambds. Os perfuradores subterrineos, como os
musaranhos e as toupeiras, capluram-nas em certa gquantidade, e,
depois, talvez passem adiante o veneno a animais predadores tais
como as corujas das tdrres e as suindaras. Vdrias corujas das torres
foram apanhadas, em Wisconsin, em seguida a pesadas chuvas,
na primavera; estavam envenenadas; e talvez o houvessem sido
através da alimentagio com minhocas, Falcdes e corujas foram
encontrados em convulsdes — corujas cornudas, corujas das torres,
falcoes de ombro vermelho, gavides comuns e gavides dos panta-
nais. Estes podem ser casos de envenenamento secunddrio, ocasio-
nado pela ingestio de pdssaros ou de ratos que hajam acumulado
inseticidas no figado ou em outros érpios.

Nio sdo sbmente os animais que se alimentam A flor do solo,
ou que b5 comem, que estio expostos ao perigo da pulverizacio
foliar dos olmos. Todos os que se alimentam nos thpos das ar-
vores — as aves que catam nas fdlhas os insetos de que se alimen-
tam — jd desapareceram das dreas intensamente pulverizadas; en-
tre as aves figuram as felosas de poupa, tanto as de coroa ver-
melha como as de coroa cir de ourc, que sio verdadeiros dia-
bretes dos nossos bosques; figuram, igualmente, pdssaros come-
dores de mosquitos, toutinegras, safs, cujos bandos migradores
voam por entre as drvores, na primavera, numa auténtica maré
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multicor de vida. Em 1956, uma primavera atrasada féz com que
se adiasse a pulverizacio; de modo que a pulverizacio, quando
foi feita, coincidiu com a chegada de ondas excepcionalmente nu-
merosas de mniotiltideos migradores. Quase todas as espécies de
mniotiltideos, presentes na mencionada drea, estiveram represen-
tadas na catastrdfica matanca que se seguin. Na cidade de White-
fish Bay, Wisconsin, pelo menos uns mil pdssaros, da familia das
toutinegras, podiam ser vistos em migragio, durante os anos an-
teriores; em 1958, depois da pulverizagio dos olmos, os observa-
dores conseguiram avistar apenas dois. Assim, com as adigbes pro-
cedentes de outras comunidades, a lista aumenta; € os mniotilti-
deos mortos pelas pulverizagies compreendem os que mais en-
cantam e mais fascinam a todos os que tém conhecimento déles:
o branco e préto, o amarelo, o cir de magndlia e de Cape May,
MN.J.; o jodo-de-barro, cujo chamado vibra nos bosques, na fase
de maio; o blackburniano, cujas asas parecem formadas por laba-
redas; o de flancos castanhos; o canadense; e o verde de garganta
negra. Estes pdssaros que se alimentam nos topos das drvores sfo
atingidos, seja diretamente, pela ingestio de insetos envenenados,
seja indiretamente, pela escassez de alimento.

A falta de alimento tampbém atingiu duramente as andorinhas
que cruzam os céus, como que aspirando os insetos da atmosfera
4 manéira do que fazem os arenques com o plancto do mar. Um
naturalista do Wisconsin relatou: “As andorinhas foram dura-
mente atingidas. Téda gente lamenta a sua pequena quantidade
atual, em comparagio com a quantidade anteriormente existente.
O% nossos céus estavam cheios delas, hd ainda apenas uns quatro
anos. Agora, raramente vemos algumas, se ¢ que as vemos.. Isto
pode ter resultado tanto da falta de insetos, em conseqiiéncia das
pulverizagdes, como da ingestdo de insetos envenenados”.

De outros pdssaros, o mesmo observador escreveu: “Outra perda
sensivel ¢ a do pdssaro papa-mdscas. Os pdssaros cacadores de
mdscas sio escassos por tdda parte; mas os primitives e ousados
papa-mdscas nio mais existem. Vi um déles, esta primavera, e
também sé um déles na primavera passada. Outros observadores
de pdssaros, no Wisconsin, formulam a mesma queixa. Tive cinco
ou seis pares de cardeais, no passado; agora, nenhum. Corruiras,
paposroxos, tordos-dos-arremedos e corujas das tdrres, vinham
construindo ninhos, todos 0s anos, no nosso jardim. Nio hd ne-
nhum ninho, agora. As manhis de verio foram despojadas do
canto da passarada. Somente restam os pdssaros daninhos, os pom-
bos, os estorninhos e os pardais ingléses. £ trdgico, e ndo posso
suportar isto”. ; {f;ﬁ ADg




As pulverizagbes dormentes, aplicadas aos olmos no outono, e
que remetem o veneno para dentro de toda pequena fenda que
exista na casca, sio, proviavelmente, as causadoras da severa redu-
¢io verificada na quantidade dos chapins, dos pica-paus, das me-
jengras, dos pica-paus cinzentos, e das aves trepadeiras de cir
marrom. Durante o inverno de 1957-58, o Dr. Wallace nio viu
chapins, nem pica-paus, no pésto de alimentagio de pdssaros de
sua casa, pela primeira vez, depois de muitos anos. Trés chapins,
que éle encontrou mais tarde, proporcionaram uma triste licio,
ponto por ponto, de causa e efeito: um estava alimentando-se
num olmo; outro foi encontrado a morrer de sintomas tipicos de
envenenamento por DDT; e o terceiro jd estava morto, O pdssaro
que estava a morrer morreu mesmo; e verificouse, depois, que
continha 226 partes por milhio, de DDT, nos tecidos do corpo.

Os hibitos alimentares de todos &stes pdssaros nfo sdmente os
tornam particularmente vulnerdveis s pulverizacdes contra inse-
tos, mas também tornam deplordvel a sua perda, seja por motivos
econdmicos, seja por via de razdes menos tangiveis. O alimento
de verdo, do pica-pau de peito branco e da trepadeira marrom,
por exemplo, compreende os ovos, as larvas € os adultos de grande
quantidade de insetos daninhos As drvores. Cérca de trés quartos
do alimento do chapim sio de ordem animal, inclusive todas as
fases do ciclo vital de muitos insetos. O método de alimentacio
do chapim ¢ descrito na obra monumental “Life Histories” (His-
térias Vividas), de Bent, a respeito dos pdssaros norte-americanos:
"Na medida em que o bando se move, cada pdssaro examina miii-
damente a casca, os ramos, os galhos, em busca de pequenos qui-
nhdées de alimento (oves de aranhas, casulos, ou outra forma dor-
mente de vida de inseto).”

Viirios estudos cientificos definiram o papel critico dos pdssa-
ros, quanto ao contrdle dos insetos, em virias situagdes. Assim, os
pica-paus sio o contrdle primacial do escaravelho do abeto, redu-
zindo-lhe a populagio de 45 a 98 por cento; e os pdssaros sio
importantes no contréle da maripdsa das plantagfes de macieiras.
Os chapins e outros pdssaros de inverno podem proteger os po-
mares contra lagartas.

Entretanto, o que acontece na Natureza, nio ¢ permitido que
aconteca no moderno mundo ensopado de substincias quimicas,
mundo éste em que as pulverizacies destroem nio sdmente os in-
setos, mas também os seus principais inimigos naturais, que sio
os pdssaros. Quando, mais tarde, ocorre o reaparecimento da po-
pulagio de insetos, como quase sempre acontece, os pissaros jd
ndo estio mais ali, para manter a sua quantidade sob contrdle,
Como escreveu o Curador de Pdssaros, do Museu Pidblico de Mil-
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waukee, Owen _] Gromme, no Journal, também de Milwaukee:
“Os maiores .inimigos dos insetos sio outros insetos, de género
predador, os pdssaros e alguns mamiferos; mas o DDT mata in-
discriminadamente, inclusive as préprias salvaguardas ou os pro-
prios policiais da Natureza.. Em nome do progresso, serd que
nés nos estamos tornando vitimas dos nossos préprios meios dia-
bdlicos de contréle de insetos, com que procuramos conseguir con-
forto tempordrio, sbmente para mais tarde perdermos a parada
relativa aos insetos destruidores? Por que meios controlaremos nds
as movas pestes, que atacarfio as restantes espécies de plantas, de-
pois de os olmos desaparecerem? Depois que as salvaguardas da
Natureza, que sio os pdssaros, houverem sido varridas da regifio,
pelos venenos?™

O 5r. Gromme informou que os chamados telefénicos e as car-
tas, a respeito de pdssaros mortos € a morrer, estiveram aumen-
tando constantemente, durante todos os anos, a partir de quando
as pulverizagies comegaram a ser feitas no Wisconsin. O interro-
gatério sempre revelou que a pulverizagio, ou a neblinizagio, ti-
nha sido praticada na drea em que os pdssaros estavam morrendo,

A experiéncia do Sr. Gromme foi compartilhada por ornitdlo-
gos € por conservacionistas da maior parte dos centros de pes-
quisa do Meic Oeste, tais como o do Instituto de Cranbrook, em
Michigan; a Supervisio de Histdria Natural, de Illinois; e a Uni-
versidade de Wisconsin, Uma olhada 43 colunas das “cartas dos
leitores”, dos jornais, de quase todos os pontos em que as pulve-
rizaghes estio sendo efetvadas, pée em relévo o fato de que os
cidadios ndo sdmente estio despertando e sentindo-se indignados,
mas que também estio revelando uma compreensio mais aguda
dos perigos e das inconsisténcias das pulverizacdes, do que a dos
funciondrios que ordenam que as pulverizacies se fagam. “Estou
com receio dos dias, que j4 agora nfo deverio tardar, em que
muitos pdssaros lindos morrerio no quintal traseiro de nossas ca-
as”. Foi isto que escreveu uma mulher de Milwaukee. "Esta &
uma experiéncia de inspirar piedade, de partir o coracio.. E,
ademais, uma frustragiio e uma exasperagio, porquanto as pulve-
rizagdes, como € evidente, ndo servem aos propodsitos que tém a
finalidade de servir.. Considerandose bem as coisas, podem-se
poupar drvores sem poupar também os pdssaros? Serd que drvo-
res € pdssaros, na economia da Natureza, nio se defendem reci-
procamente? Nio serd possivel ajudar o equilibrio da Natureza
sem destruir ésse mesmo equilibrio?”

A idéia de que os olmos, sendo embora drvores majestosas de
sombra, nio sio “vacas sagradas”, € nido justificam uma campa-
nha intermindvel de destruicio contra tddas as outras formas de
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vida, estd expressa em outras cartas. "Eu sempre amei as nossas
drvores de olmo, que se me afiguravam como sendo marcas de
[dbrica da nossa paisagem” — escreveu outra mulher do Wiscon-
sin, “Mas hd muitas espécies de drvores.. Nds precisamos salvar
também os nossos pissaros. Pode alguém imaginar algo tio des-
tituido de alegria e tio aterrorizante como uma primavera sem
o canto dos paposroxos?”

Para o piblico, a escolha pode ficilmente parecer que seja
de extraordindria simplicidade: Devemos nds ter pdssaros, ou
devemos nds ter olmos? Mas o caso nio ¢ tio simples assim. E,
por férca de uma ironia, dessas que abundam por todo o campo
do contréle quimico das pestes, nds podemos muito bem acabar
sem drvores ¢ também sem pidssaros, se continuarmos pela estrada
atual, j4 bem freqiientada. Pulverizar ¢ matar pdssaros; mas nio
equivale a salvar os olmos. A ilusio de que a salvaciio dos olmos
reside na extremidade da mangueira de pulverizacio ¢ fogo-fatuo
que estd condurindo uma comunidade apds outra para dentro
de um pantanal de pesadas despesas, sem produzir resultados
duradouros,

A cidade de Greenwich, Connecticut, realizou pulverizagies
regulares durante dez anos. Depois, um ano de séca proporcionou
condigies especialmente favoriveis para os escaravelhos; e a mor-
talidade dos olmos subiu 1.000 por cento. Em Urbana, Illinois,
onde se situa a Universidade de Illinois, a doenca holandesa do
olmo apareceu, pela primeira vez, em 1951. A pulverizacgio foi
empreendida em 1953, Ld pelo ano de 1959, a despeito de seis
anos de pulverizagdes, o “campus” da universidade jd havia per-
dido 86 por cento dos seus olmos — sendo que a metade caira
vitima da doenca holandesa.

Em Toledo, Ohio, uma experiéncia semelhante féz com que
o Superintendente do Servigo Florestal, Joseph A. Sweeney, lan-
casse olhares realisticos aos resultados decorrentes das pulveriza-
¢oes, A aplicacio de inseticidas foi iniciada, ali, em 1953, con-
tinuando até 1959, Nesse entrementes, contudo, o Sr. Sweeney
notou que a escama felpuda do birdo se tornou pior, depois da
pulverizacio recomendada “pelos livros e pelas autoridades”, do
que se apresentava antes. Resolveu, pois, rever, por sua conta,
os resultados das pulverizaches contra a doenca holandesa dos
olmos. As verificagies surpreenderam-no. Na cidade de Toledo,
ao que éle constatou, “as Unicas dreas sob algum contrdle eram
aquelas em que fizemos uso de alguma solicitude quanto & remo-
¢io das drvores doentes, ou incubadoras da doenca. Nos lugares
em que dependemos da pulverizagio, a doenca ficou fora de todo
contrle. Na zona rural, onde nada féra feito, a doenga niio se
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difundiu com rapidez igual 4 da sua difusio na cidade. Isio
indica que a pulverizacgio destr6i todos os inimigos naturais da
mencionada enfermidade vegetal.

“Estamos abandonando o uso das pulverizacfes para o combate
4 doen¢a holandesa do olmo. Isto me pds em conflito com as
pessoas que apdiam tddas as recomendagdes feitas pelo Departa-
mento da Agricultura dos Estados Unidos; mas eu estou de posse
dos fatos, e ficarei do lado déles.”

E dificil compreender o motive pelo qual as citadas cidades
do Meio Oeste, nas quais a doenga do olmo se difundiu apenas
recentemente, empreenderam, de maneira tio servil, programas
tio ambiciosos e tdo caros de pulverizagdes; e o fizeram, ao que
se afipura, sem esperar pelo resultado de inquéritos a respeito
da experiéncia efetuada em outras dreas que tiveram um conhe-
cimento muito mais longo do problema, O Estado de Nova York,
por exemplo, teve, sem diivida, a histdria mais longa, quanto a
experiéncia continua, relacionada com a doenca holandesa do
olmo; pois foi no porto de Nova York, ao que se pensa, que a
madeira enférma, de olmo, entrou nos Estados Unidos, ld pelo
ano de 1930. £ o Estado de Nova York, hoje, possui a mais im-
pressionante folha de servigos, quanto a conter ¢ a suprimir a
doenga. Todavia, o Estado de Nova York nio se apoiou nas
pulverizagbes. Na verdade, o seu servio de extensdo agricola
nio recomenda a pulverizagio como método de contréle em
comunidades.

Como [oi, entio, que o Estado de Nova York conseguiu o seu
espléndido éxito? Desde os primeiros anos da batalha contra a
doenca do olmo, até ao tempo presente, o mencionado Estado
vem apoiando-se na higiene rigorosa, isto €, na remogio imediata
e na destrui¢io pronta de tdda madeira doente, ou infeccionada.
No comégo, alguns dos resultados pareceram desapontadores; mas
isto aconteceu porque nido se compreendeu, desde logo, que ndo
somente as arvores doentes, mas também tdda madeira de olmo,
em que o5 escaravelhos poderiam nutrirse e reproduzirse, deve-
ria ser destruida. A madeira de olmo, infestada, depois de ser
cortada e armazenada, para servir de lenha, desprende coldnias
de escaravelhos transportadores dos fungos — a nio ser que seja
queimada antes da primavera. 5io os escaravelhos adultos, que
emergem da hibernagio, para se alimentar em fins de abril e
durante o més de maio, que transmitem 2 doenga holandesa do
olmo.

Os entomologistas de Nova York aprenderam, através da ex-
periéncia, qual a espécie de material nutriente, para os escara-
velhos, que acusa verdadeira importincia na difusio da enfer-
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midade. Concentrando-se o combate contra éste material perigoso,
tornou-se possivel nic somente obter bons resultados, mas tam-
bém manter o custo do programa higiénico, sanitirio, dentro
de limites razodveis. Ld pelo ano de 1950, a incidéncia da doenca
holandesa do olmo, na cidade de Nova York, ja estava reduzida
a dois décimos de um por cento dos 55.000 olmos da metrépole.
Um programa sanitdrio semelhante foi langado no condado de
Westchester, em 1942. Durante os 14 anos seguintes, a média de
perdas anuvais de olmos foi de apenas dois décimos de um por
cento. A cidade de Buffalo, com 185.000 olmos, tem recorde
excelente de contrdle da doenca por meio da higiene, com as
perdas recentes montando a apenas trés décimos de um por
cento, por ano. Por outras palavras: com esta média anual de
perdas, seriam necessdrios 300 anos para se eliminarem os olmos
de Buffalo.

O que aconteceu em Syracuse € particularmente impressionante,
Ali, nenhum programa efetivo se encontrava em execugio antes
de 1957. Entre os anos de 1951 e 1956, Syracuse perdeu cérca de
3.000 olmos. A seguir, sob a direcio do Colégio Florestal Howard
C. Miller, da Universidade do Estado de Nova York, empreen-
deu-se uma investida intensiva, no sentido de se removerem todas
as drvores de olmo que estivessem doentes, juntamente com toda
a madeira de olmo que fdsse considerada possivel ninho de eriacio
de escaravelhos. A proporcio de perdas, agora, estd abaixo de um
Por cento ao ando.

A economia do método sanitdrio, ou higiénico, ¢ acentuada
pelos peritos do Estado de Nova York em contrdle da doenca
holandesa do olmo. “Na maior parte dos casos, a despesa real
€ pequena, se comparada com a poupanca provivel, dal decor-
rente” — diz ]J. G. Matthysse, do Colégio de Agricultura de Nova
York. "Se € o caso de membro morto, ou quebrado, o membro
tem de ser removido a seu tempo, como precaugio contra possivel
dano a propriedade, ou ferimento em pessoas. Se se trata de
pilha de lenha para fogo, a lenha podé ser usada antes da pri-
mavera; a casca pode ser retirada da lenha; ou a madeira pode
ser armazenada em lugar séoo. No caso de drvores de olmo, mortas
ou moribundas, a despesa da remocio imediata nfio é maior do
que a que seria indispensdivel mais tarde, porgquanto a maior
parte das drvores mortas, em regioes urbanas, tem de ser remo-
vida, eventualmente, do lugar em que se encontra.”

A situagdo, relativamente & doencga holandesa do olmo, é por-
tanto, inteiramente desesperadora, a menos que se adotem medi-
das inteligentes e bem informadas. A referida doen¢a nao pode
ser erradicada, por nenhum dos meios agora conhecidos, uma vez
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que ela se instale numa comunidade; mas pode ser suprimida e
contida em sua difusio, dentro de limites razodveis, por meio de
recursos sanitdrios, € sem o emprégo de métodos que ndo sdmente
sdo fiteis, mas também implicam na trigica destruigio da passa-
rada. Outras possibilidades residemn no campo da genética flores-
tal, onde a experimentagio oferece esperancas de desenvolvimento
de um olmo hibrido, resistente 4 doenga holandesa. O olmo
europeu ¢ altamente resistente, e muitos exemplares déle foram
plantados em Washington, D.C. Nem mesmo durante certo
periodo em que alta percentagem dos olmos da cidade se apre-
sentou infestada, se registraram casos de doenga holandesa do
olmo, entre as referidas drvores.

A replantagio, através de um programa imediato de viveiros
de drvores e de reflorestamento, estd sendo apregoada em comu-
nidades que estio perdendo grandes quantidades de olmos, Isto
€ importante; e, embora os programas dessa ordem possam muito
bem compreender os resistentes olmos europeus, éles deverfio visar
boa variedade de espécies, de modo que nenhuma epidemia futura
venha a despojar qualquer comunidade de suas drvores. A chave
de uma comunidade saudivel de plantas, ou de animais, reside
nisso que o ecologista britinico, Charles Elton, denomina “con-
servagio da variedade”. O que estd agora acontecendo ¢, em
grande parte, resultado da falta de preccupagdes de ordem biold-
gica, das peracbes passadas. Ainda hi coisa de uma geracio,
apenas, ninguém sabia que encher amplas dreas com uma dnica
espécie de arvore equivalia a preparar o terreno para o surto
de um desastre. Em conseqiiéncia, inteiras cidades ornamentaram
suas ruas e pontilharam os seus parques com olmos; hoje, os
olmos morrem — e morrem também os pissaros.

Como o paporoxo, outra ave norte-americana parece estar na
iminéncia da extin¢io. Trata-se do simbolo nacional dos Estados
Unidos — da dguia. A sua quantidade vem reduzindo-se de modo
alarmante, no decorrer déste ultimo decénio. Os fatos sugerem
que alguma coisa estd atuando, no meic ambiente proprio dessa
dguia — e que essa alguma coisa jd lhe destruiu, virtualmente, a
capacidade de reproduzir-se. O gue essa coisa possa ser, nio se
sabe ainda; mas ha alguma evidéncia de que os inseticidas sio
responsdveis também neste caso.

As dpuias mais intensa e mais extensamente estudadas, na
América do Norte, tém sido aquelas que efetuam ninhadas ao
longo de um trecho da costa, desde Tampa até Fort Myers, na
costa ocidental da Fldrida. Ali, um banqueiro aposentado, proce-
dente de Winnipeg, chamado Charles Broley, conseguiu fama
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ornitolégica; o que éle féz foi aplicar anéis de identificacio em
mais de LOO0D dguias calvas, jovens, durante os anos de 1959-1949.
{Somente 166 dguias tinham sido marcadas por essa forma, em
tdda a historia anterior da identificagio das aves). O 5r. Broley
marcou dguias e aguietas; as aguictas foram marcadas durante os
meses do inverno, antes de elas deixarem os seus ninhos. Aves
marcadas, posteriormente recuperadas, mostraram que estas dguias,
nascidas na Florida, abrangem um habitat que se expande para
o norte, ao longo da costa, para dentro do Canadd, indo até i
liha do Principe Eduardo. E note-se que, antes, tais aguias eram
consideradas ndo-migradoras, No outono, €las voltam para o sul;
€ sua migragio ¢ observada de pontos hoje famosos, € que ofe-
recem grande vantagem para tal fim, como os picos da Montanha
Hawk, na regiio leste da Pensilvinia,

Durante os primeiros anos da marcagio, o sr. Broley costu-
mava encontrar 125 ninhos atives por ano, no trecho de costa
que escolhera para o seu trabalho. O nimero dos [ilhotes mar-
cados, todos o5 anos, em cada ano, era de cérca de 150, Em
1947, a produgio de pdssaros jovens comegou a declinar. Alguns
ninhos deixaram de conter ovos; outros continham ovos gue
deixavam de chocar. Entre os anos de 1952 e 1957, cfrca de 80
por cento dos ninhos deixaram de produzir filhotes, No dltimo
ano déste periodo, somente 43 ninhos foram ocupados. Sete déles
produziram (oito aguietas); 23 continham ovos que nio choca-
ram; 13 foram uwsados apenas como postos de nutrigio por dguias
adultas, e ndo continham ovos, Em 1958, o sr. Broley palmilhou
mais de 160 quilémetros da costa, antes de encontrar e colocar
o anel metilico, de marcagio, numa aguieta. As dguias adultas
que haviam sido vistas em 43 ninhos, em 1957, eram tao escassas,
que éle conseguiu observd-las somente em dez ninhos,

Embora a morte do sr. Broley, ocorrida em 1959, terminasse
esta valiosa série de observagdes ininterruptas, os comunicados,
por obra da Sociedade Audubon, da Florida, bem como de New
Jersey e da Pensilvinia, confirmaram a tendéncia que Lem
poderd tornar necessiria, para nds, a escolha de ndvo emblema
nacional. Os relatos de Maurice Brown, curador do Rebigio da
Montanha Hawk, sio especialmente significativos. A Montanha
Hawk é cume pitoresco, na regiio sul da Pensilvinia, onde os
contrafortes extremo-orientais das Apalacheanas formam uma
ultima barreira contra os ventos ocidentais, antes de se aplaina-
rem e s¢ dissiparem na planicie costeira. Os ventos, golpeando a
montanha, sio desviados para cima, de modo que, em muitos
dias de outono, hid uma continua corrente ascendente; sdbre essa
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corrente, os falcdes e as dguias, de asas amplas, pairam e voam
sem o menor esforgo, percorrendo muitos e muitos quilémetros
da sua via migratoria por dia. Na Montanha Hawk, os cabegos
convergem; e também convergem, em conseqiiéneia, as vias aéreas
— 08 cursos atmostéricos. O resultado é que, procedendo de amplo
territdrio, ao norte, os passaros atravessam éste gargalo-de-pgarrafa
do trifego.

Nos seus mais de vinte anos, passados na qualidade de custddio
do “santudrio” ali existente, Maurice Brown observou, e de fato
tabulou, mais falcbes e mais dguias, do que qualquer outro
norte-americano. O apogeu da migragio da dguia calva ocorre
em fins de agdsto e em comecos de setembro, Presume-se que
sejam aves da Fldrida, regressando ao territério natal, depois de
passar um verdo no Norte. (Mais tarde, no outono e no comégo
do inverno, umas poucas grandes dguias atravessam a regiido.
Admitese que estas pertencem a certa raga origindria do Norte,
viajando rumo a desconhecido lugar, para o transcurso do In-
verno). Durante os primeiros anos depois da instalagio do refigio
— de 1955 a 1939 — 40 por cento das dguias observadas eram
anejas, facilmente identificiveis pela plumagem uniformemente
escuri. Entretanto, cin anos mais recentes, estas aves lmaturas se
tornaram ravidade. Entre 1955 ¢ 1959, passaram a compor apenas
20 por cento da contagem total; e, em um ano, o de 1957, 56
havia uma #guia jovem, para cada 32 dguias adultas,

As observagoes feitas na Montanha Hawk estio em harmonia
com os dados colhidos em outros lugares. Um relatdrio procede
de Elton Fawks, funcionirio do Conselho dos Recursos Naturais
de Illinois. As dguias — provavelmente realizadoras de ninhadas no
Norte — passam o inverno ao longo dos Rios Mississipi e Illinois.
Em 1958, o Sr. Fawks relatou que a contagem entio recente, de
59 Aguias, compreendera apenas uma ave imatura dessa espécie.
Indicag@es semelhantes, da extingio da raga, procede do anico
refigio, ou “santudrio”, do mundo, exclusivamente reservado a
dguias: o da Ilha Mount Johnson, no Rio Susquehanna. A ilha,
embora situada a apenas uns 14 quildmetros da Repablica de
Conowingo, e a cérca de uns oitocentos metros de distincia do
litoral do Condado de Lancaster, conserva a primitiva caracteris-
tica selvagem. Desde 1934, o seu tnice ninho de dguias tem
estado sob observaglo, por parte do Professor Herbert H. Beck,
ornitélogo de Lancaster e custddio do santudrio. Entre os anos
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de 1935 e 1947, o uso daquele ninho foi regular e uniformemente
bem sucedido. A partir de 1947, embora dguias adultas hajam
ocupado o citado ninho — e hd evidéncias de postura de ovos —
nenhuma aguieta nova foi produzida.

Na ITha Mount Johnson, tal como na Flirida, pois, a mMesma
situagiio prevalece: hd relativa ocupagiio de ninhos pelas dguias
adultas; ha alguma produgdo de ovos; mas hd poucos filhotes, e,
as wizes, nenhum. Na procura de explicagies para o fendmeno,
sOmente uma parece que se ajusta a todos os aspectos € a todos
o5 fatos. £ a de que a capacidade reprodutiva das mencionadas
aves [oi tio abaixada por cfeito de algum agente ambiental, fue
agora quase que nio hi adigdes anuais de aguietas, para manter
a continuidade existencial da raga.

Exatamente esta espécie de situagio foi produzida artificial-
mente, em oulras variedades de aves, por virios experimentadores,
notadamente pelo Dr. James DeWitt, do Servigo de Peixes e Vida
Silvestre, dos Estados Unidos. As experiéncias, agora clissicas, do
Dr. DeWitt, a propdsito dos efeitos de uma série de inseticidas
em codornizes e faistes, estabeleceram o fato de que a e!{prrsirju
ao DDT e as substincias quimicas correlatas — mesmo quando
nio produz males observiiveis nas aves genitoras — pode afetar
sériamente a reprodugiio, prejudicando-n. A maneira pela qual
o eleito se exerce pode variar: mas o resultado final & sempre
o mesme. Por exemplo: uma codorniz, em cuja dieta se introduziu
DDT, durante tida a estagio da cria, sobreviveu, e até produziu
nimere normal de ovos férteis. Entretanto, poucos dos referidos
ovos chocaram. “Muitos embrides pareceram desenvolver-se nor-
malmente, durante os primeiros estagios da incubagio; mas mor-
reram durante o periodo da choca”. Foi isto o que o Dr. DeWitt
assinalon. Dos ovos que chocaram, os filhotes respectivos mor-
reram, na proporcio de mais da metade, dentro de cinco dias.
Em outras observagies, em que tanto os faisdes como as codorni-
zes foram tomados para as experiéncias, verificouse que as aves
adultas ndo produziam ovos de jeito nenhum, se lhes fosse pro-
porcionada dieta contaminada por inseticida durante o ano todo,
Na Universidade da Califérnia, o Dr. Rohert Rudd e o Dr.
Richard Genelly comunicaram achados semelhantes. Quando os
faisdes recebiam dieldrina através da respectiva dieta, “a produ-
cio de ovos era acentuadamente reduzida, ¢ a sobrevivéncia dos
filhotes se fazia escassa”. De conformidade com o que verificaram
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¢sses autores, o efeito retardado, porém letal, dos inseticidas,
sobre as aves recém-nascidas, procede do armazenamento de diel-
drina na gema do dvo; € dai que o veneno € gradativamente
assimilado, durante a incubacio e depois da choca.

Esta sugestio & fortemente amparada pelos estudos recentes do
Dr. Wallace e de um estudante graduade, Richard F. Bernard;
éstes dois pesquisadores encontraram altas concentragoes de DIDVT
e paposroxos, no “campus” da Universidade do Estade de
Michigan. Encontraram o veneno em todos os testiculos dos
paposroxos machos examinados; no desenvolvimento de foliculos
de dvolos, nos ovirios das fémeas; em ovos EDmPlElﬂG, porém
nio postos; nos ovidutos; nos ovos nio chocados de ninhos deser-
tos; em embrides dentro de ovos; e em ninhadas recentemente
chocadas, mas mortas,

Bstes estudos importantes estabelecem o fato segundo o qual
o veneng inseticidico prejudica uma geragio, uma vez removida
esta do contacto inicial com éle. O armazenamento do veneno
no &vo, na substincia da gema que nutre o embriio que se
desenvolve, & garantia virtual de morte; e explica o motive pelo
qual tantas das aves do Dr. DeWitt morreram ne dvo, ou dentro
de poucos dias apds a choca.

A aplim-;ﬁu de laboratdrio, déstes estudos, s :igui:u., apresenta
dificuldades que se fazem quase que Insuperdveis; mas os estudos
em campo aberto se encontram agora em curso, na Florida, em
New Jersey € em outros Estados norte-americanos; a esperanga
¢ a de que se conseguirio evidéncias detinitivas quanto ao agente
que vem causando a flagrante esterilidade da maior parte da
populacdo de dguias ali existente. Nesse entrementes, as evidén-
clas circunstanciais, agora disponivels, sugerem que ésse agente €
o inseticida. Em localidades em que os peixes sio abundantes, os
peixes compdem a maior parte da dieta alimentar das dguias
{cérca de 65 por cento no Alasca; cérca de 52 por cento na drea
da Baia de Chesapeake). Quase que inquestionavelmente, as
dguias, por tanto tempo estudadas pelo sr, Broley, eram comedoras
de peixes, em sua prande maioria. A partir de 1945, esta drea
costeira, em particular, tem sido submetida a repetidas pulve-
rizagies de DDT dissolvido em dleo combustivel. O alvo prin-
cipal da pulverizagio aérea foi 0 mosquito de pantanais salgados
— mosquito ésse que habita os pantanais e as dreas costeiras que
constituem zonas tipicas de pilhagem por parte de dguias. Peixes
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e caranguejos foram mortos em quantidades enormes. As andlises
de laboratdrio, dos seus tecidos, revelaram concentragdes de DDT
— na proporgio de até 46 partes por milhio. Como os mergulhdes
do Lago de Clear, que acumulavam pesadas concentragbes de
residuos de inseticidas, por se alimentarem de peixes do mencio-
nado lago, as dguias também estio, com téda certeza, armazenando
DDT, nos tecidos de seu corpo. E, como os mergulhes, os faistes,
as codornizes e os papos-roxos, clas também se mostram cada vez
menos capazes de produzir filhotes e, portanto, de preservar a
continuidade de sua raca.

De todas as partes do Globo, chegam ecos do perigo que
ameaga as aves, no nosso mundo moderno. Os comunicados dife-
rem €m pormenores, mas sempre repetem o tema da morte da
vida silvestre, na esteira, ou na trilha, dos pesticidas. Tais sio as
histérias de centenas de pequenos pissaros e de perdizes que
morrem, na Franga, depois de as cépas das videiras serem tra-
tadas com ervicidas que contém arsénico; ou das perdizes da
Bélgica; éste pais foi, outrora, famoso pela quantidade de suas
aves, mas agora estd destituindo-se de perdizes, depois das pulve-
rizaghes de inseticidas e de ervicidas nas fazendas vizinhas das
areas de criagio.

Na Inglaterra, o problema de maior vulto parece que é de
ordem especializada, e que estd vinculado 4 pritica cada vez mais
intensa do tratamento das sementes com inseticidas, antes da
semeadura. O tratamento inseticidico das sementes nio & coisa
nova; mas, nos primeiros anos, as substincias quimicas, que eram
principalmente usadas, constituiam fungicidas. Nenhum efeito,
sibre as aves, parece que foi notado. Depois, 14 pelo ano de
1956, houve mudanga do sistema; passouse para o tratamento
de finalidade dupla; além do fungicida, adicionouse, ao com-
posto aplicado, ou dieldrina, ou aldrina, ou heptaclorg, para o
combate aos insetos do solo. Dal por diante, a situagio modificou-
5 para muito pror.

Na primavera de 1960, um dilivio de comunicados, relativos
a pdssaros mortos, chegou as autoridades britinicas responsdveis
pelo trato da vida silvestre; figuram, entre tais autoridades, o
British ‘Trust for Ornithology (Custddia Britinica em Prol da
Ornitologia), a Royal Society for the Protection of Birds (So-
ciedade Real Para a Prote¢io aos Pdssaros), e a Game Birds
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Association (Associagio Para a Caca de Penas). “O lugar ¢é como
um campo de batalha” — escreven um proprietirio de terras de
Marfolk. "0 meu caseiro encontrou intmeros caddveres, até mes-
mo massas déles, de pequenos pdssaros — tentilhGes, verdelhdes,
pintarroxos, acentores e pardais.. A destrui¢io da vida silvestre
¢ de inspirar dé". Um guarda<caca escreveu: “Minhas perdizes
foram eliminadas; eliminados também foram os [aisbes e todos
05 outros pdssaros; centenas de pdssaros foram mortos... Na qua-
lidade de guarda-caca, que estéve nessa fungio a vida tdda, esta é
uma experiéncia desanimadora para mim. E triste ver pares de
perdizes que morreram juntas”.

Em um comunicado conjunto, o British Trust for Ornithology
e a Royal Society for the Protection of Birds descreveram umas
67 matancas de pdssaros — o que constitui lista longe de ser
completa, a propdsito da destrui¢io que ocorreu na primavera
de 1960. Destas 67 matangas, 59 foram ocasionadas pelo trata-
mento de semente; 8, por pulverizagbes tdxicas.

Uma nova onda de envenenamento se verificou no ano seguinte,
A morte de 600 pdssaros, numa tinica propriedade, em Norfolk,
foi comunicada 4 Cimara dos Lordes; e cem faisbes morreram,
numa fazenda, em Essex do Norte. Logo se tornou evidente que
mais condados estavam envolvidos no episodio, do que em 1960
(54, comparados a 23). O Lincolnshire, eminentemente agricola,
parece que foi o que mais sofreu, pois os relatos lhe davam
10.000 pdssaros mortos. Contudo, a destruicio afetou tdda a In-
glaterra agricola, desde Angus, ao norte, até Cornualha, ao sul,
e desde Anglesey, a oeste, até Norfolk a leste,

Na primavera de 1961, a preocupacio atingiu tamanho apogeu,
que uma comissio especial da Cimara dos Comuns procedeu a
investigacies sObre o assunto; a comissio tomou o depoimento
de fazendeiros, de donos de terras e de representantes do Minis-
tério da Agricultura, bem como de vdrias repartigbes governa-
mentais € de véirios setores nio-governamentais, interessados na
preservacdo da vida silvestre.

“H4 pombos que caem siibitamente dos céus ao chio, mortos”
— declarou uma testemunha. “Pode-se viajar ao longo de 150 a
350 quilémetros, para fora de Londres, € nio avistar sequer um
francelho™ — relatou outra. “Nio tem havido paralelo, no século
presente, nem em qualquer outro tempo, de que eu tenha conhe-
cimento; e nio h4 divida: esta é a maior ameaga que jamais se
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delineou contra a vida siivestre e contra os animais de caca, em
nosso pafs” — testemmunharam os funciondrios do Setor de Con-
servacio da Natureza.

As instalagbes, para a andlise quimica das vitimas, se revelaram
de todo inadequadas para a tarefa; sé havia dois quimicos, na
regifio, capazes de realizar os testes necessirios. Um era o quimico
do govérno; o outro estava a servico da Royal Society for the
Protection of Birds. As testemunhas referiramse a enormes fo-
gueiras, nas quais os corpos dos pdssaros vitimados eram queima-
dos. Contudo, realizaram-se esforgos para se coletarem as carcas-
sas, para exame; dos pdssaros analisados, sbmente um nio conti-
nha residuos de pesticida. Esta tinica excecio era uma narceja,
isto é, uma ave que nio se alimenta de sementes.

Juntamente com os pdssaros, também as rapdsas devem ter sido
afetadas, provivelmente de modo indireto, por comerem ratos e
pdssaros., A Inglaterra, assolada pelos coelhos, precisa muito de
rapdsas, que sio animais predadores. Entretanto, os meses de
novembro de 1959 e abril de 1960, pelo menos L300 rapdsas
morreram. As mortas foram mais numerosas nos mesmos condados
dos quais os gavides, os francelhos e outras aves de rapina tinham
virtnalmente desaparecido. Isto sugeria que o veneno estava di-
fundindo-se através da cadeia dos alimentos, e abarcava desde os
comedores de sementes, até aos carnivoros tanto de pélo como
de penas. O espetdculo das rapdsas moribundas repetia o dos
animais envenenados por inseticidas de hidrocarboneto clorado.
As rapisas eram vistas a vaguear, descrevendo circulos, estontea-
das e meio cegas, antes de morrer tomadas pelas convulsfes.

Os depoimentos convenceram os membros da comissio de que
a ameaca & vida silvestre era “das mais alarmantes”; de confor-
midade com isso, a citada comissio recomendou, & Cimara dos
Comuns, que "o Ministro da Agricultura e o Secretirio de Estado
para a Escocia determinassem a proibicio imediata, para uso na
forma de tratamento e revestimento de sementes, de compostos
quimicos que contivessem dieldrina, aldrina ou heptacloro, ou,
ainda, substincias quimicas de toxidez equivalente”. A comissio
também recomendou que as substincias quimicas fdssem adequa-
damente cﬂmpruvadas, tanto nos campos como em condighes de
laboratdrio, antes de ser lancadas no mercado. Isto — vale a pena
acentuar — ¢ um dos grandes pontos cegos, isto &, nio levados
em consideragdo, na pesquisa de pesticidas, por todas as partes
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do mundo. Os testes comuns, de laboratdrio, efetuados por ordem
dos fabricantes de inseticidas, com animais préprios para estudos
de gabinete — ratos, cachorros, cobaias — nio incluem variedades
silvestres; nfo incluem pdssaros, como norma; nem peixes; e s&o
levados a cabo sob condigdes controladas, e, portanto, artificiais.
A aplicacio posterior da substincia, & vida silvestre, em pleno
dominio da Natureza, é tudo, menos precisa.

A Inglaterra nio ¢, de forma alguma, a dnica nagio que se
vé a bracos com o problema da protecio dos passaros contra as
sementes tratadas por inseticidas. Nos Estados Unidos, o problema
tem sido embaracador, nas dreas de cultivo de arroz, seja da
Califérnia, seja do Sul do pais. Hi ji bom nimero de anos, 0s
produtores de arroz, da Califdrnia, vém tratando sementes com
DDT, a titulo de protegio contra girines e minisculos crusticeos,
bem como contra escaravelhos, que por vézes danificam as se-
meaduras de arroz. Os esportistas da Califérnia tém gozado de
excelente drea de caca, devido as grandes concentraches de aves
aquaticas e de taisbes, que se verificam nos arrozais. Entretanto,
no decénio passado, numerosos comunicados, relativos a perdas
de pissaros e de aves em geral, particularmente de faisdes, de
patos e de melros, tém chegado, procedendo de regides produtoras
de arroz. A “doenca do [aisio” tornouse fendémeno bastante
conhecido: as aves “procuram a dgua, ficam paralisadas, e sio
encontradas, 4 beira dos cdrregos e dos canteiros de arroz, tre-
mendo” — ao que assegura um observador. A “doenca” aparece
na primavera, na época em que os campos de arroz sio semeados.
A concentragio de DDT, usada no tratamento das sementes de
arrog, equivale a muitas viézes a quantidade bastante para matar
um faisio adulto.

Passaram-se uns poucos anos, € o desenvolvimento de inseticidas
ainda mais venenosos serviu para aumentar os riscos que decor-
rem de sementes tratadas. A aldrina, que ¢ 100 vézes mais toxica
do que o DDT, para os faisbes, esti sendo agora amplamente
usada como recurso de revestimento de semcntes, Nos arrozais
da drea oriental do Texas, esta priatica reduziu sériamente as
populagdes de patos fulvos arboricolas, que é um giénero de pato,
de cOr castanha-amarelada, parecido com ganso, da Costa do
Golfo. Com efeito, hd algumas razdes para se pensar (ue os
plantadores de arroz, depois de encontrar o meio de reduzir as
populacdes dos melros, estio recorrendo ao mencionado inseti-
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cida para finalidade dupla, com efeitos desastrosos sébre virias
espécies de aves que habitam as vizinhancas dos arrozais.

Na medida em que o hibito de matar cresce — hébito ésse que
se resume em procurar “erradicar” todo ser animal que nos possa
aborrecer, ou se nos afigure inconveniente — as aves vio tor-
nando-se, cada vez mais, alvo direto dos venenos, e nio mais alvo
apenas acidental. Hi uma tendéncia cada vez mais pronunciada
no sentido do emprégo de aplicagbes aéreas de venenos mortais,
como, por exemplo, o paratiio para “controlar” concentracdes
de aves que possam afigurarse desagraddveis aos fazendeiros. O
Servigo de Peixes de Vida Silvestre achou necessirio manifestar
a sua séria preocupacio a respeito dessa tendéncia; e féz observar
que “as dreas tratadas a paratiio constituem risco potencial para
séres humanos, para animais domésticos e para animais silves-
tres”. Na drea sul de Indiana, por exemplo, um grupo de fazen-
deiros se formou, no verio de 1959, para empreender o aluguel
de um aviio préprio para pulverizacies de plantagdes; a fina-
lidade era tratar com inseticida uma drea de baixada ribeirinha;
e o inseticida era o paratiio. A drea era o lugar preferido para
ninhadas de milhares de melros, que se alimentavam nos milha.
rais das redondezas. O problema poderia ter sido solucionado por
meio de ligeira modificagio dos costumes agricolas: bastaria passar
para uma variedade de milho de espigas dispostas em profundi-
dade, e, por isso, nfio acessiveis aos pdssaros. Os [azendeiros,
entretanto, tinham sido persuadidos dos méritos da extingio avi-
cola por meio de venenos; e por isto mandaram que o aviio
alugado prosseguisse na missio de espalhar a morte.

Os resultados, com tdda probabilidade, satisfizeram os fazen-
deiros; as mortes de pdssaros, que se registraram, compreenderam
cérca de 65.000 melros de asa vermelha e estorninhos. Outras
proviveis perdas, em vidas de animais silvestres, passaram sem
ser assinaladas; e o niimero, portanto, ¢ desconhecido.

O paratiio nio ¢ especifico contra os melros; trata-se de ma-
tador de pama, ou espectro, universal. Assim, os coelhos, os gua-
xinins e os gambis, que talver estivessem perambulando pela
baixada ribeirinha, e que provavelmente nunca visitaram os mi-
lharais dos referidos fazendeiros, foram condenados A extingiio,
por um juiz e por um corpo de jurados que nem sabiam da
existéncia déles, nem se incomodavam com tal existéncia.
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E o que sz dird quanto aos séres humanos? Na Califérnia, os
pomares pulverizados com o mesmo paratifio passaram a constituir
ameaga: os trabalhadores que ali desenvolviam suas atividades, e
que lidavam com a folhagem tratada por ésse inseticida um més
antes, sofreram colapso e entraram em estado de choque; e $0
escaparam da morte devido a hibil e pronta aten¢io médica.
Serd gque o Estado de Indiana ainda estd criando rapazes que
corram ao léu, através dos bosques e dos campos, e que cheguem
mesmo a explorar as margens de um rio? Em caso positive, quem
foi que montou guarda & drea envenenada, a fim de evitar que
algum transeunte entrasse nela, na enganosa procura de uma
Natureza nfio contaminada? Quem foi que manteve vigilincia
continua, para dizer, ao passante inocente, que os campos, em
que estava na iminéncia de entrar, se encontravam letalmente
envenenados — com thda a sua vegetagio revestida de uma pelicula
mortal de substincia quimica portadora de morte? Ainda assim,
com um risco tdo pavoroso, os fazendeiros dali, sem ter ninguém
que os contivesse, levaram avante a sua desnecessdria guerra con-
tra 03 melros.

Em cada uma destas situacies, a gente se volta para ponderar
sibre uma interrogativa: Quem foi que tomou a decisio que
pds em movimento estas cadeias de envenenamento, esta onda
cada vez mais ampla de morte que se espalha, como circulos con-
ciéntricos formados quando uma pedra ¢ atirada em lago tranqiii-
lo? Quem foi que colocou, num dos pratos da balanga, as fdlhas
que podem ser comidas pelos escaravelhos, e, no outro, os montes
estarrecedores de penas multicoloridas, restos inertes de pdssaros
que tombaram, por efeito dos venenos inseticidicos, de substincius
nio selecionadoras? Quem foi que decidin — quem ¢ que tem o
direito de decidir — em nome de incontdveis legides de pessoas
que nio sio consultadas — que o valor supremo é um mundo sem
insetos, ainda que venha a ser um mundo estéril, destituido da
graca decorativa de uma asa encurvada, de um pdssaro em vo?
A decisio ¢ do individuo autoritdrio, tempoririamente investido
de autoridade; éle tomou essa decisio durante um momento de
desatencio, em nome de milhdes de cidadios para os quais a
beleza € o bem ordenado mundo da Natureza ainda tém um
significado que ¢ profundo e imperioso.
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9. Rios de Morte

D.-'I..S VERDTS proOFUNDIDADES do Atlintico distante do litoral, mui-
tos Tumos condurem de volta 4 costa. Sio como que trilhas
seguidas pelos peixes; embora nio vistas e intangiveis, elas estio
ligadas ao Muxo da dgua que se projeta no mar, procedendo dos
rios costeiros. Ao longo de milhares e milhares de anos, o salmio
conheceu e segniu essas trilhas de dgua doce que os conduzem de
volta aos rios; cada salmio regressa ap tributirio em que passou
05 5CUS Primeiros meses ol 0§ Seus primeiros anos de vida. Assim,
no verio & no outona de 1958, o salmio do rio chamado Mira-
michi, na costa de New Brunswick, voltou novamente s suas
dguas, procedendo das suas dreas de alimentagio situadas em
pleno Oceano Atlintico; e subiu a correnteza do seu rio natal.
Nas cabeceiras do Miramichi, nos cursos de dpgua que se reanem
para formar ampla réde de riachos ensombrados, o salmio depo-
sitou seus ovos, nesse outono, em leitos de pedregulho, por cima
do qual o fluxo de agua deslizava, ripido e fresco. Os lugares
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dessas cabeceiras, désses cursos de dgua e désses riachos, que
constituem a linha divisdria de dguas das grandes florestas coni-
feras de abetos e de bédlsamos, de cicuta e de pinheiros, propor-
cionam a espécie de campo de desova de que o salmio precisa, a
fim de sobreviver.

Estes acontecimentos repetiram um paradigma de longa data:
um paradigma que fizera, do Miramichi, uma das mais notdveis
correntezas de salmio da América do Norte, Naquele ano, porém,
o paradigma estava para ser desfeito.

Durante o outono e o inverno, os ovos de salmio, grandes e
de casca espéssa, ficavam em cochos rasos, cheios de seixos, ou
sulcos de desova, que o peixe-mie cavava no leito da correnteza.
No frio do inverno, as ovas desenvolviam-se devagar, como era
do seu feitio; e sdmente quando a primavera finalmente provo-
cava o degélo e o deslizamento dos cursos de dgua da floresta,
¢ que os filhotes repontavam. No coméco, os filhotes escondiam-
se por entre os seixos do leito do rio — pequenos peixes de
pouco mais de um centimetro de comprimento. Nio tomavam
alimento algum, vivendo, como viviam, dentro do saco formado
pela gema do dvo. Shmente depois de a gema ser absorvida & que
os filhotes comegavam a percorrer as dguas do curso, em busca
de pequenos insetos.

Em companhia dos salmdes recém-nascidos, no Miramichi, na-
quela primavera de 1954, estavam pequenos salmdes de desovas
anteriores, com um ano ou dois de idade; eram peixes novos,
envoltos em revestimentos brilhantes, marcados por barras e por
pontos vermelhos muito vivos. Bstes pequenos salmdes alimen-
tavam-se vorazmente, procurando, com avidez, a vida estranha e
variada de insetos da correnteza.

Quando o verio se aproximou, tudo isto foi modificado. Na-
quele ano, o divisor de dguas da drea Noroeste de Miramichi
foi incluido num vasto programa de pulverizagio, que o govérno
canadense havia empreendido um ano antes; era programa des-
tinado a salvar as florestas do verme dos brotos do abeto, O
verme do brito ¢ inseto nativo, que ataca wvirias espécies de
plantas sempre verdes. No setor oriental do Canad4, parece que
éste inseto se faz extraordiniriamente abundante a cada periodo
de cérca de 35 anos. O coméco da quadra de 1950/60 assinalara
uma destas erup¢ies de abundincia do referido inseto.

Para combater o fendmeno, deuse inicio A pulverizagio da
drea com DDT; primeiro, em pequenas doses espacadas; depois,
de siibito, em doses mais concentradas e a intervalos mais breves,
em 1953. Milhdes de acres (cada acre mede 4.047 metros quadra-
dos), de florestas, foram pulverizados, ac invés de milhares, como
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anteriormente; ¢ tudo foi feito num esférco para salvar os bal-
5amMos, que sdo o sustentdculo principal da indistria de polpa ¢
de papel.

Assim, em 1954, no més de junho, os aeroplanos visitaram as
florestas do noroeste de Miramichi; e nuvens brancas, de bruma
que descia ao chio, marcaram o cruzamento € o recruzamento
da trajetéria dos vbos daqueles avides. A pulverizacio — na pro-
por¢do de meio quilo para cada acre, ou 4.047 metros quadrados,
em solucio de oleo — filtrou-se, escoando-se através das florestas
de bdlsamos; certa quantidade dessa solugio chegou, por fim, ao
chio — e também s dguas correntes. Os pilotos dos avides pul-
verizadores — com o pensamento pdsto apenas na tarefa que lhes
fora designada — nfio fizeram esfér¢o algum para evitar os rios,
nem para fechar os tubos de descarga da substincia quimica en-
quanto voavam por cima déles; visto, porém, que as pulverizagdes
mudam de rumo e vio para tio longe, ao mais leve movimento
do ar atmoskérico, é possivel que o resultado final fésse muito
pouco diverso, se os mencionados pilotos houvessem voado com
mais cautela,

Logo depois da cessacio das pulverizagdes, revelaram-se indicios
inequivocos de que nem tudo correra bem. Dentro de dois dias,
encontraram-se, ao longo das margens das correntezas, peixes ora
mortos, ora moribundos. Trutas de riachos também apareceram
entre os peixes mortos; ademais, ao longo das estradas e nos bos-
ques, havia pdssaros que estavam morrendo. Tdda a vida dos
cursos de dgua foi eliminada. Antes das pulverizacdes, houvera
por ali uma rica diversidade de vida aquitica, que formava o
alimento do salmio e da truta: larvas de friganas, vivendo em
esconderijos folgadamente protetores, feitos de folhas, de caules
ou de seixos, tudo cimentado com saliva; crisilidas de mésca-da-
pedra, apegando-se as rochas para se defender do remoinho da
corrente; e larvas semelhantes a vermes, da mdsca negra, beirando
as pedras, por baixo de parcéis, ou nos pontos em que a corren-
teza se despeja por cima de rochas de inclinagio ingreme. Agora,
porém, os insetos da correnteza estavam mortos, como que assas-
sinados pelo DDT; e nada havia para o salmio jovem comer.

Em meio a semelhante quadro de morte e de destruigio, mal
se poderia esperar que os préprios salmdes jovens escapassem; e
nip escaparam. Ld pelo més de agdsto, nenhum, dos salmdes
jovens que haviam emergido dos leitos de seixos naquela pri-
mavera, restava. A desova de um ano inteiro tinha desembocado
em nada. Os filhotes mais velhos, os que haviam repontado um
ano antes, ou pouco mais, conseguiram sair um pouquinho me-
lhor — mas um pouquinho apenas. Para cada seis salmdes jovens,
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da desova de 1953, que haviam buscado alimento nos cursos de
dgua, enquanto os avides se aproximavam, somente um ainda
existia. Os salmdes jovens, da ninhada de 1952, quase que pron-
tos para rumar em dire¢io ao mar, perderam um térgo de sua
quantidade,

Todos éstes fatos sio conhecidos porque a Junta de Pesquisa
de Peixes, do Canadd, estivera realizando estudos sdbre os salmbes,
no noroeste de Miramichi, desde 1950. Todos os anos, a Junta
havia procedide ao recenseamento dos peixes que viviam nas
dguas do citado Rio Miramichi. Os registros dos biologistas abar-
cavam a ¢uantidade dos salmdes adultos que subiam, para desovar
— a quantidade dos filhotes de cada desova e de cada grupo de
idade, presentes na correnteza — € a populagio normal, ndo
somente dos salmdes, mas também de outras cspécies de peixes
que habitavam aquelas dguas. Com éste completo registro das
condigies anteriores & pulverizacio, tornou-se possivel medir o
prejuizo causado pela mencionada pulverizagio — e medi-lo com
uma precisio que raramente pode ser igualada em qualquer
outra parte,

A pesquisa mostrou mais do que a perda dos peixes novos;
revelou séria mudanca ocorrida nas proprias dguas do rio. Pul-
verizagoes repetidas agora alteraram completamente o meio am-
biente da correnteza; ¢ os insetos aquilicos, que sio o alimento
do salmiio e da truta, foram destruidos. Muito ¢ muito tempo se
requer, mesmo depois de wma tnica pulverizagio, para que a
maioria dos mencionados insetos se crie em quantidade suficiente
para alimentar uma populagio normal de salmoes: tempo que
s8¢ mede em anos, nao enm meses,

As espécies menores de tais insetos, como o mosquito polvora
e as moscas negras, tornam a implantar-se de modo mais ou menos
ripido. Estas espécies constituem alimento adequado para os sal-
maes de menor tamanho, que sio os filhotes de apenas uns poucos
meses de idade. Todavia, nio hd recuperacio igualmente rdpida
no caso dos insetos aqudticos maiores, de que dependem os
salmdes também maiores, entre o segundo e o terceiro anos de
existéncia. Estes insetos maiores sio a frigana, as moscas-de-pedra
e os efémeros, em estado ainda larval. Mesmo no segundo ano
depois da penetragiio do DDT numa correnteza, um salmio ndvo,
em busca de alimento, teria dificuldade em encontrar algo mais
do que uma ocasional e pequena mdsca-da-pedra. Nio poderd
haver miscas-da-pedra, nem efémeros, nem friganas de tamanho
grande. Num eslorgo para proporcionar éste alimento natural, os
canadenses tentaram transplantar larvas de friganas e de outros
insetos plecopteros para as cabeceiras dridas do Miramichi. To-
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davia, como ¢ claro, as larvas transplantadas poderiam ser varia-
das dali por qualquer nova repetigio das pulverizacbes.

As populagies dos vermes de brotos, ao invés de se reduzirem
como Se esperava, mostraram-se refratdrias; e, de 1955 a 1957, a
pulverizacio foi repetida em wvidrias partes de New Brunswick
e de Quebec; alguns lugares da drea foram pulverizados até trés
vézes, La pelo ano de 1957, cérea de 15 milhdes de acres (perto
de 60.729 quildmetros quadrados) ji4 haviam sido pulveriv-'ns,
Fmbora a pulverizacio tenba sido entio suspensa, a tituly de
tentativa, uma sihita eclosio de vermes de brotos conduzin i
retomada da aplicaciio de inseticidas, em 1960 e em 1961. Com
efeito, nio hd evid[’ém:ia alguma, em Jugar nenbhum, de que 2
pulverizaciio de substincias quimicas constitua mais do que expe-
diente temporirio (com o proposito de poupar drvores, evitando
que elas morram por via de desfolhamento através de virios anos
sucessivosy; assim, o inleliz eleito lateral da pulverizagio conti-
nuard a ser sentido, na medida em que as pu]v{:rimgﬁuﬁ conti-
nuarem a ser feitas,

Num estor¢o destinado a reduzir a destruigio dos peixes, os
funciondrios florestais do Canadd reduziram a concentragio de
DDT, de um quarto de quilu, anteriormente usado, para um
oitave de quilo, por acre (4.047 metros quadrados), sob reco-
mendacio da Junta de Pesquisa em Térno do Peixes. (Nos Es-
tados Unidos, ainda prevalece o padrio altamente mortifero de
meio quilo de DDT por acre). Agora, depois de virios anos de
observagio dos efeitos das pulverizaches, os canadenses encontram
uma situagio confusa e complexa: mas ¢ situagio que proporciona
pouco conférto aos devotos da pesca do salmio, se as pulveri-
zaglies continuarem.

Uma combinacio bastante inusitada de circunstincias vem
salvando, por enquanto, os cursos de dgua do noroeste de
Miramichi, da destrui¢io que fdra antecipada, ou prevista; trata-
s¢ de uma constelagio de ocorréncias que podem nio acontecer
de névo, no decorrer de todo um s° ulo, E importante compreen-
der o que foi que acontecen ali, e as razdes que contribuiram
para isso.

Em 1954, como vimos, as dguas divisorias déste ramo do
Miramichi foram pesadamente pulverizadas. Dai por diante, com
excecio de uma estreita faixa pulverizada em 1956, tdda a parte
superior destas dguas divisorias foi excluida do programa de pul-
verizacio. No outono de 1951, uma tempestade tropical desem-
penhou o seu papel, com relagio aos destinos do salmio do
Miramichi.
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O furacio Edna — violento vendaval, até 4 extremidade da
sua marcha para o norte — provocou chuvas torienciais nas
costas da Nova Inglaterra e do Canadd. Os cdrregos de dgua doce,
dai resultantes, levaram reabastecimentos frescos as correntezas
que rumavam para o seio do mar, e permitiram a volta de
quantidades desusadas de salmio. Em conseqiiéncia, os leitos de
seixos, dos rios, que o salmio procura para a desova, receberam
abundincia inusitada de oveos. Os novos salmoes, chocados no
noroeste Miramichi, na primavera de 1955, encontraram circuns-
thncias praticamente ideais para a sua sobrevivéncia. O DDT
tinha matado todos os insetos da correnteza, no ano anterior;
mas os insetos menores, como o mosquito palvora e as mscas
negras, tinham voltado em grande guantidade. Estes insetos me-
nores constituem o alimento normal do salmio filhote. O salmio
de um ou dois anos de existéncia encontrou, nesse ano, nao
somente alimento abundante, mas também poucos competidores
na disputa désse alimento. Isto decorreu do fato sombrio segundo
o qual o salmio ainda ndvo, porém mais idoso do que o da
geragio posterior, tinha sido morto pela pulverizagio de 1954
Em conseqgiiéncia, o salmio jovem de 1955 cresceu muito rapida-
mente, € sobreviveu em quantidades excepcionais. Esse salmio
completou depressa o seu crescimento em dgua de rio, e foi para
o mar mais cedo. Muitos exemplares dessa geragio voltaram em
1959, e proporcionaram enormes quantidades de filhotes as dguas
natais.

Se us cabeceiras do Miramichi de noroeste ainda se encontram
em boas condiches, isso se did porque a pulverizagio foi efetuada
apenas num ano. Os resultados das pulverizagoes repetidas podem
ser claramente vistos em outros corregos das dguas divisorias, onde
estio ocorrendo declinios alarmantes nas quantidades de salmies.

Em todos os rios pulverizados, os salmoes jovens, de todos os
tamanhos, sio escassos. Os mals Novos sio, com h'eqi'léncia, “yar-
ridos da existéncia”, ao que relatam os bidlogos. No curso prin-
cipal do Miramichi de sudoeste, que foi pulverizado em 1956 ¢
em 1957, o rendimento da pesca foi o menor de todo um decénio.
Os pescadores notaram a extrema escassez de salmbes jovens —
o grupo mais jovem de regresso do mar. Na armadilha de triagem
de amostras, existente no estudrio do Miramichi, a contagem dos
salmées novos correspondeu, em 1959, a apenas um quarto da
efetuada em 1958, Em 1959, todo o sistema do Miramichi produ-
zin somente cérca de 600.000 “smolts”, isto €, pequenos salmdes,
de cérca de dois anos, que descem para o mar. Isto correspondeu
a menos de um térgo das quantidades dos trés anos anteriores.
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Em confronto com semelhante panorama, o futuro das pescas
e salmio, em New Brunswick, pode muito bem depender de se
encontrar um substituto para a inundagio de florestas com DID'T.

A situagio do Canadd oriental nio € 1nica, exceto, talvez,
quanto & extensiio das pulverizacdes de florestas, ¢ & riqueza de
tatos que puderam ser coligidos. O Estado do Maine, também,
possui suas florestas de abetos e de bilsamos — como possui,
igualmente, os seus problemas de contrdle dos insetos florestais.
(} Maine, também, possui seus rios com salmdes — remanescentes
das magnificas correntezas de outros tempos; mas $ic remanes-
tentes arduamente conquistados pelo trabalho de bidlopos e de
conservacionistas, no sentido de poupar um setor, pelo menos,
do habitat do salmio, em correntezas sobrecarregadas de poluigio
industrial, e sufocadas por troncos de drvores. Embora a pulve-
rizagio haja sido provada, como arma contra o ubi{ll_m VErme
dos brotos, as dreas afetadas foram relativamente pequenas, e
ndo compreenderam, por enguanto, correntezas de desovas para
salmbes. Mas o que acontecen a peixes de correnteza, numa dres
observada pelo Departamento de Caca e Pesea, do Estado do
Maine, constitui, talvez, admoestagio a respeito das coisas que
poderdo vir,

“Imediatamente apds a pulverizagio de 1958 — comunicou o
citado Departamento — foram observados peixes sugadores — tais
como o bagre, o mandi, o cascudo — ji nas proximidades da morte,
¢ em quantidades extracrdindrias, no Rio Big Geddard. Estes
peixes exibiam os sintomas tipicos do envenenamento por DDT;
nadavam erriticamente, respiravam com dificuldade e 4 superfi-
cie da dgua, e eram prisas de tremores e de espasmos. Nos pri-
meiros dias depois da pulverizagio, 668 dos referidos peixes,
mortos, foram recolhidos de duas rédes de blogueio. Barrigudi-
nhos e sugadurus foram mortos, em grunde numero, nos rios Little
Goddard, no Carry, no Alder e no Blake. Muitos peixes foram
por vézes avistados flutwando passivamente pela correnteza abai-
x0, em condigio de fraqueza e mesmo de agonia. Em numerosos
exemplos, encontraram-se trutas cegas e moribundas, também
flutnando passivamente correnteéza abaixo, mais de uma semana
depois da pulverizacio”,

O fato de que o DDT pode causar cegueira em peixes ¢
conlirmado por virios estudos. Um biologista canadense, que
observou pulverizactes feitas na drea norte da Ilha de Vancouver,
em 1957, comunicou que pequenos filhotes de trutas, normal-
mente vorazes, podiam ser apanhados e retirados dos rios a mio;
€ Isto porque se moviam lenta e pesadamente, sem fazer tentativa
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alguma para escapar. Submetidos a exame, tais peixinhos, ao que
e verificou, estavam com uma pelicula branca, oEaca, a cobrir-
Thes os olhos, indicando que a faculdade da visio havia sido per-
turbada, ou destruida. Os estudos de laboratdrio, feitos pelo
Departamento de Peixes do Canadid, revelaram que quase todos
os peixes (salmio Cohec), nio mortos, de fato, pela exposigio a
baixas concentracoes de DDT (trés partes por milhdo), acusaram
sintomas de cegueira, com acentuada opacidade do cristalino.

Seja onde for que existam grandes florestas, os modernos méto-
dos de contrdle contra insetos ameagam os peixes que habitam
as correntezas cujas dguas passam por baixo do abrigo das drvores.
Um dos mais conhecidos exemplos de destruigio de peixes, nos
Estados Unidos, ocorreu em 1955, como conseqiiéncia da pulve-
rizagio do Parque Nacional de Yellowstone e suas redondezas.
Li pelo outono désse ano, encontraram-se tantos peixes mortos,
no Rio Yellowstone, que os esportistas e os administradores do
setor de caga e pesca, de Montanha, se sentiram alarmados. Uns

150 quilémetros de percurso do rio tinham sido afetados pela
pulverizagio. Num trecho de uns 300 metros de extensio, da
linha marginal, contaram-se 600 peixes mortos, incluindo-se entre
éles trutas marrons, savelhas, bagres e cascudos. Os insetos aqud-
ticos, que sio o alimento natural das trutas, tinham desaparecido.

Os funciondrios do Servigo Florestal declararam que tinham
agido .de acirdo com o conselho que lhes fdra dado, segundo
o qual a proporgio de meio quilo de DDT, por ace (4.047
metros quadrados), era segura. Contudo, os resultados da pulve-
riza¢io deveriam ser bastantes para convencer qualquer pessoa de
que o conselho estivera longe de ser correto. Um estudo coopera-
tivo foi comecado em 1956, pelo Departamento de Caga ¢ Pesca,
do Estado de Montana, mais duas reparticoes federais: o Servigo
de Peixes ¢ Animais Silvestres e o Servigo Florestal. A pulveri-
zagio, naquele ano, abrangen 900.000 acres (cérca de 3.644 quild-
metros quadrados); outros 800.000 acres (cérca de 3.280 quilé-
metros quadrados), em 1957, Os biclogistas ndo tiveram dificul-
dades, portanto, para encontrar dreas de estudo.

Em todos os casos, o paradigma da morte assumiu forma carac-
teristica: cheiro de DT pelas florestas; pelicula de dleo i super-
ticie das dguas; trutas mortas ao longo das margens. Todos os
peixes analisados, vivos ou mortos, tinham armazenado DDT em
seus tecidos, Como acontecera no setor oriental do Canadd, um
dos mais sérios efeitos da pulverizagio foi a reducio severa dos
organismos que servem de alimento natural aos peixes. Em mui-
tas dreas de estude, os insetos afudticos, bem como outros repre-
sentantes da fauna de fundo de rio, foram reduzidos a menos de
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uwm décimo de sua quantidade normal. Uma vez destruidas, as
populagoes de tais insetos, tio essenciais 4 sobrevivéncia das tru-
tas, requerem longo tempo para a sua reconstituigio. Até mesmo
i pelo fim do segundo verio depeis da pulverizagio, apenas es-
cansas quantidades de insetos aqudticos se haviam recomposto; e,
fium rio — anteriormente muito rico em fauna de fundo de leito
ile correnteza — mal se conseguiu encontrar alguma quantidade
ilow referidos insetos. Nesse rio, em particular, os peixes apreciados
pelos pescadores foram reduzidos na proporgio de 80 por cento.

() peixes ndo morrem necessiriamente de imediato, Na ver-
ilade, a mortandade retardada pode ser muito mais extensa do
¢ue a matanga imediata; e, ao que os biologistas de Montana
descobriram, a mortandade pode passar sem registro, porgue
ocorre depois da estaciio da pesca. Muitas mortes ocorreram, nos
rios em estudo, entre os peixes que desovam no outono, incluin:
dose entre éles as (rutas marrons, as trutas de regato e as save-
Ihas. Isto ndo surpreende, porque, em fases de estafa fisioldgica,
o5 organismos — trate-se de peixe, ou de homem — retiram da
pripria gordura a energia que consomem. Isto expde os mesmos
organismos, com mais facilidade, ao pleno efeito mortifero do
DDT armazenado em seus tecidos,

Tornou-se, portanto, mais do que claro que a pulverizagiio, na
propor¢io de meio quilo de DDT por acre ($£.047 metros qua-
drados), constituiu ameaga muito séria contra os peixes, nas cor-
rentezas que atravessam florestas. Ademais, o contrdle contra os
germes destruidores de brotos niio foi conseguido, e muitas dreas
tiveram de ser programadas para nova pulverizacio. O Departa-
mento de Caga e Pesca, de Montana, assinalou forte oposicio a
tdda nova pulverizagio, dizendo que “nio se sentia disposto a
comprometer of recursos para o esporte da pesca, a trdco de pro-
gramas de necessidade questiondvel e de éxito duvidose”. O De-
partamento declarou, entretanto, que continuaria a cooperar com
o Servigo Florestal, "na determinacio de meios destinados a mi-
norar os efeitos adversos”. )

Pode, porém, essa cooperagio obter sucesso, de [ato, na salva-
¢io dos peixes? Uma experiéncia feita na Colimbia Britinica
fala como muitos volumes sébre é&te ponto. Ali, um surto de
germes, désses de cabeca negra, destruidores de brotos, estivera
fazendo sentirse durante vdrios anos. Os funciondrios florestais,
receando que o desfolhamento de outra estagio do ano poderia
resultar em perda severa de drvores, resolveu levar a cabo algu-
mas operagoes de contréle, em 1957. Houve muitas consultas ao
Departamento de Caga, cujos funciondrios se preocupavam com
os percursos seguidos pelos salmées. A Divisio de Biologia Flo-
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restal concordou em modificar o programa de pulverizagio, por
thdas as formas possiveis, menos pela eliminagiio da sua eficdcia,
a fim de reduzir os riscos aos peixes.

A despeito das precaugbes, € a despeito do fato de que um es-
forgo sincero foi feito, ao que parece, em tal sentido, pelo menos
em quatro rios de maior vulto quase 100 por cenito dos salmbes
foram mortos.

Em um dos rios, os filhotes de salmdes, de uma drea de desova
de uns 40.000 salmdes Coho adultos, foram quase que completa-
mente aniquilados, O mesmo suceden a filhotes de virios milha-
res de trutas cabeca-de-ago, bem como de outras variedades de
trutas. O salmio Coho tem ciclo de vida de trés anos, e as dreas
de desova sio tomadas quase que inteiramente por peixes de um
unico grupo de idade. Como as outras espécies de salmfio, o Coho
¢ dotado de forte instinto de regresso ao lugar natal, que o faz
retornar ao ponto de seu nascimento para desova. Nio haverd
repovoamento por peixes procedentes de outras correntezas. Isto
significa, pois, que, de trés em trés anos, a viagem do mencionado
salmio, pelo Rio Coho, serd quase nio existente, até que chegue
uma época em que uma administragio cuidadosa, venha a ser ca-
paz, por meio de propagacio artificial, ou por outros recursos,
de reconstituir esta migracio comercialmente importante,

H& maneiras para se resolver éste problema — e também para
se preservarem as florestas e se pouparem os peixes. Presumir que
devamos resignar-nos a transformar os nossos cursos de dgua em
rios de morte ¢ o mesmo que seguir o conselho do desespéro e
do derrotismo. Temos de fazer uso de métodos mais amplos e
alternativos, que jd4 sio agora conhecidos; e temos de dedicar o
nosso engenho e os nossos recursos ac desenvolvimento de outros
métodos mais. HA casos, devidamente reg‘istrﬂdus, em que o pa-
rasitismo natural tem mantido o germe de bréto sob contrile —
e 1550 com muito mais eficacia do que pela técnica da pulveri-
zaciio de inseticidas. Bstes contrdles naturais precisam ser utiliza-
dos ao miximo de suas possibilidades. Hd possibilidade de se usa-
rem pulverizagbes menos toxicas, ou, melhor ainda, de se intro-
duzirem microrganismos que possam causar doengas aos germes
dos brotos, sem afetar o contexto inteiro da vida florestal. Vere-
mos, mais adiante, quais sio &sses virios métodos alternativos, ¢ o
que ¢ que éles prometem. Nesse entrementes, ¢ importante for-
mar nogio de que a pulverizacio de substincias quimicas, contra
insetos flovestais, nem € o Unico recurso, nem ¢ o melhor.

A ameacga pesticidica contra os peixes pode ser dividida em
trés partes. Uma, como jd vimos, se relaciona com os peixes de
dgua corrente, nas florestas do Norte, ¢ com o problema Gnico e
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slmples da pulverizagiio das florestas. Confina-se quase que intei-
tamente ao dmbito dos efeitos do DDT. Outra € vasta, esparra-
mada e dilusa, porquanto se relaciona com muitas espécies dife-
rentes de peixes, tais como percas, sardas, peixes-luas, “crappies”
({jue sio peixes norte-americanos nativos, de dgua doce), sugado-
res e outros, que habitam muites tipos de dguas, paradas ou cor-
rentes, em muitos setores do pais. Relacionase, igualmente, com
4 gama tdda dos inseticidas agora em uso agricola, embora uns
poucos désses inseticidas, que constituem os principais agentes
olensivos, como a endrina, o toxafeno, a dieldrina e o heptacloro,
pessam ser facilmente apontados. Ainda outro problema precisa
ser agora tomadg em consideragio, principalmente em térmos da-
quilo que nés ldgicamente supomos que acontecerd no futuro —
porque os estudos que revelardo os fatos estdo apenas no comégo
da sua realizacio. Isto se relaciona com os peixes dos pantanais
salgados, das baias e dos estudrios.

Era inevitivel que séria destruigio dos peixes se seguisse ao uso
indiscriminado dos noves inseticidas orginicos. Os peixes siio
fjuase que fantdsticamente sensiveis acs hidrocarbonetos clorados,
sendo que estas substincias compdem o grosso dos inseticidas mo-
dernos. E quando milhes de toneladas de venenos quimicos se
aplicam & superficie da terra, € inevitdvel que alguma quantidade
de tais venenos encontre caminho para dentro do ciclo incessante
das dguas que se movem entre a terra e o mar.

s relatdrios sébre matangas de peixes — algumas de proporgies
desastrosas — jd se tornaram tdo comuns, que o Servico de Saude,
dos Estados Unidos, montou um escritdrio destinado a recebé-los,
de todos os Estados, a titulo de indices de poluicio da dgua.

Bste ¢ um problema que diz respeito a muita gente. Cérca de
25 milhdes de norte-americanos contemplam a pesca como sendo
uma das formas principais de recreacio; e hi outros 15 milhdes
que sio pelo menos pescadores ocasionais. Esta gente gasta trés
bilhdes de ddlares, todos os anos, em licengas, petrechos, botes,
cquipamento de acampamento, gasolina e alojamento. Qualquer
coisa que a prive désse esporte atinge também grande nimero
de interésses econdmicos. As pescas comerciais representam nego-
cio muito vasto, €, o0 que € ainda mais importante, constituem
fonte essencial de alimentagio. As pescas internas e costeiras (ex-
cluindose as de mar alto) dio mais de um bilhio e meio de qui-
los de alimento por ano. Contudo, como veremos, a invasio das
correntezas, dos lagos e dos rios, bem como de baias e enseadas,
por obra de pesticidas, representa agora ponderivel ameaga tanto
para a pesca recreacional como para a pesca comercial.
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Os exemplos de destruigio de peixes, por efeito da pulverizacio
inseticidica das plantagbes, podem ser encontrados por tdda parte.
Na Califérnia, por exemplo, a perda de 60.000 peixes, na maior
parte peixes-luas e suas variedades, se seguiu a uma tentativa para
s¢ controlar o minador das félhas da planta de arroz, por meio
de dieldrina. Na Louisiana, ocorreram trinta ou mais exemplos
de vasta mortandade de peixes, num sé ano (1960), em conse-
giiéncia do uso de endrina nos canaviais. Na Pensilvinia, houve
mortes de peixes em grande nimero, por via de endrina usada
para contfolar a existéncia de ratos em pomares. O emprégo da
clordana no contréle dos gafanhotos, nas planicies elevadas do
ocidente dos Estados Unidos, foi seguido pela morte de intimeros
peixes de correnteza,

Provivelmente, nenhum outro programa agricola foi levado
avante em escala tio ampla como o da pulverizacgio e do borrifa-
mento de milhares de quildometros quadrados de terra, nos Esta-
dos do 5ul da Unifio Norte-Americana, com o propdsito de con-
trolar a formiga-de-fogo. O heptacloro, que ¢ o material princi-
palmente usado, ¢ apenas ligeiramente menos toxico, para os pei-
xes, do que o DDT. A dieldrina, outro veneno para a formiga-
de-fogo, tem uma histéria bem documentada de perigo extremo
para téda a vida aqudtica. Somente a endrina e o toxafeno, em
relagio a ela, representam perigo ainda maior, para os peixes.

Tddas as dreas que se incluem na drea do contrile da formiga-
de-fogo, & que foram tratadas, seja com heptacloro, seja com diel-
drina, acusaram efeitos desastrosos sébre a vida aqudtica. Uns
poucos trechos dio o tom dos relatdrios elaborados por bidlogos
que estudaram os danos. Do Texas: “Pesadas perdas de vida aqud-
tica, a despeito dos esforgos para a protecio dos canais”; “Peixes
mortos... encontravam-se presentes em téda a dgua tratada™; “A
matanga de peixes foi vasta, e continuou por mais de trés sema-
nas”. Do Alabama: “A maior parte dos peixes adultos foi morta
(no Condado de Wilcox), dentro de poucos dias apds o trata-
mento”; “Os peixes, em dguas tempordrias e em cursos de peque-
nos tributdrios, parece que foram completamente erradicados”.

Na Louisiana, os fazendeiros queixaram-se de perdas nos lagos
de fazendas. Ao longo de um canal, mais de 500 peixes mortos
foram vistos a flutuar, ou jazendo nas margens, num trecho de
menos de 400 metros. Em outra paréquia, 150 peixes-luas foram
encontrados mortos, para cada 4 peixes-luas sobreviventes. Cinco
outras espécies, ao que se afigura, foram completamente varridas
dali.

Na Flérida, os peixes de lagos, dentro de uma 4drea pulverizada,
acusaram, ao exame, um contetido de residuos de heptacloro e de
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uma substincia quimica derivada, o epdxido de heptacloro. Na
lista déstes muitos peixes se incluiram peixes-luas de virias espe-
ties, que sio, naturalmente, favoritos dos pescadores, e que comu-
mente vio diretos para a mesa de jantar. Todavia, as substincias
(uimicas que continham figuram entre as que a Administragio
do Alimento e da Droga considera excessivamente perigosas para
consumo humano, ainda mesmo que em guantidades diminutas.

Tio extensas foram as matangas de peixes, de que se teve co-
municacio — de peixes, de sapos e de outros animais aquaticos

- que a Sociedade Norte-Americana de Ictiologistas e de Herpe-
tologistas — venerdvel organizacio cientifica devotada ao estudo
dos peixes, dos répteis e dos anfibios, aprovou uma resolugio, em
1958; a resolucio apelava para o Departamento da Agricultura e
para as reparticoes estaduais com éle relacionadas, no sentido de
cessar a “distribuiciio aérea do heptacloro, da dieldrina e de ve-
nencs equivalentes, antes que danos irrepardveis féssem pratica-
dos”. A Sociedade chamou a ateng¢do para a grande variedade de
espécies de peixes e de outras formas de vida, que habitam a
parte sudeste dos Estados Unidos, inclusive espécies que ndo ocor-
rem em nenhuma outra parte do mundo. “Muitos déstes animais”
— advertiu a Sociedade — “ocupam dreas muito redurzidas, e, por-
tanto, podem ser exterminados completamente em tempo muito
breve”.

Os peixes dos Estados do Sul também sofreram pesadamente,
por causa dos inseticidas empregados contra insetos que atacam
o algodio. O verio de 1950 foi uma estagio de desastres, na re-
giio algodoeira do norte do Alabama. Antes désse ano, sbmente
um uso limitado se havia feito, de inseticidas orginicos, para o
controle da lagarta. Entretanto, no ano de 1950, houve muitas
lagartas, em conseqiiéncia de uma série de invernos moderados;
e, assim, uma porgio calculada entre 80 e 95 por cento dus coto-
nicultores, sob a insisténcia dos funciondrios regionais, se voltou
para o uso de inseticidas. A substincia quimica que mais popula-
ridade conquistou, entre os fazendeiros, foi o toxafeno — um dos
venenos mais destruidores para os peixes.

As chuvas foram fregiientes e pesadas, naquele verio. Essas chu-
vas lavaram as substincias inseticidicas, arrastando-as para os rios;
e, na medida em que isto acontecia, os fazendeiros faziam novas
aplicacdes. A drea de um acre (4.047 metros quadrados), de algo-
dio, naquele ano, recebeu, em média, 32 quilos de toxafeno. Al-
guns fazendeiros empregaram até 100 quilos por acre; um déles,
em extraordindrio excesso de zélo, aplicou mais de um quarto de
tonelada (mais de 250 quilos) por acre.
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Os resultados bem poderiam ser ficilmente previstos. O que
aconteceu ao Flint Creek, que flui através de cérca de 80 quild-
metros de zona algodoeira, antes de desembocar no Reservatdrio
de Wheeler, foi ocorréncia tipica da regiio. Em 1.2 de agdsto,
chuvas torrenciais desceram sobre as dguas divisérias do Flint
Creek. Em veios, em corregos e, finalmente, em torrentes, a dgua
correu para fora das terras e para dentro dos rios. O nivel da
dpua elevou-se cérca de 16 centimetros, no Flint Creek, Na ma-
nhi seguinte, era dbvio que uma grande quantidade de coisas,
além da chuva, tinha corrido para dentro dos cursos de dgua. Os
peixes nadavam ao léu, em circulos sem sentido, perto da super-
ficie. Por vézes, um ou outro peixe pulava para fora da dpua,
caindo na margem. Podiam todos ser facilmente apanhados; um
fazendeiro apanhou virios déles, e levou-os para uma lagoa ali-
mentada por iigua de fonte. Ali, na dgua pura, aquéles virios
exemplares se restabeleceram. No rio, porém, os peixes mortos
flutuaram corrente abaixo, durante o dia todo. Isto [oi apenis
o prelidio de um desastre ainda maior; cada nova chuva carreava
mais inseticida para dentro do rio, matando mais peixes. As chu-
vas de 10 de agdsto resultaram em tamanha matanca de peixes,
por todo o comprimento do rio, que poucos restaram para ser
vitimas da erupgio seguinte de veneno para dentro das dguas,
que ocorreu no dia 15 do mesmo més de agdsto. Contudo, a evi-
déncia da presenca mortifera das substincias quimicas foi conse-
guida colocando-se peixes dourados em pgaiolas, dentro do rio;
¢éstes peixes de prova morreram dentro de um dia.

Os peixes condenados de Flint Creek compreenderam grandes
quantidades de “crappies” brancos, que sio peixes favoritos daos
pescadores. Peixes-luas, de algumas variedades, também foram en-
contrados, pois ocorrem abundantemente no Reservatdrio de
Wheeler, para dentro do qual o Flint Creek flui. Téda a popula-
¢io de peixes risticos, daquelas dguas, também foi destruida: as
carpas, os bufalos (que sio peixes grandes do Vale do Mississipi),
o tamboril, o sivel, o bagre. Nenhum acusou sinais de doenga;
todos acusavam apenas movimentos erriticos, proprios dos peixes
moribundos, além de uma cfr de vinho, bem escura, muito es-
tranha, nas guelras.

Nas dguas de lagos de fazendas, que sio dguas fechadas e rela-
tivamente quentes, as condigdes tém tdda probabilidade de ser
mortiferas para os peixes, quando se aplicam inseticidas em suas
vizinhangas. Como muitos exemplos mostram, o veneno ¢ levado
para ali pelas chuvas e pelas enxurradas que procedem das terras
circunstantes. Por vézes, os lagos recebem nio sdmente enxurradas
contaminadas, mas também doses diretas de venenao, quando os
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pilotos dos avides pulverizadores se esquecem de fechar os bocais
ile pulverizacio, ao passar por cima dos mencionados lagos. Mes-
mo sem haver complicacbes desta ordem, os usos normais dos in-
seticidas agricolas submetem os peixes a concentragbes muito mais
pesadas, de substincias quimicas, do que as requeridas para os
matar, Por outras palavras: uma reducio sensivel, na proporgio
de inseticida por drea, mal poderia alterar a situacio mortifera,
uma vez que as aplicagbes superiores a 0.2 de quilo, por acre
(1.047 metros quadrados), [eitas nos lagos, sfio geralmente consi-
deradas perigosas. Uma vez introduzido o veneno na dgua, € di-
ficil a gente livrd-la déle. Um lago, que foi tratado com DDT,
para remogio de pequenos peixes prateados, continuou tio vene-
noso, depois de repetidos esvaziamentos e de repetidos enchi-
mentos com dgua pura, que matou 94 por cento dos peixes-luas
com que foi posteriormente abastecido. Ao que parece, a substin-
cia quimica permaneccen embebida na lama do fundo do lago.

Estd claro que as condigdes nio sio melhores, agora, do que
fuando os inseticidas modernos entraram pela primeira vez em
uso. O Departamento de Conservagio dos Animais Silvestres, de
Oklahoma, publicou, em 1961, que os comunicados sébre perdas
de peixes, em lagos de fazendas € em lagos comuns, estavam che-
gando na proporcio de pelo menos um por semana — e que tais
comunicados iam aumentando de numero. As condigdes usual-
mente responsdveis por tais perdas, em Oklahoma, eram aquelas
com que jd4 estavam familiarizados os observadores, devido 4 re-
petigio do fendmeno ao longo dos anos: aplicagbes de inseticidas
as plantacdes, chuvas grossas e veneno levado, pelas enxurradas,
para dentro dos lagos.

Em algumas partes do mundo, a criagiio de peixes, em lagos,
proporciona fonte indispensdvel de alimento. Em tais lugares, o
uso de inseticidas, sem consideracio alguma para com os efeitos
sibre os peixes, origina problemas que exigem solugio imediata.

MNa Rodésia, por exemplo, o filhote de um importante alimento
ictiolégico, a brema, pode ser morto pela exposigio a apenas
0,04 de parte por milhio de DDT, em lagos rasos. Até doses bem
menores, de muitos outros inseticidas, podem ser letais. As dguas
rasas, em que éste peixe vive, sio favordveis para a multiplicacio
de mosquites. O problema do contrdle de tais mosquitos, e, ao
mesmo tempo, da conservagio de um peixe importante para a
dieta alimentar centro-africana, ainda nio foi, como é explicivel,
solucionado favorivelmente.

A criaclio da ciprinela, ou peixe-leite, nas Filipinas, na China,
no Vietnam, na Tailindia, na Indondsia e na India, defronta-se
com problemas semelhantes. A ciprinela € criada em lagos rasos,
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ao longo das costas dos referidos paises. Os cardumes de peixinhos
aparecem de sibito nas dguas costeiras (de onde ninguém sabe);
ali, sio apanhados com conchas, e colocados em encurralamentos,
onde completam o crescimento. Tdo importante € &ste peixe,
como fonte de proteina animal, para os milhdes de individuos
comedores de arroz que habitam o sudeste da Asia e a India, que
o Congresso de Ciéncia do Oceano Pacifico recomendou que se
faga um esférgo internacional, a fim de se procurar os seus luga-
res de desova, por enquanto desconhecidos; por essa forma, po-
derse-d desenvolver o método de cria do referido peixe, em es-
cala maci¢a. Nio obstante, permitiu-se que a pulverizacio de in-
seticidas causasse pesados danos aos encurralamentos existentes.
Nas Filipinas, a pulverizagio aérea, para contréle do mosquito,
tem custado muito caro aos proprietirios de lagos de criacio de
peixes. Num de tais lagos, que continha 120.000 ciprinelas, mais
da metade de tais peixes morren depois de um avido de pulveri-
zagio passar por cima de suas dguas; e isto, a despeito dos deses-
perados esforgos do proprietirio, no sentido de diluir o veneno
por meio de sucessivos esvaziamentos € reenchimentos do lago.

Uma das matangas mais espetaculares de peixes, déstes anos
mais recentes, ocorreu no Rio Colorado, abaixo de Austin, no
Texas, em 196]1. Logo depois do raiar do dia, na manhd de do-
mingo, dia 15 de janeiro, apareceram peixes mortos, no ndvo
Lago da Cidade, em Austin, e também no rio, ao longo de uma
distincia de cérca de oito quilémetros abaixo do citado lago. Ne-
nhum peixe morto féra visto no dia anterior. Na segunda-feira,
houve comimnicados relativos a peixes que apareceram mortos, até
cérca de oitenta quildmetros corrente abaixo. Por ésse tempo, jd
era claro que uma onda de alguma substincia venenosa estava
movendo-se pelas dguas do rio abaixo. No dia 21 de janeiro, os
peixes estavam morrendo a 160 quilémetros de distincia, corrente
abaixo, perto de La Grange; e uma semana mais tarde as substin-
cias quimicas estavam realizando o seu trabalho mortifero a 320
quilémetros abaixo de Austin. Durante a dltima semana de ja-
neiro, as comportas do Curso Intercosteiro de Aguas foram fecha-
das, a fim de se excluirem as dguas tdxicas da Bala de Matagorda,
e desvid-las para dentro do Goélio do Meéxico.

Entrementes, os investigadores, em Austin, notaram um cheiro
associado aos inseticidas clordana e toxafeno. O cheiro era parti-
cularmente forte no ponto de descarga de um dos canais de es
gotos. Este canal de esgdto, no passado, estivera envolvido num
episddio decorrente de danos causados por obra de residuos in-
dustriais; quando os funciondrios da Comissio de Caga e Pesca,
do Texas, acompanhando o esgdto, examinaram-lhe todo o per-
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curso, a partir do lago, notaram a presenca de um cheiro pare-
¢ido com o do hexacloreto de benzeno, em todas as aberturas, até
uma linha de alimentacio do referido cheiro, que procedia de
certa usina quimica. Entre os principais produtos de tal usina,
figuravam o DDT, o hexacloreto de benzeno, a clordana e o to-
xafeno, além de menores quantidades de outros inseticidas. O ge-
rente da usina admitiu que certas quantidades de inseticidas em
p6 tinham sido levadas, por meio de 4gua, aqueles canais de es-
gotos, ainda recentemente; €, mais significativo ainda, éle reco-
nheceu que semelhante modo de dispor dos residuos e dos detri-
tos que sobravam, na fabricagio de inseticidas, vinha constituindo
pritica comum, desde dez anos antes.

Prolongando as investigaghes, 0s funciondrios da pesca encon-
traram outras fibricas, das quais as chuvas, ou mesmo as limpe-
zas comuns, podiam carregar inseticidas para os €sgotos. O fato,
entretanto, que proporcionou o elo final & cadeia de observagies,
foi a descoberta de que, poucos dias antes de as dguas, no lago e
no rio, se tornarem letais para os peixes, todo o sistema de esgo-
tos e de bueiros fora inundado por vérios milhdes de litros de
dgua, sob alta pressdo, para o limpar de detritos. Esta inundagio,
por certo, soltara residuos de inseticidas que se achavam alojados
nas acumulagoes de pedregulho, de areia e de entulho, e carre-
gara-os para o lago; do lago, para o rio, onde, por via de testes

uimicos, ficou averiguada a sua presenca.

Na medida em que a massa letal vogou pelo Colorado abaixo,
ela foi levando a morte diante de si. Ao longo de uns 220 quild-
meires, correnteza abaixo, a matanga dos peixes deve ter sido
quase completa; presume-se isto porque, gquando se empregaram
rédes varredouras, num esféreo para se verificar se algum peixe
havia escapado, elas voltaram 3 tona inteiramente vazias. Peixes
mortos, de 27 espécies, foram observados, totalizando cérca de
400 quilos por quilometro de beira de rio. Havia bagres, cascudos
e mandis, que sio os principais objetos de pesca do rio. Havia
nematognatos de cabega azul e de cabega chata; peixes cabega-de-
boi; quatro espécies de peixe-lua; pequenos peixes prateados, To-
balinhos, catdstomos, percas de béca larga, carpas, tainhas, suga-
dores como o papa-terra € o curumbatd. Havia enguias, peixes-
agulha, carpas sugadoras, sdveis e peixes-bifalo. Entre éles figu-
ravam alguns dos patriarcas do rio — peixes que, pelo seu tama-
nho, deviam ser de grande idade — muitos peixes-gato de cabeca
chata, pesando mais de 12 quilos; alguns de 30 quiles, ao que se
relatou, foram apanhados pelos residentes locais, ao longo do rio;
além de um gigantesco peixe-gato, oficialmente registrado como
pesando 42 quilos.
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A Comissio de Caga e Pesca afirmou que, mesmo sem ulterior
poluicio, o quadro da populagio piscosa do rio prosseguiria al-
terado por muitos anos. Algumas espécies — as que existiam na
periferia do seu habitat natural — talvez nunca mais serdo resta-
belecidas; e outras s6 conseguirio recomporse com o auxilio de
operagdes de reposigio intensiva, por parte do Estado,

Tudo isto € o que se sabe sébre o desastre ictiologico de Aus-
tin; mas deve ter havido, quase que certamente, uma seqiiéncia.
A dgua téxica do rio ainda possuia grande parte do seu poder de
distribuir a morte, além de 350 quilometros corrente abaixo. Essa
dgua foi considerada excessivamente perigosa para ser acrescen-
tada s dguas da Baia de Matagorda, onde existem criagdes de
ostras e pescarias de camardes; em conseqiiéneia, tdda aguela cor-
renteza tdxica foi desviada para as dguas do largo do Gélfo. Quais
siio os seus efeitos ali? E o que é que se sabe quanto ao desem-
bocar de vintenas de outros rios, todos éles carregando substincias
contaminadoras igualmente mortiferas?

Neste momento, as nossas respostas a estas interrogativas sio,
em sua maior parte, apenas conjecturas; mas hd preocupagio cres-
cente a respeito do papel da poluicio pesticidica dos estudrios,
dos pantanais salgados, das bafas, e também das dguas costeiras.
Nio sbmente essas dreas recebem a descarga contaminada dos rios,
mas também — e com grande freqiiéncia — elas sio pulverizadas
ou borrifadas diretamente, no propdsito de se controlarem os mos-
quitos e outros insetos.

Em lugar algum foi o eleito dos pesticidas, sdbre a vida exis-
tente nos pantanais salgados, nos estudrios e nos trangiiilos bra-
¢os de mar, mais bem demonstrado, graficamente, do que na
costa oriental da Flérida, na zona do Rio Indian. Ali, na prima-
vera de 1955, mais de 2.000 acres (mais de oito quilémetros qua-
drados) de pintano salgado, no Condado de St. Lucie, foram tra-
tados com dieldrina, com a finalidade de eliminar as larvas do
mosquito cilex, transmissor da febre palustre. A concentragio
usada foi de 250 gramas de ingrediente ativo por acre (4.047 me-
tros quadrados). O efeito, sébre a vida existente no interior das
dguas, foi catastrofico. Os cientistas do Centro de Pesquisa Ento-
moldgica, da Diretoria de Saide, do Estado, inspecionaram a
drea da matanga, depois da pulverizacio; e relataram que a ma-
tanga dos peixes foi “substancialmente completa”. Por téda parte,
havia peixes mortos juncando as margens. Do ar, podiam ser vis-
tos os tubardes aproximando-se da drea, atraidos pelos peixes in-
defesos ¢ moribundos, que se achavam na dgua. Nenhuma espécie
foi poupada. Entre os peixes mortos figuravam tainhas, robalos,
mojarras € peixes-pardal.
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O minimo imediatamente calculado, para a matanga generali-
gadda, por todos os pantanos, com exclusio das margens do Rio
indian, foi de 20 a 30 toneladas de peixes, ou cérca de 1.175.000
Jdésses animais, de pelo menos 30 espécies (de acbrdo com o co-
municado de R. W. Harrington Jr., e W. L. Bidlingmayer, da
comissio de inspegio).

Os moluscos parece gue nio foram danificados pela dieldrina.
Os crusticeos foram virtualmente exterminados em toda a drea.
Téda a populagio aqudtica de caranguejos foi ao que parece des-
truida; e os caranguejos ucd foram aniquilados; sobreviveram
tempoririamente apenas os que se achavam em faixas de pantano

evidentemente nio atingidas pela pulverizagio.

Qs peixes de maior porte, para alimento e para pesca, sucum-
biram mais rapidamente... Os caranguejos treparam sobre os pei-
xes moribundos e destruiram-nos; mas, no dia seguinte, também
éles estavam mortos. Os caracis continuaram a devorar as carca-
cas dos peixes. Depois de duas semanas, nenhum vestigio restou
de todos aquéles peixes mortos.

O mesmo quadro melancdlico foi tragado pelo falecido Dr. Her-
bert R. Mills, com base em suas observagies na Bata de Tampa,
do outro lado da costa da Flérida, onde a Sociedade Norte-Ame-
ricana Audubon mantém um reftgio para aves marinhas, na
4rea, incluindo Whikey Stump Key. O refigio, irdnicamente, tor-
nou-se pobre abrigo, depois que as autoridades sanitdrias locais
empreenderam uma campanha destinada a varrer dali os mosqui-
tos dos pantanais salgados. De ndvo, os peixes e os caranguejos
toram as principais vitimas. O caranguejo ugd, crusticeo pequeno
e pitoresco, cujas hordas se movem por cima de planicies de lama,
ol por chapaddes de areia, como se se tratasse de gado a pastar,
niio tém defesa contra os pulverizadores. Depois de pulverizagbes
sucessivas, durante os meses do veriio e do outono (algumas dreas
foram pulverizadas até 15 vézes), o estado dos caranguejos ugd foi
resumido pelo Dr. Mills: “Uma escassez progressiva de carangue-

jos ugd ji se havia tornado evidente, por esta época, Nos lugares
em que deveriam existir cérea de 100.000 caranguejos ucd, nas
condigbes de maré e de tempo do dia (12 de outubro), ndo havia
mais do que cem que pudessem ser vistos em qualquer ponto da
praia; e éstes, ainda assim, estavam todos mortos, ou doentes; 08
doentes estremeciam, torciam-se, tropecavam, e mal mnseguiam
rastejar; nio obstante, nas vizinhancas, em dreas nio pulveriza-
g:s, os caranguejos ugd eram encontrados em grandes quanti-
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O lugar que o caranguejo ugd ocupa, na ecologia do mundo
que éle habita, ¢ lugar necessdrio, que nio se preenche facilmente.
Esse caranguejo constitui fonte importante de alimento para mui-
tos animais. Os guaxinins costeiros alimentam-se déles. Alimen-
tam-se déles, igualmente, as aves habitantes dos pantanais, como
os frangos d'dgua, os caradrifideos e até as aves marinhas visitan-
tes. Num pintano salgado de New Jersey, pulverizado com DDT,
a populaciio normal de gaivotas se reduziu em 85 por cento, du-
rante virias semanas, presumivelmente porque tais aves nio en-
contraram mais alimento bastante, depois da pulverizagio. Os ca-
ranguejos ugd, dos pintanos, sio também importantes por outras
razbes, uma vez que sio 1teis como devoradores de detritos e
como arejadores da lama dos pantanais, devido s suas perfura-
¢oes extensas abaixo da superficie. Ademais, proporcionam gran-
des quantidades de isca para os pescadores.

O caranguejo ugd nio é o \inico animal, dos pintanos de maré
e de estudrio, que se vé ameagado pelos pesticidas; também ou-
tros, de importincia mais flagrante e evidente para o homem, sio
postos em situacio de perigo. O famoso_caranguejo azul, ou siri
pud, da Baia de Chesapeake e de outras dreas norte-americanas
da costa atlintica, constitui exemplo. Tal caranguejo é tio alta-
mente susceptivel aos inseticidas, que téda pulverizacio de cér-
regos, fossos e lagunas, nos pantanais de maré, mata a maior parte
désses crusticeos que li vivem. Nio sbmente morrem os caran-
guejos locais, mas também outros caranguejos, que rumam para
as dreas pulverizadas, procedendo do mar, sucumbem, ao efeito
do veneno que permanece. Por vézes, o envenenamento pode ser
indireto, como acontece nos pantanais perto do Rio Indian, onde
os caranguejos devoradores de detritos e de carcassas atacaram os
peixes moribundos, mas logo morreram por sua vez, em conse-
qiiéncia do veneno existente nas coisas por éles devoradas. Sabese
menos a respeito da lagosta. Entretanto, a lagosta pertence ao
mesmo grupo de artrépodes, como o caranguejo azul; tem essen-
cialmente a mesma fisiologia; e deve sofrer, presumivelmente, os
mesmos efeitos. Isto deverd ser verdadeiro também a respeito do
caranguejo de pedra, bem como de outros crusticeos que se re-
vestem de importincia econdmica direta como alimento humano.,

As dguas internas — as bafas, as enseadas, os estudrios dos rios,
0s pantanais de maré — formam uma unidade ecolégica da maior
importincia. Estio vinculadas tio intimamente e tio indispen-
savelmente 4 vida de muitos peixes, de muitos moluscos, de muitos
crusticeos, que, se elas se tornassem inabitdveis, ésses alimentos
marinhos desapareceriam da nossa mesa.
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Mesmo entre os peixes cujo habitat se amplia pelas dguas cos-
ieiras em fora, hd muitos que dependem de dreas protegidas, si-
tuadas em terra firme, e que servem de zona de desova e de cria-
¢io para os seus filhotes. Os [ilhotes de camarupins sio abun-
dantes em tédas essas correntezas labirinticas, marginadas de man-
pues, ¢ em todos ésses canais que limitam o térgo inferior da
costa ocidental da Florida. Na costa atlintica, a truta maritima,
a corvina de linha, a pescada, o tamboril {ou peixe sapo), deso-
vam em baixios arenosos, ao largo das entradas dos brages de
mar, entre as ilhas ou “bancos” que se situam, como cadeia de
protecio, ao longo da maijor parte da costa de Nova York. Os
peixes jovens nascem e sio levados para os brages de mar, por
meio das marés. Nas baias e nas enseadas — de Currituck, de Pam-
lico, de Bogue e muitas outras — tais peixes encontram alimento
abundante, e crescem rapidamente. Sem as idreas de criagio, quen-
tes, protegidas, com dguas ricas em alimento, a populagio de tais
espécies, bem como de muitas outras, nio poderia ser mantida.
Nio obstante, nds estamos permitindo que os pesticidas entrem
nessas Arcas © nessas dpguas, através dos rios, € também por via
da pulverizacio direta por cima dos péntanos marginais. E as
primeiras fases da vida de tais peixes, ainda mais do que as fases
it maduras dos animais adultos, siio particularmente susceptiveis
a0 envenenamento quimico direto.

Também os camardes dependem das dreas internas de alimen-
tacio para os seus filhotes. Uma espécie abundante, e de ampla
difusio, susienta toda a pesca comercial dos Estados do Sul do
Atlintico e do Galfo. Embora a desova ocorra no mar, os filhotes
entram nos estudrios e nas baias, onde os que ji contam umas
poucas semanas de idade passam por sucessivas mudas de carcassa
e modificagdes de [orma. All ficam éles, de maio ou junho, até
ac outono, alimentandose dos detritos do fundo. No inteiro pe-
riodo da sua vida em dreas de terra firme, o bem-estar das popu-
lagies de camardes, bem como da industria que éles sustentam,
depende das condiches favoriveis dos estuirics.

Serd que os pesticidas representam ameaga para a pesca do ca-
mardo e para o abastecimento dos mercados? A resposta a esta
interrogativa pode estar contida em recentes experiéncias de la-
boratério, levadas a cabo pelo Departamento de Pesca Comercial.
A tolerincia inseticidica do camario comercial jovem, que apenas
tenha emergido da vida larval, &, ao que se verificou, extrema-
mente pequena; medese em partes por bilkde, ao invés de se
medir pelo padrio mais comumente usado de partes por milhdo.
Por exemplo: metade dos camardes, numa experiéncia, foi morta
pela dieldrina, na concentragio de apenas 15 partes por bilhio.
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Outras substincias quimicas se revelaram ainda mais toxicas, A
endrina que ¢ sempre um dos pesticidas mais mortiferos, matou
metade dos camardes, na concentragio de sdbmente metade de uma
parte por bilhio.

A ameaca as ostras € aos mexilhdes é multipla. De névo, ésses
animais sio mais vulnerdveis nas primeiras fases da vida. Pstes
mariscos € éstes moluscos de concha habitam os fundos das baias
e das enseadas, bem como os rios de maré, desde a Nova Ingla-
terra até ao Texas, e também as dreas protegidas da costa do
Pacifico. Embora sedentirios na vida adulta, éstes animais marj.
nhos descarregam seus ovos no mar, onde os filhotes vivem livre-
mente durante o periodo de vdrias semanas, Num dia de verio,
uma réde de arrasto, de malha fina, puxada atris de um bote,
pode coletar juntamente com outras formas ocasionais de vida
animal e vegetal que compéem o plancto, as larvas, infinitamente
pequenas, frigeis como vidro, de ostras e de mexilhdes. Nio maio-
res do que grios de poeira, estas larvas transparentes nadam ao
léuw, nas dguas de superficie, alimentando-se da vida microscdpica
do plancto. Se deixar de haver abundincia dessa minvscula vege-
tagio maritima, os mariscos ¢ 0s moluscos de concha morrem de
fome. Nio obstante, os pesticidas podem muito bem destruir
quantidades substanciais de plancto. Alguns dos ervicidas de uso
comum nos gramados dos jardins, nos campos cultivados, e As
margens das estradas, e também nos pantanais costeiros, sio ex-
traordinariamente téxicos para o plancto vegetal que os moluscos
larvais usam como alimento: e alguns o sio na proporgio de
Apenis umas poucas partes por bilhdo.

As préprias larvas delicadas podem ser mortas POr pequenas
quantidades de muitos dos inseticidas mais comuns. Até mesmo a
exposicio a menos do que as quantidades letais pode, por fim,
causar a morte das larvas; e, inevitivelmente, o ritmo de cresci-
mento, das que sobrevivem, ¢ retardado. Isto prolonga o tempo
que as larvas precisam passar no mundo arriscado do plancto; e
assim se reduz a probabilidade de elas se desenvolverem e viverem
até 4 quadra adulta.

Para os moluscos adultos, hd, ao que parece, menor perigo de
envenenamento direto, pelo menos por obra de alguns dos pesti-
cidas. Isto nio é necessiriamente tranqiiilizador, entretanto. As
ostras € os mexilhdes podem concentrar tais venenos nos drgios
digestivos, e também em outros tecidos, Os ‘dois tipos de moluscos
¢ de mariscos sio normalmente comidos inteiros, e, por wvézes,
crus. O Dr. Philip Butler, do Departamento de Pesca Comercial,
apontou um paralelo ominoso, no qual nés poreremaos encon-
trar-nos nas mesmas condigbes que os papos-roxos. Os papos-roxos,
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¢ o que éle nos lembra, niio morreram como consegiiéncia direta
ida pulverizacio de DDT. Morreram porque tinham comido mi-
nhocas que ji haviam concentrado pesticidas em seus tecidos.

Embora a morte sibita de milhares de peixes e de crusticeos,
em alguns rios € em alguns lagos como efeito direto e visivel do
contrdle contra insetos seja dramdtica e alarmante, € certo que
¢stes efeitos invisiveis e por enquanto em grande parte desconhe-
cidos e nio mensurdveis, dos pesticidas, que atingem os estudrios,
indiretamente, através de correntezas e de rios, podem ser, afinal,
bem mais desastrosos. A situacio tdda estd juncada de interroga-
tivas, para as guais, no momento, nio hd respostas satisfatdrias.
Sabemos que os pesticidas contidos nas enxurradas procedentes de
lazendas e de florestas, estio agora sendo carregados para o mar,
ile cambulhada com as dguas de muitos e talvez de todos os rios
de maior vulto. Mas nds nio sabemos a identdade de tddas as
substincias quimicas, nem a sua quantidade total; e também ndo
temos, por ora, meios dignos de fé, para a realizacio de testes
destinados a identificd-las no estado altamente diluido em gque
se encontram, depois que entram no mar, Embora saibamos que
as substincias quimicas devem ter, por certo, passado por muitas
modificagdes, durante o longo periodo de trinsito, nés ndo sabe-
mos s¢ as substincias quimicas alteradas sio mais tdxicas, ou
menaos toxicas, do que as substincias originais. Outra drea quase
que - inexplorada ¢ o problema das interagies entre substincias
juimicas — problema que se torna particularmente premente
quando tais substincias entram em meio ambiente maritimo,
onde tantos € tantos minerais diferentes estdo sujeitos a mistura
e a transporte. Thdas estas questdes Tequerem urgentemente res-
postas precisas, que somente a pesquisa intensiva e extensiva pode
proporcionar; todavia, os [undos para semelhantes finalidades sdo
de inspirar piedade, de tdo reduzidos.

A pesca de dpua salgada e de dpgua doce constitui fonte alimen-
tar de grande importincia, envolvendo interésses e bem-estar de
quantidade muito grande de pessoas. Que essa pesca estd sendo
agora sériamente ameacada pelas substincias quimicas que pene-
tram nas nossas dguas, ¢ coisa de que nio se pode duvidar. Se
desvidssemos para a pesquisa construtiva ainda que fosse uma pe-
quena fracio do dinheiro que se gasta no desenvolvimento de
pulverizagies cada vez mais toxicas, poderiamos encontrar modos
de usar materiais menos perigosos, € de conservar os venenos fora
dos nossos cursos de dgua.

Quando € que o publico se tornard suficientemente conscio dés-
tes fatos, para exigir semelhante agio?
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10. Indiscriminadamente,
Procedendo dos Céus

P arrivoo oE movesTo comicgo, sdbre terras de cultivo e sdbre flo-
restas, o escopo das pulverizacies aéreas ampliou-se muito; € o
seu volume aumentou tanto, que se transformou nisso que um
ecologista britinico, ainda recentemente, denominou “desconcer-
tante chuva de morte”, sobre a superficie da Terra. A nossa ati-
tude para com os venenos passou por uma alteracio sutil. Ou-
trora, os venenos eram contidos em recipientes marcados com um
crinio e dois ossos — duas tibias; as ocasides nada freqiientes de
seu uso eram rodeadas do cuidado mais extremado, para que tais
Venenos entrassem em contato com o seu alvo, e com mais colsa
nenhuma. Depois do desenvolvimento de novos inseticidas orga-
nicos ¢ da abundincia de aeroplanos sobrados da Segunda Guerra
Mundial, tudo isso foi esquecido. Embora os venenos dos dias de
hoje sejam bem mais perigosos do que quaisquer outros conheci-
dos antes, éles se tornaram surpreendentemente alguma coisa des-
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tinada a ser despejada, & maneira de chuva, indiscriminadamente,
dos cfus. Nio sdmente os insetos ou as plantas tomadas por alvo,
mas também thdas as demais coisas — humanas e nic humanas
— que se encontrem ao alcance dos residuos (fallout} quimicos, po-
dem ser atingidas pelo toque sinistro do veneno. Nio simente flo-
restas e campos cultivados sio pulverizados, mas também aldeias
e cidades.

Grande quantidade de pessoas se preocupa, agora, com a dis-
tribuigio adrea de substincias quimicas letais sdbre milhares e
milhares de quilémetros quadrados; duas campanhas em prol de
pulverizagiio em grande escala, empreendidas em fins de 1950,
muito contribuiram para aumentar as preocupagies € as dividas,
Tais campanhas foram: uma contra a maripdsa cigana, nos Esta-
dos de Noroeste; outra contra a formiga-de-fogo, no Sul. Nem a
maripdsa cigana, nem a formiga-de-fogo, ¢ inseto nativo das re-
gides citadas; mas ésses dois insetos tém estado neste pais hi mui-
tos € muitos anos, sem criar situacies que exigissern medidas drds-
ticas de contrapéso. Contudo, iniciativas drdsticas foram de sibito
tomadas a peito contra éles, de acirdo com a filosofia segundo a
qual os fins justificam os meios; esta ¢ a filosofia que dirigiu,
por tempo excessivamente longo, as divisdes de contrdle de pestes
do Departamento de Agricultura dos Estados Unidos.

O programa contra a maripdsa cigana mostra que uma vasia
quantidade de danos pode ser provocada, quando o tratamento
indiscriminado, em larga escala, substitui o contrdle local e mao-
derado. A campanha contra a formiga-de-fogo constitui exemplo
primoroso de campanha baseada no exagéro grosseiro da necessi-
dade do contréle: do contréle langado disparatadamente, sem o
conhecimento dentifico da dosagem do veneno requeride para
destruir o objeto visado, nem dos seus efeitos sibre outras formas
de vida. Nenhum désses dois programas atingiu a sua [inalidade.

A maripdsa cigana, nativa da Europa, encontra-se nos Estados
Unidos hd quase cem ancs. Em 1869, um cientista francés, Leo-
pold Trouvelot, deixou, acidentalmente, que umas poucas dessas
maripdsas escapassem do seu laboratdrio, em Medford, Massa-
chusetts, onde éle estava tentando cruzd-las com o bicho-da-séda.
A pouco e pouco, a maripdsa cigana difundiuse por tdda a Nova
Inglaterra. O agente principal da sua difusio progressiva ¢ o ven-
to. O estado larval, ou de lagartixa, ¢ extremamente leve, e pode
ser carregado pelo vento a alturas considerdveis e a distincias im-
previsiveis. Qutro meio, para isso, € o embarque de plantas que
possuam massas de ovos, que sio a forma em que a espécie existe
durante o inverno. A maripdsa cigana, que, em seu estigio larval,
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ataca a folhagem das drvores de carvalho e de mais umas poucas
madeiras duras, durante umas poucas semanas em cada prima-
VEra, AgoTa OCOTTE em todos os Estados da Nova Inglaterra. Ocor-
re, igualmente, de modo esporidico, em New Jersey, onde foi
introduzida em 1911, com um carregamento maritimo de drvores
de abeto, procedente da Holanda; e em Michigan, onde o seu
metodo de entrada nio € conhecido. O furacio de 1938, da Nova
Inglaterra, levou a citada maripdsa para dentro da Pensilvinia e
de Nova York; mas as montanhas de Adirondack tém servido ge-
ralmente de barreira contra o seu progresso para o Oeste, sendo,
ademais, que ésse setor possui florestas de espécies que ndo sio
atraentes para ela.

A tarefa de se confinar a maripdsa cigana no canto nordeste
dos Estados Unidos foi conseguida com emprégo de vdrios méto-
dos; €, em cérca de cem anos, a contar de sua chegada ao conti-
nente americano, o receio de que ela invadisse as florestas de ma-
deira dura da drea sul das Montanhas Apalacheanas, nic foi jus-
tificado. Treze parasitos e predadores foram importados, sendo
implantados com éxito na Nova Inglaterra. O proprio Departa-
mento de Agricultura atribuiu, a tais importa¢des, o merito de
reduzirem apreciavelmente a freqiiéncia e a capacidade de des-
truigio dos surtos de maripdsa cigana. Fste contrdle natural, mais
as medidas de quarentena, tudo combinado com as pulverizagdes
locais, resultou no que o citado Departamento, em 1955, descre-
veu como sendo “notivel restricio de distribuicio e de dano”.

Todavia, apenas um ano depois de expressar sua satisfagio em
face do estado em que se apresentavam as coisas, a Divisio de
Contréle de Pestes das Plantas, do mesmo Departamento, em-
preendeu um programa que abrangeu a pulverizacio indiscrimi-
nada de wvirios milhares de quilémetros quadrados por ano, com
a anunciada finalidade de, a seu tempo, “erradicar” a maripdsa
cigana. ("Erradicacio” significa completa e final extingio, ou
exterminio, de uma espécie, por téda a sua drea. Todavia, visto
que programas sucessivos postos em pritica para tal fim fracas-
saram, o Departamento achou necessdrio falar em segunda e em
terceira “erradicagbes” da mesma espécie de peste, da mesma
drea).

A guerra quimica a todo pano, do Departamento mencionado,
contra a maripdsa cigana, teve inicio em escala ambiciosa. Em
1956, cérca de cinco mil quilémetros quadrados foram pulveriza-
dos nos Estados de Pensilvinia, New Jersey, Michigan e Nova
York. Muitas queixas de prejuizos foram formuladas, por pessoas
interessadas, nas 4reas de pulverizacio. Os conservacionistas se tor-
naram cada vez mais inquietos, na medida em que o padrio de
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pulverizacies, em grandes dreas, comegou a delinir-se, Quando se
anuncidram os planos para a pulverizagio de uns 15.000 quilé-
metros quadrados, em 1957, a oposigio popular se féz ainda mais
forte. Os funciondrios agricolas, tanto federais como estaduais, en-
colheram caracteristicamente os ombros, em [ace das queixas in-
dividuais, considerando-as destituidas de importincia.

A drea de Long Island, incluida no imbito da pulverizagio
contra a maripdsa cigana, de 1957, compunha-se de pequenas ci-
dades densamente povoadas, bem como de- subtrbios também de
populagio bastante apreciivel, e de algumas zonas costeiras, limi-
trofes de pantanais salgados. O Condado de Nassau, Long Island,
¢ o condado mais densamente povoado no Estade de Nova York,
depois de prépria cidade de Nova York. Num ato que parece que
¢ o cimulo do absurdo, a “ameaca de infestagio da drea metro-
politana de Nova York” foi citada como importante justificativa
para a efetivacio do programa. A maripdsa cigana é inseto de
floresta: ndo ¢, de maneira alguma, habitante de cidades. Ade-
mais, ela nio vive em pradarias, nem em campos cultivados, nem
em jardins, nem em pantanais. Nio obstante, os aeroplanos alu-
gados pelo Departamento de Agricultura dos Estados Unidos e
pelo Departamento de Agricultura e de Mercados, do Estado de
Nova York, despejaram, em 1957, dos céus, o prescrito inseticida
composto de DDT diluido em dleo combustivel, indiscriminada-
mente. Esses avides pulverizaram canteiros de hortalias, fazendas
produtoras de laticinios, lagos de criagio de peixes e pantanais
de dgua salgada. Pulverizaram pequenos lotes de terra dos subiir-
bios, ensopando uma dona de casa que fazia um esférco deses-
perado para cobrir o seu jardim antes que os avides roncadores
ali chegassem, e despejando inseticida sibre criangas que brin-
cavam, bem como sobre pessoas que esperavam condugio numa
estagdo ferroviiria. Em Setauker, um fino cavalo, désses que nos
Estados Unidos se criam em montanhas, e que sio 4limos para
percorrer distincias até um quarto de milha (pouco mais de 400
metros), bebeu dgua, de um cicho que existia num campo pul-
verizado pelos aeroplanos; dez horas apds, o cavalo estava morto.
Os automdbveis foram salpicados e manchados por aquela mistura
oleosa; flores e arbustos foram arruinados. Pdssaros, peixes, cama-
ries e insetos uteis foram mortos.

Um grupo de cidadios de Long Island, liderado pelo ornitolo-
gista mundialmente famoso, Robert Cushman Murphy, tinha che-
gado a pleitear uma ordem da Justica, para impedir a pulveri-
zagio de 1957. Negada a primeira solicitacdo, os cidadios que ha-
viam protestado tiveram de sofrer o prescrito ensopamento de
DDT; mas dali por diante persistiram na consecucio de uma or-
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dem permanente de proibi¢io das pulverizagdes. Entretanto, pelo
fato de a acio j4 haver sido julgada uma vez, os tribunais susten-
taram que a petigio para a proibigio era discutivel. A causa foi
levada pela escala toda, até & Corte Suprema, que declinouw de
conhecer dela, O Juiz do Supremo, William O. Douglas, diver-
gindo fortemente da decisio de nio se rever o caso, sustentou que
“ps alarmas que muitos peritos e muitos funciondrios publicos res-
ponsdveis levantaram, a respeito dos perigos do DDT, acentuam
a importincia pablica desta causa”™.

A demanda judicidria, proposta pelos cidadios de Long Island,
serviu, pelo menos, para focalizar a atengiio publica na tendéncia
cada vez mais pronunciada da aplicagio de inseticidas em grande
escala; serviu, igualmente, para chamar a atengio publica para
o5 podéres e para a inclinagio das repartigbes de contréle, no sen-
tido de desprezar direitos de propriedade supostamente inviola-
dos, de cidadios particulares.

A contaminagio do leite e de produtos de fazenda, no decorrer
das pulverizages contra a maripdsa cigana, surgiu como desagra-
ddvel surprésa para muita gente. O que aconteceu na fazenda
Waller, de cérca de 810.000 metros quadrados, na zona norte do
Condado de Westchester, Nova York, foi revelador. A Sra. Waller
havia solicitado, especificadamente, aos funciondrios da Agricul-
tura, que nio pulverizassem a sua propriedade, porque, do con-
tririo, seria impossivel evitar as pastagens, durante as pulveriza-
¢ies dos bosques. Ela ofereceu-se para efetuar o contréle da mari-
pdsa cigana, e para fazer com que qualquer infestacio fbsse des-
truida por meio de pulverizagio local. Embora lhe dessem a ga-
rantia de que nenhuma fazenda seria pulverizada, a sua proprie-
dade recebeu duas pulverizagies diretas, e, ademais, foi duas vé-
zes submetida a borrifamentos desviados pelas correntes de ar. As
amostras de leite, tomadas de vacas Guernsey, de raga pura, da
Sra. Waller, 48 horas depois, continham DDT na quantidade de
14 partes por milhdo. As amostras de forragens, dos pastos em que
as vacas haviam pastado, também estavam contaminadas, natural-
mente. Embora o Departamento de Satude, do condado, houvesse
sido notificado, nenhuma instrugio foi publicada, para que o
leite assim contaminado nio fésse pbsto no mercado. Esta situa-
¢io ¢ infelizmente muito tipica da falta de protegio ao consu-
midor — coisa que, de resto, € bastante comum. Embora a Admi-
nistracio do Alimento e da Droga nio permita que haja residuos
de pesticidas no leite, as suas restrigdes nio somente sio inade-
quadamente policiadas, mas também se aplicam apenas a embar-
ques interestaduais. Os funciondrios estaduais e comunais nio sio
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obrigados a observar as tolerincias federais quanto a pesticidas, a
menos que leis locais o determinem — e raramente determinam.

Os horticultores também sofreram. Algumas culturas de vege-
tais [olhosos ficaram tio queimadas e tio manchadas, a ponto de
se tornarem imprestiveis para o lancamento no mercado. Qutras
passaram a conter pesada quantidade de residuos; uma amostra
de ervilhas, analisada na Estacio Experimental Agricola da Uni-
versidade de Cornell, continha de 14 a 20 partes por milhio de
DDT. O mdximo legal permissivel é de sete partes por milhdo.
Os horticultores, portanto, tiveram de suportar perdas considerd-
vels, ou de vender seus produtos sabendo que &les continham re-
siduos em teores ilegais. Alguns dos horticultores tentaram con-
seguir, e conseguiram, indenizacio pelos danos sofridos.

Na medida em que aumentou o mimero de pulverizagoes de
DDT, foi aumentando também a quantidade de demandas nos
tribunais. Entre estas demandas, figuraram algumas movidas por
apicultores de vdrias dreas do Estado de Nova York. Mesmo antes
da pulverizagio de 1957, os apicultores ja tinham sofrido consi-
derivelmente, em conseqiiéncia do emprégo do DDT nas hortas
€ nos pomares. “Até 1953, eu tinha considerado como verdade
evangelica tudo quanto emanasse do Departamento de Agricul-
tura dos Estados Unidos, bem como dos colégios agricolas” —
observou um déles, com amargura. Entretanto, em maio désse
ano, o citado apicultor perdeu 800 colénias, depois de o Estado
haver pulverizado uma grande drea. Tio generalizada e tio pe-
sada foi a perda, que 14 outros apicultores se juntaram a é&le, na
demanda contra o Estado, reivindicando indenizacio por um
quarto de milhio de dblares de prejuizos. Outro apicultor, cujas
400 colénias de abelhas foram alvo acidentais e incidentais da
pulverizacio de 1957, comunicou que 100 por cento da quanti-
dade de abelhas, nos campos (isto é, as operdrias, colhendo néctar
e polen para as colmeias) tinham sido mortas em dreas florestais,
e que 50 por cento o foram nas dreas agricolas menos intensa-
mente pulverizadas. “Constitui coisa bastante desconfortadora —
cscreveu £le — entrar num quintal, em maio, € nio ouvir o zum-
bido das abelhas".

Os programas de combate 4 maripdsa cigana foram assinalados
por muitos atos de irresponsabilidade. Visto que os avides de pul-
verizagio foram pagos por litro de substincia pulverizada, ¢ nio
por quilémetro quadrado de drea coberta, nio houve esférgo al-
gum para se ser moderado; muitas propriedades foram pulveri-
zadas, niio uma, e sim virias vézes. Os contratos para os servicos
de pulverizagbes aéreas foram, pelo menos em um caso, dados a
uma firma sedeada fora do Estado, sem enderégo local, que nio
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havia observado os requisitos legais de registro junto as reparti-
coes oficiais do Estado, para os fins de estabelecimento da respon-
sabilidade legal. Nesta situagdo extremamente escorregadia, mui-
tos cidadios, que sofreram perdas financeiras diretas, por danos
causados a pomares de macieiras, ou a coldnias de abelhas, des-
cobriram que nio havia ninguém contra quem mover a demanda.

Depois da desastrosa pulverizagio de DDT, de 1957, o pro-
grama foi abruptamente e dristicamente reduzido, com vagas de-
claracoes relativas & "avaliagio” do trabalho anterior e 4 experi-
mentagio de inseticidas alternativos. Ao’ invés dos 3.500.000 acres
(14.171 quilémetros quadrados) pulverizados em 1957, as dreas
tratadas cairam para meio milhdo de acres (2.049 quildmetros
quadrados), em 1958, e cérca de 100.000 acres (uns 405 quildéme-
tros quadrados) em 1959, 1960 e 1961. Durante éste intervalo, as
repartigoes de controle devem ter achado inquietadoras as noti-
cias relativas as pulverizacies de Long Island. A maripdsa cigana
reaparecera por li, em grandes quantidades. A dispendiosa ope-
ragio de pulverizacio, que custara tio caro, ao Departamento,
em confianca publica e em boa vontade — a operagio que tivera
o propdsito de varrer a maripdsa cigana para sempre — nao tinha,
na realidade, conseguido coisa alguma.

Nesse entrementes, o Departamento de Contréle das Pestes das
Plantas, por seus representantes mais qualificados, jd4 se havia es-
quecido das maripdsas ciganas, porquanto estéve ocupado com o
lancamento de um programa bem mais ambicioso no Sul. A pa-
lavra “erradicaciio” ainda continuou a sair, com [acilidade, das
méiquinas mimeografadoras do citado Departamento; desta feita,
os comunicados para a imprensa passaram a prometer a erradi-
cagio da formiga-de-fogo.

A formiga-de-fogo, inseto que recebe o nome devido ao ardor
que a sua ferroada causa, parece que entrou nos Estados Unidos
procedendo da América do Sul, pelo caminho do pérto de Mo
bile, no Alabama, onde a sua presenca foi descoberta logo depois
do fim da Primeira Guerra Mundial. L4 pelo ano de 1928, essa
formiga j4 se havia difundido pelos subiirbios de Mobile; e, dai
por diante, prosseguiu numa invasio que a levou para o interior
da maior parte dos Estados do Sul.

Durante a maior parte dos quarenta e tantos anos que se pas-
saram a contar da sua chegada aos Estados Unidos, a formiga-
de-fogo parece que tem atraido pouca atengio. Os Estados em
que cssa formiga era mais abundante a consideraram como sendo
forte inconveniéncia, principalmente porque ela constroi grandes
ninhos, ou cupins, com trinta e mais centimetros de altura. Isto

169



pode embaragar a operagio da maquinaria das fazendas. Mas si-
mente dois Estados incluiram a mencionada formiga na lista dos
seus vinte mais importantes insctos-pestes; e ésses, ainda assim, a
colocaram, por ordem de importincia, bem préximo ao pé da
lista. Nenhum funciondrio, nem elemento de ordem particular,
parece que se preocupou com a formiga-de-fogo em seu aspecto
de ameaga as plantagdes e aos animais de criagio.

Com o desenvolvimento de substincias quimicas de amplas
propriedades mortiferas, houve mudanga subita na atitude oficial
para com a formiga-defogo. Em 1957, o Departamento da Agri-
cultura dos Estados Unidos langou uma das mais notdveis cam-
panhas de publicidade de sua histéria. A formiga-de-fogo tornou-
se, de repente, alvo de verdadeira saraivada de comunicados
governamentais, de fitas cinematogrificas, de narrativas de inspi-
ragio governamental, retratando-a sob o aspecto de espoliadora
da agricultura do Sul, de matadora de pdssaros, de animais de
criagio, e até¢ do homem. Anunciou-se vasta campanha, em que
o govérno federal, em cooperacio com os Estados atingidos, aca-
baria tratando, por fim, uns 20 milhdes de acres (cérca de 80.972
quilémetros quadrados), em nove Estados sulinos.

"Os [abricantes de pesticidas, nos Estados Unidos, parece que
entraram em vasta maré favordvel de vendas, devido ao nimero
crescente de programas de eliminagio de pestes em larga escala,
postos em execugio pelo Departamento de Agricultura dos Es-
tados Unidos” — relatou, com alegria, um jornal comercial, em
1958, assim que o programa de erradicacio da formiga-de-fogo
se pds em andamento.

Nunca um programa pesticidico foi tio completamente e tio
merecidamente condenado por praticamente todos os cidadios,
exceto, naturalmente, os beneficidrios da “maré favordvel de
vendas”. Esse programa constitui exemplo edificante de uma ex-
periéncia mal concebida, péssimamente executada, e inteiramente
prejudicial, relativamente ao contréle em grande escala, de inse-
tos; foi experiéncia tio dispendiosa, em ddlares, em destruicio
de vida animal, e em perda de confianga publica, por parte do
Departamento de Agricultura, que se torna incompreensivel que
quaisquer novos fundos venham a ser destinados a ela.

O apoio do Congresso, ao projeto, foi inicialmente conseguido
por obra de representagfes que mais tarde foram desacreditadas.
A formiga-de-fogo foi apresentada e descrita como sendo séria
ameaca para a agricultura do sul do pais, por via da destruigio
das plantacfes e de animais silvestres, em conseqiidncia dos ata-
ques, que efetua, contra os lugares de postura e de criagdo natural
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de pdssaros. Assegurou-se que a ferroada da citada formiga cons-
tituia séria ameaca a saide humana,

Até que ponto se justificavam estas afirmativas? As declaragbes
feitas pelo Departamento da Agricultura, atraves das suas teste-
munhas, em busca de verbas para os programas de erradicagio,
nio estavam em harmonia com as contidas nas principais publi-
cagies oficiais do proprio Departamento. O holetim Insecticide
Recommendations... for the Control of Insects Attacking Crops
and Livestock (Recomendagbes de Inseticidas... Para o Controle
de Insetos que Atacam as Plantacoes e o0s Animais de Criagio),
datado de 1957, nem sequer chegou a mencionar a formiga-de-
fogo — omissio extraordindria, se é que o Departamento referido
acredita em sua prépria propaganda. Ademais, o seu enciclopédico
Yearbook (Anudrio), para 1952, que foi dedicado a insetos, con.
tinha apenas breve pardigrafo sobre a formiga-de-fogo, num con-
junto de mais de meio milhio de palavras de texto.

Contra a afirmativa nio documentada do Departamento —
segundo a qual a formiga-de-fogo destrdi  plantagbes e ataca
animais de criagio — se coloca o cuidadoso estudo da Estacio
Experimental Agricola do Estado que tem tido a mais intima
experiéncia com o mencionado inscto: o Alabama. De confor-
midade com o que esclarecem os cientistas do Alabama, “o dano,
para as plantas, em geral, ¢ raro”. O Dr. F. §. Arant, entomo-
logista do Instituto Politécnico do Alabama, e, em 1961, presi-
dente da Sociedade Entomelégica dos Estados Unidos, afirma
que o seu departamento “nio receben uma unica informagio
relativa a dano a plantas, por formigas, nos passados cinco anos..
Nenhum dano, 4 criagio, foi observado”. Bstes homens, que
observaram de fato as formigas, no campo e no laboratério,
asseguram que a formiga-de-fogo se alimenta principalmente de
boa variedade de outros insetos, muitos dos quais sio conside-
rados danosos aos interésses do Homem. A formiga-de-fogo tem
sido observada apanhando larvas da lagarta do algodio. Sua ati-
vidade no sentido de construir cupins presta servigo util, arejando
e drenando o solo. Os estudos do Alabama foram consubstancia-
dos por investigagdes efetuadas pela Universidade do Estado do
Mississipi, € sio muito mais impressionantes do que as evidéncias
proporcionadas pelo Departamento de Agricultura; estas evidén-
cias, a0 que parece, se baseiam ou em conversagdes mantidas com
fazendeiros — os quais podem facilmente enganar-se, tomando
uma formiga por outra — ou em antigas pesquisas. Alguns ento-
mologistas acreditam que os hdbitos da formiga-de-fogo se modi-
ficaram, na medida em que ésse inseto se tornou mais abundante;
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nestas condicdes, as observagdes feitas vdrios decinios atrds se
revestem agora de pouco valor,

A afirmativa de que a formiga citada constitui ameaga a satde
e & vida também sofrem considerdvel alteragio. O Departamento
de Agricultura patrocinou uma propaganda cinematogrifica (a fim
de ganhar apoio para o seu projeto); nessa propaganda, as cenas
de horror foram construidas ao redor da ferroada da formiga.
Deve-se admitir que a ferroada é, na verdade, penosa, e que se
deve advertir t6da gente para que evite ser por ela picada, exata-
mente como, normalmente, se evita a ferroada da abelha, ou da
vespa. Reagies severas podem ocorrer de quando em quando,
em individuos muito sensiveis; a literatura médica registra uma
morte, possivelmente, embora ndo definitivamente, atribuivel ao
veneno da formiga-de-fogo. Em contraste com isto, o Escritdrio
de Estatisticas Vitais registra 33 mortes, sé no ano de 1959, em
conseqiiéncia de ferroadas de abelhas e de vespas. Contudo,
ninguém jamais propds a “erradicagio” déstes insetos. De ndvo,
a evidéncia local ¢ das mais convincentes, Embora a formiga-de-
fogo tenha habitado o Alabama, ao longo de 40 anos, e esteja
mais fortemente concentrada nesse Estado da Unido Norte-Ame-
ricana, o Diretor da Satde do Estado do Alabama declara que
“nunca. se registrou, no Alabama, morte de ser humano, que
houvesse resultado de ferroadas de formigas-de-fogo importadas”;
o mesmo diretor considera que os casos médicos, decorrentes de
ferroadas de formigas-de-fogo, foram meramente "incidentais”. Os
cupins nos gramados, ou nos parques infantis, podem criar
situagbes em que as criancas enfrentem a probabilidade de ser
picadas; mas isto mal chega a ser escusa para se ensoparem
milhares de quilémetros quadrados de chio com venenos inse-
ticidicos. Os casos dessa ordem podem ser facilmente liquidados
por meio do tratamento individual dos préprios cupins.

Os danos 4s aves de caca também foram alegados, sem que se
reunissern evidéncias em seu apoio. Por certo, homem bem qua-
lificado para falar sObre éste tdpico ¢ o chefe da Unidade de
Pesquisa da Vida Silvestre, em Auburn, no Alabama, Dr. Maurice
F. Baker; éste cientista tem muitos anos de experiéncia na men-
cionada drea. Mas a opiniio do Dr. Baker estd em oposigio direta
as afirmativas do Departamento da Agricultura. Declara éle: "No
sul do Alabama, bem como na regiio noroeste da Flérida, nds
conseguimos ter caga excelente e populagbes de codornas em
coexisténcia com densas populagdes de formiga-de-fogo importa-
da... Nos quase 40 anos em que o sul do Alabama tem possuido
a formiga-de-fogo, as populagies de aves de caga tém acusado
aumento constante, e muito substancial. Por certo, se a impor-
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tada formiga-defogo constituisse ameaca séria A vida silvestre,
estas condigoes ndo poderiam existir”.

Que ¢ que aconteceria a vida silvestre, em conseqiiéncia do
inseticida usado contra a formiga-de-fogo — esta ¢ outra questdo.
As substincias quimicas empregadas loram a dieldrina e o hepta-
cloro, ambas relativamente novas. Havia pouca experiéncia de
uso real, no campo, tanto de uma como de outra dessas substin-
cias; e ninguém sabia quais poderiam ser os seus efeitos sibre
os passaros silvestres, stbre os peixes, ou sobre os mam{feros,
quando aplicadas em grande escala. Era sabido, entretanto, gue
os dois referidos venenos €ram muitas vézes mais toxicos do que
o DDT; por agquéle tempo, O DDT ji havia siddo usado durante
aproximadamente um decénio, € ja tinha matado alguns pissaros,
e também muitos peixes, 1té mesmo na diluicio de meio quile
por acre (4047 metros quadrados). A dosagem da dieldrina e
do heptacloro foi mais pesada — um quilo por acre, ni maior
parte das condighes, ou quilo e meio de dieldrina, se o escara-
velho orlado de branco também tivesse de ser controlado. Em
térmos dos seus efeitos sobre os pdssaros, O uso prescrito de
heptacloro deveria ser equivalente a dez quilos de DDT, por
acre; e o de dieldrina, a sessenia quilos!

Protestos urgentes se formularam, da parte da maioria dos
departamentos estaduais de conservagio, de reparticoes federais
de conservagio, de ecologistas e também de alguns entomologis-
tas, gue se dirigiram ao entio Secretirio da Agricultura, Ezra
Benson; foi-lhe pedido que adiasse a execugio do programa pelo
menos até que alguma pesquisa fosse feita, para se determinarem
os efeitos do heptacloro ¢ da dieldrina sébre animais domésticos
e silvestres; era preciso, ademais, encontrar a quantidade minima
que fosse bastante para o contrdle da formiga. Os protestos foram
ignorados; o programa foi lancado em 1958. E milhares de qui-
lémetros quadrados foram tratados no primeiro ano. Estava claro
que. qualquer pesquisa, entio, teria de ser feita na Natureza, ou
post maortem.

Na medida em que o programa foi sendo levado avante, 08
fatos comegaram a acumular-se, resultando de estudos feitos por
biologistas, tanto de repartigdes do Estado como da Federagiio,
bem como de virias universidades. Os estudos revelaram perdas
de todos os graus, indo até a destruicao completa da vida silvestre,
em determinadas partes das dreas tratadas. As aves domésticas,
o gado e os animais de estimagio também foram mOrtos. O
Departamento da Agricultura pds de lado tddas as evidéncias de
dano, considerando-as exageradas € equivocas, ou conducentes a
engano.
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Os fatos, entretanto, continuam a acumularse. No Condado de
Hardin, no Texas, por exemplo, os gambids, os tatus e uma
abundante populagio de guaxinins desapareceram virtualmente,
depois que a substincia quimica foi aplicada. Até mesmo no
segundo outono, depois do tratamento, os referidos animais eram
escassos. Os poucos guaxinins entdo encontrades, na mencionada
drea, eram portadores de residuos da citada substincia quimica
em seus tecidos,

Os pdssaros mortos, encontrados nas 4reas tratadas, tinham
absorvido, ou engolido, os venenos utilizados contra a formiga-
de-fogo; éste fato ficou claramente demonstrade pela anidlise dos
respectivos tecidos. (O tnico pdssaro que sobreviveu, em alguma
quantidade, foi o pardal caseiro; éste péssaro tem dade demons-
tragbes, também em outras dreas, de ser relativamente imune).
Numa zona do Alabama, tratada em 1959, metade dos pdssaros
foi morta. As espécies que se alimentam no chio, ou que fre-
qientam vegetagio rasteira, sofreram mortandade de 100 por
cento. Mesmo um ano apos o ratamento, ocorren uma primavera
de auséncia de pdssaros de canto; e grande parte de uma drea
de postura e de criagio se conservou em siléncio e nio ocupada,
No Texas, melros, trigueirdes de Papo prito, papa-figes, foram
encontrados mortos em seus ninhos; e intimeros ninhos foram
encontrados desertos. Quando se enviaram, ao Servico de Peixes
€ de Animais Silvestres, do palfs, exemplares das aves mortas,
procedentes do Texas, da Louisiana, do Alabama, da Gedrgia
e da Flérida, para a devida andlise, mais de 90 por cento de tais
exemplares, a0 que se verificou, continham residuos de dieldrina,
ou de uma forma de heptacloro, em quantidades que subiam
até 38 partes por milhio.

As galinholas, que passam o inverno na Louisiana, mas que
se reproduzem no Norte, agora possuem nos tecidos de seu COTpo,
tragos de venenos utilizados contra a formiga-de-fogo. A origem
desta contaminagio ¢ clara, As galinholas se alimentam abundante-
mente de minhocas, que procuram, no chio, escavando-o com
seus bicos longos. Os vermes sobreviventes as pulverizagbes, que
5€ encontraram na Louisiana, continham até 20 partes por milhiio,
de heptacloro, em seus tecidos, mesmo seis, € mesmo dez meses
depois do tratamento da 4rea. Um ano apds, tais vermes possuiam
10 partes por milhio. As conseqiiéncias do envenenamento suble-
tal das galinholas estio sendo agora vistas no marcante declinio
da proporgio de pissaras jovens, em relagio aos adultos; trata-se
de declinio observado pela primeira vez na estagio seguinte
aquela em que tiveram inicio os tratamentos quimicos contra a
formiga-de-fogo.
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Algumas das noticias mais alarmantes, para os esportistas do
Sul, relacionaram-se com as codornizes. Esta ave, que aninha
junto ao chdo e junto ao chio se alimenta, foi quase que elimi-
nada das dreas tratadas com inseticidas. No Alabama, por exem-
plo, os biologistas da Unidade Cooperativa de Pesquisa em Torno
da Vida Silvestre, do mesmo Alabama, efetuou um recenseamento
preliminar da populagio de codornizes, numa drea de 3.600 acres
{cérca de 15 quilémetros quadrados), que fora escolhida para
tratamento. Treze ninhadas residentes — 121 codornizes — anda-
vam pela drea. Duas semanas depois do tratamento, sdmente
codornizes mortas puderam ser encontradas. Todos os espécimes
remetidos ao Servigo de Peixes e Vida Silvestre, para andlise,
continham, ao que se verificou, inseticidas em quantidades sufi-
cientes para lhes causar a morte. As verificacies feitas no Ala-
bama foram duplicadas no Texas, onde uma drea de 2.500 acres
(pouco mais de 10 quilémetros quadrados), tratada com hepta-
cloro, perdeu tddas as suas codornizes e tbdas as suas perdizes.
Juntamente com essas aves, desapareceram 90 por cento dos
pdssaros canoros. De ndvo, a andlise revelou a presenca de hepta-
cloro nos tecidos dos exemplares mortos.

Em acréscimo s codornizes e perdizes, os perus silvestres foram
striamente reduzidos pelo programa contra a formiga-de-fogo.
Embora 80 perus houvessem sido contados numa drea, no Con-
dado de Wilcox, no Alabama, antes de o heptacloro ser aplicado,
nenhum déles pdde ser encontrado depois do tratamento: ne-
nhum, isto é, exceto um grupo de ovos nio chocados, além de
um peruzinho morto. Os perus silvestres podem ter sofrido o
mesmo destino dos seus irmios domésticos; os perus de fazendas,
na drea tratada com substincias quimicas, também produziram
poucos filhotes. Poucos ovos foram chocados com éxito, e quase
nenhum peruzinho sobreviveu. Isto nio aconteceu em dreas vizi-
nhas nio tratadas com substincias quimicas.

O destino dos perus nio foi tnico. Um dos biologistas mais
largamente conhecidos e mais respeitados, no setor da wvida
silvestre, no pais, € o Dr. Clarence Cottam. Este cientista visitou
véarios fazendeiros, cuja propriedade fora tratada com substincias
inseticidas, Além de notar que “todos os pequenos pissaros de
drvores” parecia terem desaparecido depois de a drea ser tratada,
a maior parte das pessoas nela residentes comunicou ter sofrido
perdas em rebanhos, em aves e em animais caseiros de estimacio.

Jm homem se mostrou “irado contra os funciondrios execuiores
das pulverizacbes” — assinalon o Dr. Cottam — visto que éle
havia enterrade, ou disposto de outra maneira, 19 carcassas de
suas vacas; os animais haviam sido mortos pelo veneno; e éle
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recebera noticia de mais trés ou quatro vacas que tinham morrido
em conseqiiéncia do mesmo tratamento inseticidico da regiao
Morreram tamhbém bezerros, que sé¢ haviam recebido como ali-
mento, leite desde o nascimento’.

As pessoas que o Dr. Cottam entrevistou se mostraram intriga-
das em face do que tinha acontecido nos meses quc se seguiram ao
tratamento de suas terras por meio de substincias inseticidicas.
Uma senhora lhe disse que possuia vdrias galinhas, reunidas
depois que as terras adjacentes foram cobertas de veneno: e fue,
“por motivos que nio compreendia, muito poucos pintainhos
haviam nascido e sobrevivido™. Outra pessoa, um fazendeiro, “cria
leitdes; e, durante nove meses nteiros, depois da pulverizacio
do veneno, nio pdde contar com nenhum Ieitio néve”. Comu-
nicado semelhante procedeu de outro criador, que disse que, de
37 crias, de que deveriam resultar 250 filhotes, somente $1 pe-
quenos leitdes sobreviveram. O homem que informou isto decla-
rou, também, que {ora de todo incapaz de criar galinhas, a partir
de quando a terra [dra envenenada.

O Departamento da Agricultura tem negado, consistentemente,
ik PET’I’JJS em manadas [ r'E'].}itIIIIUS, J'Eli{lZEﬂI]HL{HB COI O prﬂgrum:l
de combate 3 formiga-de-fogo. Entretanto, um velerinario, em
Bainbridge, Gedrgia, Dr. Otis L. Poitevint, que foi chamado para
tratar muitos dos animais atingidos, recapitulou suas razdes para
atribuir, como de fato atribuia, as referidas mortes, ao inseticida,
pela maneira que se segue:

Dentro do periodo de duas semanas ao de virios meses, a contar
de quando o veneno contra a formiga-de-fogo foi aplicado, as
vacas, as cabras, os cavalos, as galinhas, os passaros e outras
formas de wvida silvestre comegaram a sofrer de uma doenga
[reqiientemente fatal, do sistema nervoso. O citado veneno afetou
sGmente animais que tinham acesso a alimento contaminado, ouw
a dgua contaminada. Os animais estabulados nio foram aletados.
A condigio mencionada foi observada sdmente nas dreas tratadas
para o contrile da formiga-de-fogo. Os testes de laboratdrin, para
identificacio de enfermidades, foram negativos, Os sintomas no-
tados pelo Dr. Poitevint, bem comao por outros  velerinarios,
foram os descritos num texto autorizado, indicando envenena-
mento por dieldrina, ou por heptacloro.

O Dr. Poitevint também descreven o caso interessante de um
bezerro de dois meses de idade, que acusou sintomas de envene-
namento por heptacloro. O animal foi submetido a exaustivos
testes de laboratério. O Unico achado significativo foi a desco-
berta de 79 partes por milhdo, de heptacloro, em seus tecidos
gordurosos. Entretanto, isso aconteceu cinco meses depois que o
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veneno fora aplicado & regifio. Terd o bezerro citado recebido o
veneno diretamente através da pastagem, ou indiretamente do
leite de sua mae, ou, ainda, também indiretamente, de sua mie,
porém antes de nascer? “Se o foi através do leite — indagou o
Dr. Poitevint — por que é que nio foram adotadas precaugoes
especials, para prote¢io das nossas criangas, que tomaram leite
procedente das fazendas locais de criagio?”

O relatério do Dr. Poitevint pde em relévo um problema
relevante a respeito da contaminagio do leite, A drea compreen-
dida pelo programa de contrdle da formiga-de-fogo se compde pre-
dominantemente de campos e de terras de cultivo. Que se diz do
gado de leite que pasta em tais terras? Nos campos tratados por
inseticidas, as gramas devem conter inevitivelmente residuos de
heptacloro, em alguma de suas formas; e, se os residuos sio inge-
ridos pelas vacas, o veneno aparece no leite. Esta transmissio
direta, para o leite, foi experimentalmente demonstrada, para o
heptacloro, em 1955 — muito antes que o programa de contréle
tosse empreendido; e foi demonstrada posteriormente, para a
dieldrina, substincia também utilizada no programa de extingio
da formiga-de-fogo.

As publicagbes anuais, do Departamento de Agricultura, agora
alistam o heptacloro ¢ a dieldrina entre as substincias quimicas
que tornam as plantas forrageiras inadequadas para a alimentagio
de animais produtores de leite, e também de animais que estejam
sendo engordados para abate; nio obstante, as divisdes de con-
trole, do mesmo Departamento, pPromovem programas de pulve-
rizacio que espalham o heptacloro e a dieldrina por cima de vas-
tas dreas de terras de pasto, no Sul dos Estados Unidos.

Quem ¢ que estd protegendo o consumidor, e, portanto, cui-
dando para que os residuos de dieldrina, ou de heptacloro, nio
aparecam no leite? O Departamento da Agricultura, dos Estados
Unidos, responderia, semn davida, que aconselhou, aos fazendeiros,
a manter as vacas leiteiras fora das pastagens pulverizadas, du-
rante o prazo de uns 30 a uns 90 dias. Em face do tamanho pe-
queno de muitas das fazendas, e da natureza em grande escala
do programa — sendo a maior parte da substincia quimica es-
palhada por meio de aeroplanos — € extremamente duvidoso que
esta recomendacio haja podido ser observada como devera ter
sido. Por outro lado, o periodo prescrito niio ¢ adequado, 4 vista
da natureza persistente dos residucs.

A administragio do Alimento e da Droga, embora fazendo ca-
reta em presenga de todo residuo de qualquer pesticida no leite,
tem pouca autoridade, nesta situagdo. Na maior parte dos Estados
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incluidos no programa de combate 4 formiga-de-fogo, a indus-
tria de laticinios ¢ pequena, e os seus produtos nio cruzam fron-
teiras estaduais. A prote¢io contra o fornecimento de leite tor-
nado perigoso, por meio de um programa federal, €, portanto,
deixada a cargo dos priprios Estados. Perguntas foram dirigidas
aos Tunciondrios da sadde, ou a outros funciondrios semelhantes,
no Alabama, na Louisiana e no Texas, em 1959; e as respostas
revelaram que nenhum teste fora feito, e que simplesmente ndo
se sabia se o leite féra ou ndo fdra contaminado pelos pesticidas.

Nesse entrementes, depois, mais do que antes, do lancamento
do programa de contrdle, alguma pesﬁsa em tirno da natureza
peculiar do heptacloro, foi levada a cabo. Talvez fésse mais exato
dizer que alguém deu uma olhada 4 pesquisa ji publicada; e isto
porque o fato bdsico, que provocou a acio retardada da parte
do govérno federal, tinha sido descoberto vdrios anos antes; e de-
veria, portanto, ter exercide influéncia no estudo inicial do pro-
grama. Este fato é o de que o heptacloro, depois de breve pe-
riodo passado nos tecidos de animais, ou de plantas, ou no solo,
assume forma consideravelmente mais tdxica, conhecida pela de-
nominagio de epdxido de heptacloro. O epdxido ¢ popularmente
descrito como sendo "um produto de oxidacio”, resultante das
intempéries. O fato de esta transformacio poder ocorrer jd era
conhecido desde 1952; nesse ano, a Administragio do Alimento
e da Droga descobrira que as ratas, alimentadas com 30 partes
por milhio, de heptacloro, tinham armazenado 165 partes por
milhio do epdxido muito mais venenoso, apenas duas semanas
depois.

Permitiu-se que éstes fatos saissem da obscuridade da literatura
bioldgica, em 1959, quando a Administracio do Alimento e da
Droga tomou uma iniciativa que teve o efeito de banir todos os
residuos de heptacloro, ou do seu epdxido, nos alimentos. Esta
norma pds, pelo menos temporariamente, um freio no programa
inseticidico; embora o Departamento da Agricultura continuasse
a insistir na consecucio das suas verbas anuais, para o contréle
da formiga-de-fogo, os agentes agricolas locais, seus representantes,
se fizeram cada vez mais relutantes, desaconselhando os fazendei-
ros a usar as substincias quimicas que pudessem resultar, prova-
velmente, no fato de as suas colheitas se tornarem inadequadas
para lan¢amento no mercado.

Em poucas palavras: o Departamento da Agricultura langou-se
na execugdo do seu programa sem sequer proceder a uma inves-
tigagio elementar a respeito daquilo que jd era conhecido quanto
4s substincias que poderiam ser utilizadas; ou, se investigou, des-
prezou os resultados da investigagio. O mesmo Departamento
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tumbém deve ter deixado de proceder a tbda pesquisa preliminar
para descobrir a quantidade minima de substincia inseticidica
que pudesse bastar para a finalidade almejada. Depois de trés
anos de dosagens pesadas, o Departamento reduziu abruptamente
i proporgio da aplicagio do heptacloro, de um quilo para 750
gramas por acre (4.047 metros quadrados), em 1959; mais tarde,
reduziu a 250 gramas por acre, sendo o inseticida aplicado em
duas pulverizagoes cada qual com a concentragio de 125 gramas,
com trés a seis meses de intervalo entre uma e outra. Um funcio-
nirio do Departamento explicou que "um programa agressivo
de melhoramentos de métodos” mostrara que a mMenor propor¢io
era a mais eficaz. Se esta informagio houvesse estado disponivel
antes do lancamento do programa, vasta quantidade de prejuizos
poderia ter sido evitada; e os contribuintes, isto é, os pagadores
de impostos, poderiam ter poupado boa quantidade de dinheiro.

Em 1959, talvez numa tentativa de compensar a crescente insa-
tisfagio provocada pelo programa, o Departamento de Agricul-
tura ofereceu as substincias quimicas, de graca, aos possuidores
de terras do Texas; bastava, para recebé-las, assinar uma decla-
ragio, isentando os governos federal, estadual e local, de tdda res-
ponsabilidade por danos possiveis. No mesmo ano, o Estado do
Alabama, alarmado e enfurecido, em face do dano ocasionado
pelas substincias quimicas, recusou-se a conceder gualquer nova
verba para o projeto. Um dos seus funcionirios caracterizou o
programa inteiro como sendo “mal aconselhado, concebido s
pressas, pobremente planejado, constituindo clamoroso exemplo
de triptdio, com ferraduras munidas de rompdes, sébre as respon-
sabilidades de outras entidades, tanto piblicas como privadas."
A despeito da auséncia de fundos estaduais, o dinheiro federal
continuou a gotejar no Alabama; e, em 1961, a legislatura foi
novamente persuadida a conceder uma pequena verba destinada
a pulverizagoes contra a formiga-de-fogo. Entrementes, os fazen-
deiros da Louisiana passaram a acusar uma relutincia cada vez
maior, quanto a assinar declaracbes relativas ao projeto, por-
quanto se tornou evidente que o uso de substincias quimicas con-
tra a formiga-de-fogo estava causando o surto de insetos destrui-
dores de cana-de-agilicar. Ademais, o programa nio estava, dbvia-
mente, dando resultado algum. O estado precirio da execugio do
programa foi enérgicamente sumarizado na primavera de 1962,
pelo diretor de Entomologia, departamento de pesquisa, da Esta-
¢io Agricola Experimental da Universidade do Estado da Loui-
siana, Dr. L. D. Newson: O programa de erradicagio da impor-
tada formiga-de-fogo, que tem sido pdsto em prdtica pelas repar-
ticoes federais e estaduais, ¢, assim, um fracasso. Existem mais

179



dreas infestadas, agora, na Louisiana, do que quando o programa
de extincio da suposta peste comegou a ser executado,

Um desvio para o uso de métodos mais sadios e mais conserva-
dores parece que ji comegou. A Flérida, comunicando que “hi
mais formigas-defogo, na Flérida, agora, do que havia quando o
programa comegou a ser pdsto em pritica”, anunciou que estava
abandonando téda idéia de erradicacio ampla, passando, ao in-
vés, a concentrar seus esforgos no contréle local.

Métodos eficazes e pouco dispendiosos, de contréle local, sio
conhecidos desde muitos anos atrds. O costume de construir
cupins, que as formigas-de-fogo tém, faz com que o tratamento
individual de cada cupim se transforme em tarefa bem simples.
O custo désse tratamento ¢ de cérca de um délar por acre (4.047
metros quadrados). Para situagdes em que os cupins sio numero-
505, € em que os métodos mecanizados sio desejdveis, a Estacio
Agricola Experimental do Mississipi aperfeicoou um conjunto cul-
tivador, que primeiro nivela e depois aplica o inseticida direta-
mente no cupim, atingindo-lhe as profundidades. Este método
proporciona o contrdle de 90 a 95 por cento das formigas. Seu
custo ¢ de 23 centavos de délar por acre. O programa de contréle
em larga escala, do Departamento de Agricultura, por outro lado,
custa trés délares ¢ meio por acre — sendo o mais caro, o mais
prejudicial e menos eficiente de todos os programas.
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11. Para Ld dos Sonhos dos Borgias

A conTaMinaGio do nosso mundo ndo € apenas uma questio de
pulverizagio em grande escala. Com eleito, para a maior parte
de nds, isto se reveste de menos importincia do que as inumerd-
vels exposiches em pequena escala, a que estamos sujeitos dia a
dia, ano apds ano. Como o gotejar constante da dgua, que, por
sua vez, desgasta a pedra mais dura, éste contato, que dura do
nascimento até 4 morte, com substincias quimicas perigosas, pode
vir a ser, no fim das contas, catastrdfico. Cada uma destas repeti-
das exposicbes ao veneno, por mais leve que seja, contribui para
a acumulagio progressiva de substincias quimicas em nosso corpo,
e, assim, para o envenenamento cumulative. Muito provavel-
mente, pessoa nenhuma estd imune ao contato com esta contami-
nagio esparsa, e que cada vez mais se expande, a menos que viva
em situacio que seja das mais isoladas imagindveis. Seduzido pela
técnica insinuante de vendas, bem como pelo persuasor oculto, o
cidadio médio raramente forma consciéncia do cardter mortifero
dos materiais de que se circunda; na verdade, ésse cidadio chega
mesmo a nio perceber sequer gue os estd usando. e
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A Idade dos Venenos esti tio solidamente :mp]antada, que
qualquer pessoa pode entrar numa loja e, sem que lhe sejam diri-
gidas perguntas de nenhuma espécie, adquirir substincias de po-
der mortifero muito maior do que qualquer remédio para cuja
compra ela precisa apresentar receita médica e apor sua assina-
tura no “Livro de Venenos”, na farmdcia da esquina. Basta uma
visita de alguns minutos, em qualquer supermercado, para alar-
mar o fregués de coracio mais duro — desde que, naturalmente,
éle possua ainda que seja um conhecimento rudimentar das subs-
tincias quimicas oferecidas 3 sua escolha.

Se um crinio enorme, com duas tibias cruzadas por baixo, es-
tivesse suspenso no departamento de inseticidas de supermercado,
o fregués poderia pelo menos entrar néle com o respeito que nor-
malmente se reserva aos materiais provocadores de morte. Mas,
ao contririo, o ambiente, ali, ¢ caseiro e alegre; juntamente com
os picles e com as azeitonas, do outro lade da ala; juntamente
com os sabdes de lavadeira, logo ao lado — véem-se renques e mais
renques de inseticidas. Ao ficil alcance da mio buscadora de uma
crianga, encontram-se substincias quimicas, em recipientes de wi-
dro. Se um de tais recipientes cair ao chio, por obra de crianga
travéssa, ou de adulto descuidoso, tédas as pessoas proximas po-
derdo ser salpicadas pela mesma substincia quimica que jd lan-
¢ou em crise de convulsdes os préprios técnicos pulverizadores de
inseticidas, que a tém usado sem as devidas precaucdes. Este risco,
como € légico, acompanha o comprador da substincia, até direta-
mente dentro do seu lar. Uma lata de material contra ‘tragas e
maripdsas, que contenha DDT, por exemplo, ostenta, impressa
em letras bem middas, a adverténcia de que o seu contetdo estd
sob pressio, e que a lata pode explodir, se exposta ao calor, ou
diretamente s labaredas. Um inseticida comum, para uso domés-
tico, que se inclui em virios usos, na cozinha, ¢ a clordana. Toda-
via, a Administracio do Alimento e da Droga, por seu farmaco-
logistachefe, jd declarou que o risco de se viver em casa pulveri-
zada ou borrifada com clordana é “muito grande”. Outros prepa-
rados, de emprégo caseiro, contém até a dieldrina, que € muito
mais tdxica.

O uso de venenos, na cozinha, é tornado atraente e ficil. O
papel de protegio e decoracio de prateleiras, seja branco, seja de
alguma cér determinada, para corresponder ao ambiente a que
se aplica, pode estar impregnado de inseticida, nfio sdbmente de
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um dos lados, e sim dos dois. Os fabricantes déles nos oferecem
folhetos, do tipo de "faga-o-vocé-mesmo”, sébre a maneira de se
matarem insetos domésticos. Com extrema facilidade, qualquer
pessoa pode difundir uma espécie de névoa nos recantos, nas fres.
tas e nas fendas mais inacessiveis de qualquer mdvel, de qual-
quer 4ngulo, de qualquer tibua de assoalho.

No caso de sermos incomodados por mosquitos, por micuins,
ou por outros insetos-pestes, Na nossa pessoa, disporemos de vasta
possibilidade de escolha de loghes, cremes e pulverizagbes, para
aplicagiio, seja na roupa, seja na pele. Embora sejamos advertidos
de que algumas dessas substincias dissolvem vernizes, tintas e te-
cidos sintéticos (ou pldsticos), permanecemos sempre na presun-
¢io de que a pele humana é imune ao contato com elas, e mesmo
com outras substiincias quimicas. Para se certificar de que estamos
preparados, a todo instante, a repelir insetos, uma grande loja
de luxo, de Nova York, anuncia um aplicador de inseticida, de
tamanho de bdlso, adequado ao transporte no bdlso, ou na bolsa;
ou ao uso na praia, ou no campo de golfe; ou para figurar entre
os petrechos de pesca.

Podemos polir e lustrar o nosso assoalho com uma céra que dd
garantia de matar qualquer inseto que caminhe sobre éle. Pode-
mos dependurar tiras, impregnadas da substincia quimica cha-
mada lindana, nos nossos banheiros, nos nossos armdrios, Nos Nos-
sos sacos de roupas; podemos também colocar essas mesmas tiras
nas gavetas das escrivaninhas e de outros tipos de mesa, na espe-
ranga de um meio ano de liberdade contra preocupagdes a res-
peito de danos causados por tragas. Os antuncios nio contém
adverténcia alguma esclarecendo que a lindana ¢ venenosa, Como
também nio contém adverténcia nenhuma, em tal sentido, os
antincios relativos a um dispositivo electrénico que difunde fu-
maga de lindana. O que se diz é que essa substincia quimica nio
oferece perigo, € ¢ sem cheiro. Contudo, a verdade verdadeira
é a de que a Associagio Médica Norte-Americana considera os
vaporizadores de lindana como sendo perigosos — tdo perigosos,
que ela ja levou a cabo vasta campanha contra o seu uso, no
seu Jowrnal.

O Departamento da Agricultura, numa edi¢io de Home and
Garden Bulletin (Boletim da Casa e do Jardim}, aconselha-nos a
pulverizar as nossas roupas com solugbes oleosas de DDT, de diel-
drina, de clordana, ou de quaisquer dos wvarios outros recursos
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quimicos, matadores de tragas. Se a pulverizagio excessiva resulta
em depdsitos esbranquicados de inseticida, na roupa, tais depd-
sitos podem ser removidos por meio de eschva — diz o Departa-
mento — deixando de nos acautelar, de nos aconselhar a ser cui-
dadosos, quanto ao lugar e ao modo em que o escovamento deve
ser feito. Uma vez atendidos todos éstes pormenores, nés podemos
completar o nosso dia com inseticidas indo para a cama, dormir,
por baixo de lengdis a prova de tracas, mas impregnados de diel-
drina.

A Jardinagem estd agora firmemente vinculada aos supervene-
nos. Téda loja de ferragens, tbda loja de artigos para jardins,
todos os supermercados, tém vdrias prateleiras reservadas aos in-
seticidas, para todas as situagBes imagindveis que possam ocorrer
em hortas, pomares e jardins. Os que deixam de fazer uso amplo
de tais artigos, de tamanha colecio de pulverizages letais e de
borrifamentos mortiferos, sio, por via implicita, omissos, uma
vez que quase todos os jornais trazem piginas dedicadas 4 jardi-
nagem; € tanto essas pdginas, como a maioria das revistas especia-
lizadas no assunto, dio o seu emprégo como seguro e garantido.

Os inseticidas de fésforo orginico, extremamente mortiferos,
sdo tdo extensivamente usados, e seu uso cresce tio rapidamente,
em gramados e em plantas ornamentais, que, em 1960, a Comissio
de Satide, do Estado da Flérida, achou necessirio proibir o uso
comercial de pesticidas em dreas residenciais, por qualgquer pes-
soa que ndo houvesse obtido, antes, a indispensdvel permissio, e
satisfeito determinadas exigéncias. Certo ntmero de mortes, em
conseqiiéncia do uso do paratifio, ocorreu na Flérida, antes de
esta regulamentacio entrar em vigor.

Pouco se féz, porém, para advertir o jardineiro, ou o dono da
residéncia, de que éle estd lidando com materiais extremamente
perigosos. Ao contrdrio: uma torrente constante de novos disposi-
tivos torna cada vez mais ficil a aplicagio de venenos no relvado
ou no jardim — aumentando, ac mesmo tempo, as possibilidades
de contato do homem com tais venenos. Podese obter, por exem-
plo, um dispositivo em forma de jarro, para se ligar 4 mangueira
do jardim; por meio de tal dispositivo, as substincias quirnicas
extremamente perigosas, como a clordana ou a dieldrina, sio apli-
cadas enquanto a gente rega as plantas ou a relva. O citado dis-
positivo ndo ¢ sbmente um risco para a pessoa que manuseia a
mangueira; constitui também ameaga pablica. O “New York Ti-
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mes” achou necessirio divulgar uma adverténcia, em pdgina da
sua segio de jardinagem, esclarecendo que, a menos que se insta-
lassem dispositivos especiais de protecio, os venenos inseticidicos
referidos poderiam penetrar no abastecimento da dgua, por via
de retroagio de sifio. Considerandose o numero de dispositivos
que se encontram em uso, € também a escassez de adverténcias in-
cisivas como esta, serd mesmo o caso de a gente se admirar diante
do fato de as dguas publicas serem contaminadas?

A guisa de exemplo do que pode acontecer ao préprio jardi-
neiro, podemos dar uma olhada ao caso de um médico — entu-
siasta da jardinagem nas horas vagas — que comegou a usar DDT,
e depois malatiio, para os seus arbustos e para o seu gramado,
fazendo aplicages semanais regulares. Por vézes, aplicava as subs-
tincias quimicas por meio de pulverizador manual; outras vézes,
com um dispositivo ligado 4 sua mangueira. Ao fazer isto, tanto
a sua pele como as suas roupas ficavam freqiientemente ensopa-
das de substincia pulverizada. Depois de cérca de um ano de vi-
gorarem estas condigdes, éle de sibito entrou em colapso, e foi
hospitalizado. O exame de um pouco de sua gordura, para biop-
sia, acusou a acumula¢io de 23 partes por milhdio de DDT. Houve
danos extensos em nervos, que os médicos consideraram como
sendo permanentes. Com o correr do tempo, aquéle médico-jar-
dineiro perdeu a vista, passou a sofrer de fadiga extrema, e ex-
perimentou fraqueza muscular peculiar, efeito caracteristico do
malatifio. Todos éstes efeitos persistentes se manifestaram com se-
veridade suficiente para impedir que o facultativo prosseguisse
mantendo sua clinica.

Além da outrora inécua mangueira de jardim, também os cei-
fadores mecinicos de grama jd foram equipados com dispositivos
para dissemina¢io de inseticidas: os referidos dispositivos jorram
uma nuvem de vapor, enquanto o ceifador mecinico vai de um
lado para outro, em sua tarefa de cortar a relva. Assim, as ema-
nacbes potencialmente perigosas de gasolina queimada, acrescen-
tam-se¢ as particulas finamente esmiugadas de seja ld qual f6r o
inseticida que o residente suburbano, provivelmente sem suspei-
tar coisa alguma, escolhe para disseminar; aumentase, por essa
forma, o teor de poluigio do ar logo acima do chie do jardim,
situando-o num nivel que poucas cidades poderiam igualar.

Entretanto pouco se fala a respeito dos riscos do passatempo da
jardinagem, em conseqiiéncia do uso de venenos, ou da utilizacio
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de inseticidas, em atividades domésticas; as adverténcias, constan-
tes dos rdtulos, sio impressas de maneira tio inconspicua, em
letrinhas tio mitdas, que pouca gente se dd ao trabalho de as ler,
¢ menos ainda de as obedecer. Uma firma industrial empreendeu,
ainda recentemente, a tarefa de verificar o que significa essa
“pouca gente”. A pesquisa indicou que menos de quinze pessoas,
de cada grupo de cem, dentre as que fazem uso de aerossdis inse-
ticidicos e de pulverizacbes de substincias quimicas, tém nogio
de que hd adverténcias impressas nos rétulos dos recipientes em
que tais substincias sio vendidas.

A tradicio dos subtrbios agora assinala que o capim sangui-
nirio precisa ser eliminado a todo custo. Os sacos que contém
substincias quimicas destinadas a livrar os gramados dessa vege-
tagio desprezada jd se tornaram quase uma espécie de simbolo
de situacio social do seu possuidor. Estas substincias matadoras
de ervas daninhas sio vendidas sob denominagbes que nunca su-
gerem a sua identidade nem a sua natureza. Para ficar sabendo
que os compostos correspondentes 35 denominagdes comerciais
contém clordana ou dieldrina, o comprador precisa ler umas li-
nhas impressas, com tipos inexcedivelmente pequenos, colocadas
em partes menos ostensivas do saco em que os compostos sio ven-
didos. A literatura descritiva, que pode ser apanhada em qual-
quer loja que venda artigos para jardinagem, raramente revela,
se ¢ que alguma vez revela, o verdadeiro risco implicito no ma-
nuseio € na aplicagio do material inseticidico. Ao contrdrio: a
ilustracdo tipica retrata uma cena de familia feliz, com o pai e
o filho a preparar, sorrindo, o material para aplicacio da subs-
tincia ao gramado, e com criangas a rolar por cima da relva,
juntamente com um cachorro.

A questio dos residuos quimicos, no alimento que comemos,
constitui tema de ardorosos debates. A existéncia de tais residuos
ou ¢ desprezada pela industria, que a considera sem importincia,
ou € francamente negada. Simultineamente, hd forte tendéncia
no sentido de se tacharem de fandticos, ou cultistas, todos os que,
aos olhos daquela indistria, se mostram tio perversos, ao ponto
de exigir que o seu alimento se apresente livre de residuos de
venenos usados contra insetos. Em tdda esta bruma de contro-
vérsias, quais s3o os fatos verdadeiros, concretos?

J4 ficou medicinalmente estabelecido que, como o senso co-
mum nos revelaria, as pessoas que viveram e morreram antes do



alvorecer da era do DDT (l4 pelo ano de 1942} nio contiveram
vestigio algum de DDT, nem de nenhum material semelhante,
em seus tecidos. Como se mencionou no Capitulo 3, amostras de
gordura, coletadas da populagio em geral, entre os anos de 1954
e 1956, acusavam residuos na proporgio de 5,3 até 7,4 partes, por
milhdio, de DDT. Ha evidéncias de que o nivel médio de tais
residuos se elevou substancialmente, a partir de entio, para alga-
rismos bem superiores; e de que os individuos que se expbem ao
referido veneno, por decorréncia profissional, ou outra circuns-
tincia especial, acusam {ndices ainda maiores de residuos.

No seio de populagio generalizada, que nio se haja exposto sa-
bidamente aos efeitos de pesadas doses de inseticidas, pode-se pre-
sumir que a maior parte do DDT, armazenado em depdsitos de
gordura, entrou no corpo através dos alimentos. Para se compro-
var o acérto desta hipotese, um grupo de cientistas do Servigo de
Satide Publica, dos Estados Unidos, colheu amostras de refeigbes
em restaurantes e em instituigdes possuidoras de refeitorios. Cada
wma das amostras continha DDT. Com base nisto, os investiga-
dores concluiram, alids bastante razoivelmente, que “‘poucos ali-
mentos podem — se ¢ que o possam — Ser admitidos como intei-
ramente livres de DDT".

As quantidades désse inseticida, nas refei¢bes, podem ser enor-
mes. Num estudo separado, do Servigo de Satide Publica, dos Es-
tados Unidos, a andlise de refeicdes servidas em prises revelou
itens como éste: frutas sécas, refogadas depois, contendo 69,6 par-
tes por milhio, e pio contendo 100,9 partes por milhdo, de DDT!

Na dieta da residéncia média, as carnes e todos os produtos de-
rivados de gorduras animais contém as maiores proporgoes de re-
siduos de hidrocarbonetos clorados. Isto se dd porque as substin-
cias quimicas dessa categoria sio soltiveis em gordura. Os residuos
existentes em frutas e vegetais tendem a ser de quantidade um
tanto menor. As referidas substincias sio pouco afetadas por la-
vagens; o Unico remédio, para a gente se livrar delas, é remover
e atirar fora todas as f6lhas externas de vegetais como a alface,
ou a couve; ¢ descascar as frutas; € niio comer pelicula, nem co-
bertura alguma, de seja 14 o que for que proceda de plantagio
pulverizada com inseticidas. O cozimento nio destrdi os residucs
da espécie aqui referida.

O leite ¢ dos poucos alimentos em que nenhum residuo de pes-
ticidas ¢ permitido, pelos regulamentos da Administragio do Ali-
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mento e da Droga. Na realidade dos fatos, entretanto, os residuos
acusam a $ua presenga, sempre que se procede ao convincente exa-
me. O aparecimento de residuos ¢ mais ficil ocorrer na manteiga
€ em outros produtos elaborados pela indistria de laticinios. Uma
investigagio, realizada em 461 amostras de tais produtos, em 1960,
revelou que um térgo de tais amostras continha residuos — sendo
esta uma situagio que a Administragio do Alimento e da Droga
caracterizou como “situagio que estd muito longe de ser anima-
dora”,

Para encontrar dieta livre de DDT e de substincias correlatas,
parece que a gente precisa dirigirse a uma terra bem remota e
primitiva, que ainda esteja destitufda das amenidades da civiliza-
¢io. Afigurase que exista uma terra dessa ordem, pelo menos
marginalmente, no distante litoral drtico do Alasca — muito em-
bora, mesmo 14, jd se possam ver as sombras que s¢ aproximam.
Quando os cientistas investigaram a dieta nativa dos esquimds,
naquela regido, verificouse que essa dieta estava livre de inseti-
cidas. Os peixes frescos e os peixes secos; a gordura; o dleo; a
carne — do castor, da beluca, do caribu, da gri-bésta, do urso
polar ¢ da morsa — o arando, a amora e o ruibarbo silvestre —
tudo isto havia, até entdo, escapado contaminagio. $4 houve
uma exce¢io: duas corujas brancas, procedentes de Point Hope,
continham pequenas quantidades de DDT, talvez adquiridas du-
rante alguma jornada de migracio.

Quando alguns dos proprios esquimds foram analisadoes, por
via de amostras de gordura, encontraram-se reduzidas quantidades
de residucs de DDT (de zero a 1,9 parte por milhio). A razio
disto era clara. As amostras de gordura haviam sido retiradas de
pessoas que tinham abandonado as respectivas aldeias natais e
entrado no Hospital do Servico de Saude Publica, dos Estados
Unidos, em Anchorage, para serem submetidas a intervengoes ci-
rurgicas. Ali, no hospital, prevaleciam as maneiras da civilizacio;
nas refei¢des do nosocdmio, encontraram-se residuos de DDT em
quantidades aproximadas das que se encontram nas das cidades
mais populosas. Por sua breve estada no seio da civilizacio, os es-
quimds haviam sido recompensados com um laivo de veneno.

O fato de que cada refei¢io que nés comemos possui sua carga
de hidrocarbonetos clorados ¢ a consegiiéncia inevitdvel da pul-
verizacio quase universal das culturas agricolas com os mencio-
nados venenos. Se o fazendeiro seguir escrupulosamente as ins-
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trugies que aparecem nos rétulos, o emprégo de substincias qui-
micas, que éle fizer, niio produzird residuos em quantidades maio-
res do que as permitidas pela Administragio do Alimento e da
Droga. Deixando-se de lado, por um momento, o problema de
se saber se os residuos “legais” sio ou ndo sdo “inofensivos”, co-
mo se assegura que sejam, sempre resta o fato bem conhecido de
que os fazendeiros, com muita freqiiéncia, excedem as dosagens
prescritas; usam as substincias quimicas muito perto da época da
colheita; empregam vdrios inseticidas, onde um bastaria; e, por
outras formas, acusam a mesma conduta normalmente humana
de deixar de ler o que vai impresso nos rétulos em letrinhas
mindas.

Até mesmo a indistria quimica reconhece o emprégo freqiiente
de inseticidas, bem como a necessidade da educagio dos agricul-
tores a tal respeito. Um dos seus principais jornais comerciais
declarou, ainda recentemente, gue “muitos usudrios parece que
nio compreendem que poderio exceder os limites de tolerincia,
se fizerem uso de dosagens maiores do que as recomendadas. E
os empregos arbitririos de inseticidas, em muitas plantagdes, po-
dem estar baseados nos caprichos dos fazendeiros”.

Os arquivos da Administragio do Alimento e da Droga contém
registros de quantidade inquietadora de violagbes désse género.
Uns poucos exemplos servirio para ilustrar o desprézo dos usud-
rios para com as instrugdes. Um horticultor, produtor de alface,
que aplicou oito inseticidas diferentes, e niio um apenas, em sua
plantagio, muito pouco tempo antes da época da colheita; um
embarcador, que usou o mortifero paratiio para o tratamento do
aipo, em quantidade cinco vézes maior do que a mdxima reco-
mendada; agricultores que fizeram uso de endrina, que é o mais
téxico de todos os hidrocarbonetos clorados, em alface, embora
nenhum residuo de tal substincia fdsse permissivel em tal horta-
lica; espinafre pulverizado com DDT, uma semana antes da co-
Theita.

Hi também casos de contaminagio ocasional, ou acidental.
Grandes quantidades de café verde, em sacos de serapilheira, tém
sido contaminadas enquanto estavam sendo transportadas por na-
vios que transportavam também cargas de inseticidas. Os alimentos
empacotados, em armazéns, estio sujeitos a repetidos tratamentos
por meio de aerossdis, com DDT, lindana e outros inseticidas, que
podem penetrar através do material de empacotamento, & que
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ocorrem, depois, em quantidades mensurdveis, nos alimentos con-
taminados. Quanto mais tempo o alimento permanece em arma-
zenagem, tanto maior é o perigo da sua contaminagio.

A interrogativa: “Mas entdo o govérno nio nos protege contra
tais coisas?” — a resposta ¢ esta: “Somente em escala limitada”.
As atividades da Administragio do Alimento e da Droga, no setar
da prete¢io do consumidor, contra os pesticidas, sio severamente
limitadas por dois fatos. O primeiro fato € o de que o govérno
federal sé tem jurisdigio sobre alimentos embarcados para co-
mércio interestadual; os alimentos produzidos e mercadeados nos
limites internos de um Estado ficam inteiramente fora da esfera
de sua autoridade, pouco importando a espécie de violagio que
se pratique. O segundo fato, muito critico, que limita dristica-
mente a atividade do govérno federal em tal assunto, é a exis-
téncia de apenas pequeno numero de inspetores a seu servigo re-
gular: menos de 600 homens, para ‘tédas as’ intimeras variedades
dos servigos de inspecio. De conformidade com a declaraciio de
um funciondrio da Administragio do Alimento e da Droga, si-
mente uma parte infinitesimal, dos produtos agricolas, que se mo-
vem no dmbito do comércio interestadual — muito menos do que
um por cento — pode ser controlada por meio das instalacoes
agora existentes; e isto nio € bastante, para adquirir significagiio
estatistica. QQuanto ao alimento produzide e vendido dentro do
mesmo Estado, a situaciio ¢ ainda pior; muitos Estados, como se
sabe, possuem leis terrivelmente inadequadas neste campo,

O sistema pelo qual a Administracio do Alimento e da Droga
estabelece os limites midximos permissiveis de contaminagio — de-
nominados “tolerincias” — tem seus efeitos Gbvios. Sob as condi-
¢oes predominantes no pais, ésse sistema proporciona mera “segu-
ranga no papel”, e promove uma impressio completamente injus-
tificada de que limites de seguranca foram determinados — e estio
sendo rigorosamente observados. Quanto 3 inocuidade do ato de
s¢ permitir o borrifamento ou a pulverizacio de venenos sobre o
nosso alimento — um pouco sibre &te, outro pouco sdbre aquéle,
e assim por diante — muita gente admite, com razdes altamente
persuasivas, que nenhum veneno € indcuo, nem desejdvel, nos ali-
mentos. Ao estabelecer niveis de tolerfincia, a Administracio do
Alimento e da Droga revé testes efetuados com o veneno em ani-
mais de laboratério; e depois determina o nivel mdximo de con-
taminagio — um mdximo que ¢ muito menor do que o requerido
para produzir sintomas no animal em prova. Este sistema, que se
presume que proporcione seguranga, ignora certo nimero de fa-
tos importantes. Um animal de laboratério, vivendo sob condi-
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¢Oes controladas, altamente artificiais, e consumindo determinada
quantidade de uma substincia quimica especifica, é muito dife-
rente do ser humano cuja exposi¢io a pesticidas nio sbmente ¢
multipla, mas também em sua maior parte nicsabida, nio-men-
surdvel e incontroldvel. Ainda que 7 partes por milhio, de DDT,
na alface da salada do sen almigo constituissem fator “indcuo”,
ou “seguro”, tdda refeicio compreende outros alimentos, cada
qual com os residuos correspondentes 4 sua tolerfincia; assim, os
pesticidas encontrados no alimento do mencionado ser humano
integram, como vimos, apenas uma parte, e possivelmente uma
pequena parte, da sua total exposicio ao veneno. Este amontoar-se
de substincias quimicas, procedendo de muitas fontes diferentes,
cria e integra uma exposigio total que nio pode ser medida. Nio
tem sentido, portanto, o falar em térno de “seguranga”, ou de
“inocuidade” de nenhuma quantidade especilica de residuos.

E hi outros defeitos. As tolerincias, por vézes, foram determi-
nadas contra o melhor critério dos cientistas da Administracio do
Alimento e da Droga, como no caso mencionado no Capitulo 14
déste livro; ou entdo foram estabelecidas com base em conheci-
mento inadequado da substdncia quimica respectiva. Informacgdes
posteriores, e melhores, fizeram com que se reduzissem, ¢ mesmo
se¢ cancelassem, as tolerincias; mas isso apenas depois de o pi-
blico ser exposto a niveis admissivelmente perigosos, das substin-
cias quimicas, por virios meses, e mesmo por anocs. Isto aconteceu
quando para o heptacloro se estabelecen uma tolerfncia que de-
pois teve de ser revogada. Para algumas substincias quimicas, nio
existe método pritico de andlise de campo, de aplicacio genera-
lizada, antes de elas serem devidamente registradas para uso co-
mum. Os inspetores, portanto, sio frustrados em sua pesquisa a
cata de residuos. Esta dificuldade embaracou grandemente o tra-
balho a respeito da “substincia quimica do arando”, que € o ami-
notriazol. Faltam métodos de andlise, também, para determinados
fungicidas, em uso comum para o tratamento de sementes — se-
mentes estas que, s¢ nio forem usadas ao térmo da estacio de
plantio, podem muito bem ser introduzidas no mercado, na cate-
goria de alimento para séres humanos.

Com eleito, pois, o ato de estabelecer tolerincias € igual ao de
autorizar a contaminagio dos abastecimentos de viveres publicos
com substincias quimicas venenocsas, a fim de que o agricultor e
o processador possam gozar do beneficio da produgio mais barata
— para depois impor ao consumidor a pena correspondente, ta-
xando-o para poder manter uma repartigio policiadora, a fim de
se ter a certeza de que éle, consumidor, nio receba dose letal de
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veneno. Entretanto, para se efetuar devidamente a tarefa de poli-
ciamento, seria preciso dispender dinheiro cuja concessio ficaria
além de toda coragem de pedir, de qualquer legislador, 4 vista da
enorme quantidade, bem como da pesada toxidez das substincias
quimicas de uso agricola. Assim, no final das contas, o infeliz
consumidor paga impostos e taxas, mas, independentemente disto,
recebe doses de venenos.

Qual é a solugio? A primeira necessidade é a da eliminacio
das tolerincias concedidas aos hidrocarbonetos clorados, aos pesti-
cidas do grupo do fésforo orginico, e a outras substincias quimi-
cas altamente tdxicas, Objetar-se-d imediatamente que isto im-
pord um fardoe intolerdvel sdbre o agricultor. Se, porém, como ¢
agora o objetivo presumivel, for possivel usar substincias quimi-
cas por tal forma que elas deixem um residuo de apenas 7 partes
por milhfo (que € a tolerincia para o DDT), ou de uma parte
por milhio {(que € a tolerincia para o paratiio), ou mesmo de
somente 0,1 de parte por milhfio (como se requer para a dieldrina
aplicada a grande variedade de frutas e de vegetais) entfo, por
qual motivo nfo serd possivel, com apenas um pouco mais de
cuidado, evitar a ocorréncia de residuos de uma vez? Isto, com
efeito, € o que se requer, para algumas substincias quimicas, tais
como o heptacloro, a endrina e a dieldrina, quando aplicadas a
determinadas qualidades de vegetagio. Se a determinagio de to-
lerincias ¢ considerada prdtica, e se a eliminacio de tddas as tole-
rincias ¢ possivel e realizivel no que se refere &s trés hltimas subs-
tincias pesticidicas, por que € que as mesmas medidas eliminatd-
rias nio poderio ser aplicadas a tddas elas?

Esta, contudo, ndo ¢ uma solugio completa e final, porque a
tolerincia de zero, no papel, se reveste de pouco valor. No pre-
sente, como ji vimos, mais de 99 por cento dos embarques interes-
taduais de alimentos passam as fronteiras estaduais sem inspegio.
Uma Adminisiragio do Alimento e da Droga, vigilante e agres-
siva, dispondo de quadro grandemente aumentado de inspetores,
€ outra necessidade urgente,

Este sistema, entretanto — o de, primeiro, envenenar delibera-
damente os nossos viveres, e, depois, policiar os resultados désse
mesmo envenenamento — recorda muito de perto o Cavaleiro
Branco, de Lewis Carroll; o Cavaleiro Branco imaginara "“um
plano para pintar de verde as suicas de um homem, e, depois
obrigi-lo a usar sempre um grande leque, de modo que elas, as
suigas, nio pudessem ser vistas”.

A resposta definitiva consiste em se usarem substincias quimi-
cas menos tdxicas, de maneira que o risco para o piblico, decor-

192



rente do seu uso, fique drasticamente reduzido. Tais substincias
quimicas jd existem: as piretrinas, a rotéenona, a ridnia e outras
substincias detivadas de extratos de plantas. Alguns produtos sin-
téticos, para substituir as piretrinas, foram desenvolvidos recente-
mente, de modo que se poderd evitar a escassez que de outra for-
ma seria inevitivel. Precisa-se, de maneira urgente, de educagio
publica, quanto i natureza das substincias quimicas postas no
mercado, para venda generalizada. O comprador médio fica com-
pletamente desorientado em face da abundincia dos inseticidas
disponiveis, bem como dos fungicidas e dos ervicidas; e nio tem
meio nenhum para saber quais sio os mais mortiferos, nem quais
sio os mais razoavelmente seguros.

Além de procedermos a esta mudanga para pesticidas agricolas
menos perigosos, deveriamos explorar, diligentemente, as possibi-
lidades dos métodos nio-quimicos. O uso agricola de enfermida-
des dos insetos, causadas por uma bactéria altamente especifica
para determinados tipos de insetos, jd estd sendo tentado na Ca-
liférnia; e experiéncias mais amplas, desta ordem de testes, se
encontram em andamento. Intimeras outras possibilidades exis-
tem, para o contrdle efetivo dos insetos, por métodas que nio
deixam residuos venenosos nos alimentos (vide o Capitulo 17). En-
quanto a conversio em larga escala, para tais métodos, nio [or
efetuada, nds teremos pouco alivio relativamente a uma situagio
que, por quaisquer padries de bom senso, jd se tornou intolerivel.
Como as coisas se apresentam agora, ENCONLTamo-nos em posigio
pouco melhor do que os hispedes dos Bérgias.
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12. O Preco Humano

AHIM QUE A MARE das substincias quimicas, oriunda da Idade
Industrial, se elevou ao ponto de engolfar o nosso meio ambiente,
uma alteragio drdstica decorreu dai, na natureza dos mais sérios
problemas de satide piblica. Ainda no dia de ontem, a humani-
dade vivia tomada pelo médo de pragas e pestes, como a da va-
riola, a da cdlera, ou a da bubdnica, que outrora dizimavam na-
¢oes por onde passavam. Agora, a nossa principal preocupacio
nio sio mais os organismos provocadores de doengas, que em ou-
tros tempos se faziam onipresentes. Os servigos de ordem sanitdria,
as melhores condigdes de vida, juntamente com o uso de novos
remédios, nos deram elevado grau de contréle sobre as enfermi-
dades infecciosas. Hoje, preocupamo-nos com uma espécie dife-
rente de risco, que perpassa pelo nosso meio ambiente: um risco
que nds mesmos introduzimos no nosso mundo, na medida em
que o nosso moderno estilo de vida veio evoluindo e formando-se.

Os novos problemas ambientais de saide sio multiplos: foram
criados pelas radiagies, em tidas as suas variadas formas; decor-
reram da intermindvel torrente de substincias quimicas, de que
os pesticidas fazem parte. Estas substincias quimicas agora im-
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pregnam o mundo em que vivemos, agindo sobre nds direta e
indiretamente, separada ¢ coletivamente, Sua presenca langa uma
sombra que niio ¢ menos agoureira s6 pelo [ato de ser informe €
obscura — nem menos assustadora so pelo fato de ser simples-
mente impossivel predizer os eleitos da exposicio, durante a vida
toda, ao contato de agentes [isicos e quimicos que nio {azem parte
da experiéncia bioldgica do homem.

“Todos nds vivemos sob o médo aterrador de que alguma coisa
poderd corromper o meio ambiente, até um ponto em gue o ho-
mem se junta aos dinossaurocs, na condi¢io de uma forma obso-
leta de vida” — diz o Dr. David Price, do Servigo de Saide Pua-
blica dos Estados Unidos. “E o que torna éstes pensamentos ainda
miis perturbadores € o conhecimento de que o nosso destino possa
vir a ser talver selado vinte ou mais anos antes do desenvolvi-
mento dos sintomas’.

Onde ¢ que os pesticidas se situam, no quadro da enfermidade
ambiental? Nds jd vimos gue éles agora contaminam o solo, a
dpua e os alimentos; que éles tém o poder de destituir de peixes
as nossas correntezas, bem como de tornar silenciosos e despojar
de aves os nossos jardins e os nossos bosques. O homem, por mais
que éle pretenda ou goste de pretender o contririo, faz parte da
Natureza. Poderd éle fugir aos efeitos da poluigio que estd agora
tio generalizadamente difundida por toédas as partes do nosso
mundo?

Sabemos que até mesmo exposigbes isoladas e ocasionais, is re-
feridas substincias quimicas, desde que a quantidade delas seja
suficientemente aprecidvel, pode precipitar o envenenamento
agudo. Este, porém, nio ¢ o maior problema. O adoecimento si-
bito, ou a morte repentina, de fazendeiros, de pulverizadores de
inseticidas, de pilotos polvilhadores, ¢ de outros séres humanos
continuamente expostos a quantidades considerdveis de pesticidas,
constituem episddios trdgicos; e nio deveriam ocorrer. Do ponto
de vista da populagio como um tode, devemos preocupar-nos
ainda mais com os efeitos retardados da absor¢io de pequenas
quantidades de pesticidas que contaminam invisivelmente o nosso
mundo.

Funciondrios publicos responsiveis, da saude publica, tém feito
observar que os efeitos biolégicos das substincias quimicas aludi-
das sdo cumulativos, durante longos periodos de tempo, e que o
risco, para os individuos, pode depender da soma das exposiges
efetnadas através da vida de cada qual. Precisamente por estas
razies, o perigo ¢ ficilmente ignorado. E da natureza humana o
ato de encolher os ombros em face daquilo que se afigura ameaca
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vaga de desastre futuro. “Os homens ficam naturalmente mais im-
pressionados ‘pelas doengas que efetuam manifestagdes mais
Obvias” — diz um médico esclarecido, o Dr. René Dubos: “toda-
via, alguns dos seus piores inimigos os acometem da maneira mais
desobstruida possivel”,

Para cada um de nds, como para o paporoxo de Michigan, ou
para o salmio do Rio Miramichi, éste ¢ um problema de ecolo-
gia, de interrelagio, de interdependéncia. Nds envenenamos a
[rigana, num curso de dgua; e os salmdes se reduzem e morrem;
envenenamos os mosquitos, num lago; e o veneno viaja, de elo
em elo, da cadeia dos alimentos, assim que os pdssaros das mar-
gens do lago se tornam suas vitimas. Nds polvilhamos de inseti-
cidas os nossos olmos, e as primaveras seguintes se fazem silen-
ciosas, sem mais o canto do paporoxo — nio porque tenhamos
pulverizado de inseticida os paposroxos, diretamente, e sim por-
que o veneno viaja, passo a passo, ao longo do agora familiar
ciclo de vida constituido pelos elos que sio a félha do olmo, a
minhoca e o paporoxo. Tudo isto ¢ questio de fato, coisa obser-
vivel, parte do mundo visivel € tangivel que nos rodeia. Estes
fatos refletem a teia da vida — ou da morte — que os cientistas
conhecem e designam pela denominagio de Ecologia.

Hi, contudo, também uma ecologia do mundo dentro do nosso
cofpo. Neste mundo invisivel, pequenas causas produzem efeitos
enormes; os eleitos, ademais, sio, com freqiiéncia, aparentemente
nio-relacionados com as suas causas, por surgirem em partes do
corpo que se situam longe da drea em que a exposicio foi so-
frida. “Uma alteragio num ponto, ainda que numa s6 molécula,
pode reverberar por todo o sistema, a fim de iniciar modifica-
¢ies em drgios e em tecidos aparentemente destituidos de qual-
quer relagio com ela”. E isto o que diz um sumdrio recente do
atual estado da pesquisa médica. Quando a gente se preocupa
com o funcionamento misterioso e maravilhoso do corpo humano,
a causa e o eleito raramente sdo coisas simples; raramente sdo
relacdes de ficil demonstragio. A causa e o efeito podem estar
amplamente separados, tanto no espago como no tempo. A desco-
berta da causa, ou do agente, da enfermidade ou da morte, de-
pende de minuciosa e paciente recomposicio, peca por pega, de
muitos fatos, aparentemente distintos ¢ nio relacionados entre si,
e desvendados através de vasta quantidade de pesquisa em cam-
pos também largamente separados uns dos outros.

Estamos acostumados a procurar o efeito grosseiro e imediato,
e a ignorar tudo o mais. A menos que éste efeito surja de pronto,
¢ de forma tio 6bvia que nio possa ser ignorado, nos negamos a

197



existéncia do risco. Até os préprios homens especializados em pes-
quisas sofrem do percalgo de métodos inadequados de se reconhe-
cerem os comegos do mal causado. A auséncia de métodos sufi-
cientemente delicados, para se reconhecer a presenga do mal feito,
antes que os sintomas aparegam, ¢ um dos grandes problemas nio
solucionados da Medicina.

“Mas — alguém poderd objetar — eu ji usei a dieldrina, pulve-
rizando com ela, muitas vézes, o relvado, e nunca experimentei
convulsées como as sofridas pelos polvilhadores de inseticidas da
Organizacio Mundial da Saude; logo, essa substincia quimica nio
me féz mal algum”. A coisa nio ¢ tio simples assim. A despeito
da auséncia de sintomas sibitos e dramdticos, a pessoa que lida
com tais substincias quimicas estd inquestionivelmente armaze-
nando téxicos em seu corpo. O armazenamento de hidrocarbo-
netos clorados, como jd vimos, é cumulative, comegando com a
ingestio mais diminuta possivel. Os materiais toxicos se alojam e
s¢ avolumam em todos os tecidos gordurosos do corpo. Quando o
organismo recorrer ao uso destas reservas de porduras, entio o
veneno nela contido pode golpear de imediato. Uma revista mé-
dica da Nova Zelindia proporcionou bom exemplo, ainda recen-
temente. Um homem, sob tratamento por causa de sua obesidade,
de subito comegou a manifestar sintomas de envenenamento. Exa-
minada, a sua gordura revelou possuir conteido de dieldrina ar-
mazenada; esta dieldrina estava sendo metabolizada na medida
em que o individuo ia perdendo péso. A mesma coisa poderia
acontecer com a perda de péso por causa de doenca.

Os resultados do armazenamento, de outro lado, poderiam-ser
muito menos Gbvios. HA vdrios anos, o “Journal”, da American
Medical Association, publicou severa adverténcia contra os riscos
dos inseticidas armazenados nos tecidos adiposos; e féz observar
que as drogas, ou as substincias quimicas que sio cumulativas,
requerem maior cautela do que aquelas que nio acusam tendén-
cia para ser armazenadas nos tecidos. O tecido adiposo — ao que
nos refere a adverténcia — nio ¢ somente o lugar para o depd-
sito da_gordura (sendo que a gordura compde cérca de 18 por
cento do péso do nosso corpo); ésse tecido desempenha muitas
fungdes importantes, nas quais os venenos armazenados podem in-
terferir. Além disto, as gorduras sio muito amplamente distribui-
das por todo o corpo, sendo até elementos constituintes de mem-
branas de células. E importante recordar, portanto, que os inseti-
cidas soliiveis em gorduras se armazendm em células individuais
onde ficam em condigbes de interferir nas funces mais vitais e
necessirias de oxidagio e de produgio de energia. Este aspecto
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importante do problema serd estudado no préximo capitulo déste
livro. '

Um dos fatos mais significativos, a respeito dos inseticidas de
hidrocarbonetos clorados, é o seu efeito sdbre o figado. De todos
os drgios existentes no corpo, o figado é o mais extraordindrio.
Em sua versatilidade, e na natureza indispensivel das suas fun-
gies, o figado ndo tem igual. Preside tantas atividades vitais, que
até mesmo o mais leve dano, a éle causado, se sobrecarrega de
sérias conseqiiéncias. Nio sbmente éle proporciona bile para a di-
gestio de gorduras, mas também — devido 4 sua localizacio e aos
especiais trajetos circulatdrios que para éle convergem — o figado
recebe sangue diretamente do trato digestivo; e estd profunda-
mente envolvido de todos os alimentos essenciais. O figado arma-
zena acticar, na forma de glicogénio, e o desprende como glucose,
em quantidades cuidadosamente medidas, a fim de manter o nivel
de acticar, no sangue, em sua altura normal. Constrdi as proteinas
do corpo, inclusive alguns elementos essenciais do plasma sangui-
neo, relacionados com a coagula¢io do sangue. Mantém o coles-
terol em nivel adequado, no plasma sanguineo; e inativa os hor-
ménios masculino e feminino, quando éles sobem a niveis exces-
sivos. £ o armazém de muitas vitaminas, algumas das quais, por
sua vez, contribuem para o seu préprio funcionamento.

Sem um figado funcionando normalmente, o corpo ficaria de-
sarmado — indefeso em face de grande variedade de venenos que
continuamente o invade. Alguns de tais venenos sio subprodutos
normais do metabolismo, que o figado rdpida e eficientemente
torna inofensivos, pelo processo de lhes retirar o respectivo nitro-
génio. Todavia, os venenos que nio tém lugar normal no corpo
também podem ser destoxicados. Os inseticidas “inofensives”, cod!
mo o malatiio e o metoxicloro, sio menos venenosos do que os
semelhantes, somente pelo fato de que uma enzima do figado se
encarrega déles, alterando-lhes as moléculas por tal forma que a
sua capacidade de produzir o mal fica reduzida. Por processos si-
milares, o figado se encarrega de liquidar a maioria dos materiais
10xicos, a (ueé S0MOos EXPostos.

A nossa linha de defesa contra os venenos invasores, ou contra
venenos internos, estd agora enfraquecida, e em vias de desmo-
ronar. Um figado danificado por pesticidas nio sbmente € inca-
paz de nos proteger contra venenos, mas fica também com grande
parte das suas atividades mal influenciada. Nio sdmente sio de
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grande alcance as conseqiiéncias disso, mas também — por férga
da sua variedade e da circunstincia de poderem deixar de apa-
recer imediatamente — elas podem ndo ser atribuidas i sua causa
verdadeira.

Em conexiio com o uso quase universal de inseticidas que sio
venenos para o figado, € interessante notar a elevagio flagrante
da quantidade de casos de hepatite — que comegou durante o de-
cénio de 1950 a 1960 — estd continuando na sua ascensio flu-
tuante. Também a cirrose se diz que estd anmentando, gquanto
ao nimero de casos. Embora seja admissivelmente dificil — ao
lidar com séres humanos em lugar de animais de laboratério —
“provar” que a causa “A" produz o efeito “B”, o senso comum
sugere que a relagiio entre o aumento da quantidade de casos de
enfermidades do figado € a predominincia de venenos para o
figado, no meio ambiente, nio € simples coincidéncia. Sejam ou
nio os hidrocarbonetos clorados a sua causa precipua, afigura-se
que nio ¢ nada razodvel, sob tais circunstincias, expormo-nos a
venenos que possuam capacidade comprovada de danificar o fi-
gado, e, portanto, de presumivelmente o tornar menos resistente
a doengas.

Os dois tipos principais de inseticidas — os hidrocarbonetos clo-
rados e os fosfatos orginicos — afetam diretamente o sistema ner-
voso, embora o facam por vias algo diversas um do outro. Isto
ji foi tornado claro por meio de infinito nimero de experiéncias
em animais, € também por meio de observagies em séres huma-
nos. Quanto ao DDT, o primeiro dos novos inseticidas orginicos
a ser amplamente utilizado, a sua aciio se exerce precipuamente
sibre o sistema nervoso central do homem; o cerebelo e o cortex
motor superior, ao que se presume, sio as dreas principalmente
atingidas por ésse pesticida. Certas sensagdes anormais, tais como
as de comichdo, de queimadura, de pontadas, bem como tremores
€ mesmo convulsdes, podem seguirse a exposigbes a aprecidveis
quantidades de DDT, ao que informa um livro de texto padrio,
de Toxicologia,

O nosso primeiro conhecimento dos sintomas de envenena-
mento agudo, por meio de DDT, foi proporcionado por vérios
investigadores britdnicos, que deliberadamente se expuseram ao
contato com ésse veneno, a fim de estudar as suas conseqiiéncias.
Diois cientistas do Laboratdrio Fisiolégico da Real Marinha Bri-
tinica provocaram em si mesmos a absor¢io de DDT através da
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pele por meio do contato direto com paredes recobertas de uma
pintura soltivel em dgua contendo dois por cento de DDT, reves-
tida de fina pelicula de dleo. O efeito direto, sibre o sistema
nervoso, ¢ aparente na elogiiente descricio dos sintomas que ti-
veram: “A fadiga, o pesadume, a sensagio dolorida dos membros
inferiores eram coisas bastante reais; e o estado mental também
se tornou profundamente desconfortante... (houve) irritabilidade
extrema... grande desgisto para com o trabalho de qualquer es-
pécie... sensagio de incompeténcia mental na tarefa de empreen-
der qualquer iniciativa. As dores nas juntas se faziam considera-
velmente violentas por vézes”.

Outro experimentador britinico, que aplicou DDT em solugio
de acetona 4 propria pele relatou pesadume generalizado e dores
nas pernas, além de fraqueza muscular e de “espasmos de extrema
tensio nervosa”. O experimentador em questio tomou férias e
melhorow: mas, ao voltar ao trabalho, suas condicdes pioraram.
Passou, a seguir, trés semanas na cama; as trés semanas foram
sombrias, devido a dores constantes nas pernas, tudo acompa-
nhado de tensio nervosa ¢ de ansiedade aguda. Em algumas oca-
sides, os tremores lhe sacudiram o corpo inteiro; eram tremores
iguais aos que agora se tornaram familiarmente conhecidos atra-
vés da contemplacio de pissaros envenenados por DDT. O expe-
rimentador perdeu dez semanas de trabalho; ao cabo de um ano,
a contar da experiéncia, quando o seu caso foi comunicado e pu-
blicado por uma revista médica inglésa, o restabelecimento ainda
nio era completo.

(A despeito desta evidéncia, virios investigadores norte-ameri-
canos, que conduziam uma experiéncia com DDT, sdbre pessoas
que para isso se ofereceram voluntiriamente, deixaram de reco-
nhecer a queixa quanto a dores de cabega e a “dores em todos os
ossos”, considerando-as “dbviamente de origem psiconeurdtica™).

Existem, agora, muitos casos registrados em que os dois referi-
dos sintomas e o curso todo da doenca apontam para os inseti-
cidas como causa. Tipicamente, nesses casos, a vitima teve expo-
siio conhecida a um dos inseticidas; os sintomas cederam um
pouco sob tratamento; no tratamento, fézse exclusio total de
qualquer inseticida do meio ambiente da vitima; e o que ¢ mais
significativo é que os sintomas “retornaram com a renovacio do
contato” relativo s substincias quimicas nocivas, Esta espécie de
evidéncia — e nio mais — constitui a base de uma vasta guanti-
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dade de terapia médica em muitas outras desordens. Nio hi ra-
zio pela qual ela nio deva servir de adverténcia, demonstrando
que jd ndo € mais razodvel assumir um homem o “risco calculade”
que consiste em saturar o nosso meio ambiente com pesticidas.

Por qual motivo nem tddas as pessoas que lidam com insetici-
das desenvolvem os mesmos sintomas? Aqui entra a questio da
sensibilidade individual. Hd alguma comprovacgio de que as mu-
lheres sejam, no caso, mais sensiveis do que os homens; como a
hd de que as pessoas muito jovens o sejam mais do que as adul-
tas; e também de que os que vivem vida sedentiria e caseira o
sejam mais do que os que realizam trabalhos pesados, ou exer-
cicios ao ar livre. Além destas diferengas, outras se verificam, que
nio sio menos reais pelo fato de serem intangiveis. O que torna
uma pessoa alérgica 4 poeira ou ao pdlen, ou sensivel a venenos,
ou suscetivel de infecgiio, ao passo que outra nio se mostra alér-
gica a nenhuma de tais coisas, constitui mistério médico, para o
qual, no momento, ainda nfio hi explicagio alguma. O problema
nio obstante, existe, e afeta um nimero expressivo da populagio.
Alguns médicos calculam que um térgo, ou mais, dos seus pacien-
tes, acusa sinais de alguma forma de sensibilidade, e que a pro-
por¢io estd aumentando. Infelizmente, a sensibilidade pode apa-
recer, de sibito, em qualquer pessoa anteriormente ndo sensitiva.
Com efeito, alguns médicos acreditam que as exposigbes intermi-
tentes a substincias quimicas venenosas podem produzir o surto
da mencionada sensibilidade. Se isto se confirmar generalizada-
mente, ficard explicado o motivo pelo qual alguns estudos, feitos
em homens sujeitos a continua exposigio profissional, encontram
pouca evidéncia de efeitos téxicos. Pelo constante contato com as
substincias quimicas, os mencionados homens se conservam des-
sensibilizados — exatamente como um médico especializado em
alergia mantém os seus pacientes dessensibilizados por meio de
pequenas e repetidas injegdes do alergénio.

O problema todo do envenenamento por pesticidas se complica
enormemente pelo fato de que o ser humano, 4 diferenca do ani-
mal de laboratdrio, que vive sob condigdes rigidamente contro-
ladas, nunca ¢ exposto a apenas uma substincia quimica. No qua-
dro dos principais grupos de inseticidas, e nas relagfes de tais in-
seticidas com outras substincias quimicas, ocorrem interagbes que
acusam as potencialidades mais sérias. Sejam introduzidas no solo,
ou na dgua, ou ne sangue da criatura humana, essas substincias
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quimicas, ndo relacionadas entre si, mas modificadas por efeito
das aludidas interacoes, nio permanecem segregadas; ocorrem mo-
dificacdes misteriosas e invisiveis, por via das quais uma substin-
cia altera outra, dando-lhe ou aumentando-lhe a capacidade de
lesar.

H4 interacio até mesmo entre os dois principais grupos de in-
seticidas — grupos éses que usualmenté se presume que sejam
totalmente distintos em sua agio. O poder dos fosfatos orginicos
— désses envenenadores da colinesterase, que ¢ a enzima prote-
tora dos nervos — pode fazerse maior, desde que o corpo seja,
primeiro, exposto ao contato de um hidrocarboneto clorado, que
ataca o figado. Isto ocorre porque, quando a fungiio do figado
¢ perturbada, o nivel de colinesterase cai abaixo do normal. O
efeito depressivo que se acrescenta, do fosfato orginico, pode, en-
tdo, ser bastante para precipitar o aparecimento de sintomas agu-
dos. E, como jd vimos, os pares de fosfatos orginicos, em si mes-
mos considerados, podem interagir por tal forma, que acabam
aumentando a respectiva toxidez na propor¢io de cem ou mais
vézes. Ou, entiio, os fosfatos orginicos podem interagir com varias
drogas, ou com materiais sintéticos, ou com aditivos alimentares;
e quem ¢ que pode dizer com que mais substincias, do mimero
infinito das que sio produzidas pelo homem, e que agora andam
pelo mundo todo?

O efeito de uma substincia quimica — de natureza admissivel-
mente inécua — pode ser drasticamente modificado pela acio de
outra substincia quimica. Um dos melhores exemplos disto é dado
por um parente bem préximo do DDT, chamado metoxicloro.
(Na verdade o metoxicloro pode nio ser tio livre de qualidades
perigosas, como geralmente se acredita que seja; trabalhos recen-
tes, com animais experimentais, mostram que hd uma agio direta
stbre o ttero, e um efeito de blogueio sdbre alguns dos poderosos
horménios produzidos pela pituitiria — recordando-nos, mais
uma vez, de que os horménios sio substincias quimicas dotadas
de enorme efeito biolégico. Outros trabalhos mostram que o me-
toxicloro possui uma capacidade potencial de danificar os Tins).
Devido ao fato de éle nio se armazenar em quantidade aprecid-
vel, quando ministrado sé, o publico & informado de que o me-
toxicloro ¢ substincia quimica inécua. Mas isto ndo é necessaria-
mente verdade. Se o figado tiver sido danificado por outro agente,
o metoxicloro é armazenado no corpo na proporgio de 100 vézes
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mais do que a sua taxa normal de armazenamento; e, entio, éle
passa a imitar os efeitos do DDT, com repercussdes duradouras,
de grande persisténcia, sébre o sistema nervoso. Entretanto, a le
sio do figado, que provoca esta sucessdo de ocorréncias, pode ser
tdo leve, a ponto de passar despercebida. Essa lesio pode ser o
resultado de qualquer uma de um grande nimero de situagbes:
uso de outro inseticida; uso de fluido de limpeza que contenha
tetracloreto de carbono; ou tomada de uma das assim-chamadas
drogas trangiilizadoras, das quais (embora nio tddas) algumas
sio hidrocarbonetos clorados, sendo dotadas do poder de danifi-
car o [igado.

A lesao do sistema nervoso ndo decorre apenas do envenena-
mento agudo; hd também efeitos retardados da exposicio a inse-
ticidas. Danos duradouros, ao cérebro ou aocs nervos, ji foram
atribuidos ao metoxicloro e a outras substincias quimicas. A diel-
drina, além das suas conseqiiéncias imediatas, pode produzir efei-
tos retardados que vio desde a “perda de memdria, e da insdnia,
até aos pesadelos e s manias”. A lindana, de conformidade com
as verificagdes médicas, ¢ armazenada, em quantidades expressi-
vas, no cérebro e nos tecidos funcionais do figado; pode, além
disto, induzir “eleitos profundos e duradourcs no sistema nervoso
central”. Contudo, esta substincia quimica, que ¢ uma forma de
hexacloreto de benzeno, é muito usada em vaporizadores, que
sio dispositivos que derramam torrentes de vapdres de inseticida
volatilizado, em residéncias, em escritdrios € em restaurantes.

Os fosfatos orginicos, usualmente considerados apenas em rela-
cio ds suas mgtmfﬂ'stagm_s mais violentas, em envenenamentos agu-
dos, também tém o poder de produzir danos fisicos permanentes
a tecidos nervosos, e, de acirdo com verificagdes ainda recentes,
de induzir desordens mentais. Varios casos de paralisia retardada
s¢ seguiram ao uso de um ou de outro dos inseticidas conhecidos,
Certo acontecimento bizarro, que se registrou nos Estados Unidos,
durante a fase da proibi¢io de bebidas alcodlicas, 14 pelo ano de
1930, constituiu sério agouro das coisas que deveriam seguir-se.
O acontecimento foi originado, nio por um inseticida, e sim por
uma substincia pertencente, quimicamente, ao mesmo grupo dos
inseticidas de fosfato orginico. Durante aquéle periodo proibicio-
nista, algumas substincias medicinais foram postas forcadamente
em uso, como substitutivos para os licores, porque nio eram atin-
gidas pela lei da proibigio. Uma destas substincias foi o gengibre
da Jamaica. Mas o produto da United States Pharmacopeia era
caro, € os contrabandistas conceberam a idéia de produzir um
substitutive para o gengibre da Jamaica. Obtiveram tamanho
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éxito nessa iniciativa, que o seu produto espirio correspondeu
aos testes quimicos apropriados, e acabou iludindo os quimicos
do govérno. 'Para dar ao falso gengibre o caracteristico aroma
penetrante, introduziram néle uma substincia quimica conhecida
pela denominacio de fosfato triovtocrestlico. Esta substincia qui-
mica, como o paratiio e seus correlatos, destri a enzima prote-
tora denominada colinesterase. Como conseqiiéncia da ingestio do
produto dos contrabandistas, umas 15.000 pessoas passaram a so-
frer de um tipo de paralisia de aleijamento permanente, dos mus-
culos das pernas; esta condigiio ¢ agora conhecida como “paralisia
de gengibre”. A paralisia era acompanhada da destruicio das bai-
nhas dos nervos, bem como da degeneragio das células das extre-
midades anteriores da medula espinhal.

Cérca de dois decénios mais tarde, virios outros fosfatos orgl-
nicos entraram em uso, na forma de inseticidas, como ji vimos;
e logo comecaram a aparecer casos de paralisia que lembravam o
episodio da paralisia de gengibre. Um caso foi o de um traba-
lhador de estufa para cultivo de plantas delicadas, na Alemanha;
o homem ficou paralitico virios meses depois de provar sintomas
leves de envenenamento, em umas poucas ocasides, apos o em-
prégo de paratiio em suas plantas. A seguir, um grupo de trés
trabalhadores quimicos em plantas passou a acusar sintomas de
envenenamento agudo, devido a exposigies a inseticidas do grupo
dos fosfatos orginicos. Os trés se recuperaram com o devido tra-
tamento; mas, depois de dez dias, dois déles desenvolveram fra-
queza muscular nas pernas. Isto persistiu durante dez meses, num
déles; a outra pessoa, uma senhora ainda moga, quimica de pro-
fissio, ficou afetada mais severamente; sofreu paralisia de ambas
as pernas, com alguma repercussio nas mios e nos bragos. Dois
anos apds, quando o caso dela foi comunicado, através de uma
revista médica, ainda ela continuava incapaz de caminhar.

O inseticida responsdvel por tais casos foi retirado do mercado;
mas alguns dos que agora se encontram em uso podem ser capa-
zes de produzir dano semelhante. O malatido (muito querido dos
jardineiros) tem provocado severas fraquezas musculares, nas ex-
periéncias feitas com pintainhos e galinhas. Este efeito foi acom-
panhado (como nos casos de paralisia de gengibre) pela destrui-
¢io das bainhas dos nervos cidticos e da medula espinhal.

Tédas estas conseqiiéncias do envenenamento por meio de fos-
fatos organicos, se a vitima sobrevive, podem ser preludio para
coisa pior. Em face dos danos severos que infligem ao sistema
nervoso, era talvez inevitivel que &stes inseticidas acabassem
sendo, a s=u tempo, vinculados a doengas mentais. Esta vincula-
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¢io foi recentemente proporcionada por obra de investigadores da
Universidade de Melbourne, bem como do Hospital Principe
Hemique, também de Melbourne, Austrilia; éstes pesquisadores
informaram que tiveram 16 casos de enfermidade mental. Todos
éstes casos tinham uma histéria de prolongada exposicio a inseti-
cidas de [osfatos orginicos. Trés dos casos eram cientistas que con-
trolavam a eficdcia das pulverizacdes; oito trabalhavam em estu-
fas de plantas; e cinco eram trabalhadores agricolas em fazendas.
Os sintomas iam desde o embarago da memdria até i esquizo-
frenia e 4s reagbes depressivas. Todos tinham histérias médicas
normais, isto ¢, condiges comuns, antes que as substincias qui-
micas por éles usadas mudassemm de rumo e os atingisse, pros-
trando-os,

Episddios desta espécie podem ser encontrados, como jd vimos,
amplamente dispersos pelo dmbito da literatura médica; ora en-
volvem o uso de hidrocarbonetos cloradoes, ora o emprégo de fos-
fatos orginicos. A confusio, as alucinagdes, a perda de memoria,
as manias — tudo isto constitui prego altissimo que se paga pela
destruicio tempordria de uns poucos insetos; mas é um prego
que continuard a ser cobrado, enquanto insistirmos no emprégo
de substincias quimicas que lesam diretamente o sistema nervoso.
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19. Através de Uma Janela Estreita

O mioLoGo GeEoRGE WaLp comparou, de uma feita, o seu tra-
halho sébre um tema extremamente especializado, ou seja, os pig-
mentos visuais dos olhos, a "uma janela muito estreita através
da qual, de certa distiincia, a gente s6 pode ver uma réstia de luz.
Na medida em que a gente mais se aproxima, a visibilidade se
faz cada vez mais ampla, até que, finalmente, atraveés dessa mes-
ma janela estreita, se passa a contemplar o universo”.

Assim € que sbmente quando nods assestamos o nosso foco, pri-
meiro nas células do corpo, isoladamente consideradas; depois,
nas mimisculas estruturas existentes no interior das células; e fi-
nalmente nas derradeiras reagdes das moléculas dentro destas es-
truturas — sbmente quando nds fazemos isto € que podemos com-
preender os efeitos mais sérios, e de maior alcance, da introducio
acidental de substincias quimicas estranhas, no nosso meio inte-
rior. Apenas recentemente € que a pesquisa médica se voltou para
o estudo do funcionamento da célula individual, em sua tarefa
de produzir a energia, que é a indispensdvel qualidade da vida.
O extraordindrio organismo produtor de energia, que hd no cor-
po, ¢ fator bidsico nio sbmente para a saide, mas também para
a vida; transcende, em importincia, até mesmo os Orgdos mais
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vitais; e Isto porque, sem o [uncionamento suave e eficiente da
oxidagio proporcionadora de energia, nenhuma das funcdes do
corpo consegue ser levada a cabo. Contudo, a natureza de muitas
das substincias quimicas utilizadas contra os insetos, contra os
roedores, contra as ervas daninhas, ¢ de tal ordem, que tais subs-
tincias podem atingir diretamente éste sistema, perturbando e
mesmo  desfazendo o seu mecanismo de funcionamento linda-
mente perfeito.

A pesquisa que nos conduziu & compreensio atual da oxidagio
celular ¢ das realizagies mais impressionantes de toda a Biologia
e de toda a Bioguimica. O quadro dos que contribuiram para
esta compreensio compdese inclusive de muitos ganhadores do
Prémio Nobel. Passo a passo, a pesquisa foi sendo levada avante
ao longo de um quarto de século, tirando proveito até de traba-
lhos relativamente antigos para a formagio de algumas das pedras
fundamentais. Nem mesmo agora a tarefa estd completa em todos
os detalhes. E sbmente no decorrer do passado decénio é que td-
das as diferentes pecas do conjunto, isto é, da pesquisa, acabaram
formando um todo. Por esta forma, a oxidagio biolégica péode
tornar-se parte do conhecimento comum dos biologistas. Ainda
mais importante ¢ o fato de que os cultores da Medicina, que
receberam seu treinamento bdsico antes de 1950, tém tido poucas
oportunidades para formar nogio exata da importincia critica do
processo, bem como dos riscos que decorrem da perturbacio désse
INCSI0 Processo.,

A tarefa final da produgiio de energia é efetuada, nio em al-
gum orgio especializado, e sim em tida célula do corpo. Uma
célula viva, como uma labareda, queima combustivel, a fim de
produzir a energia de que a vida depende. A analogia ¢ mais
poetica do que exata, porquanto a célula efetua a sua “queima”
dispondo apenas do calor moderado, representado pela tempera-
tura normal do corpo. Todavia, todos ésses bilhdes de pequenos
fogos acesos faiscam a energia da vida. Se ésses fogos se apagassem,
se¢ as células deixassem de “queimar”, “nenhum coragio poderia
palpitar; nenhuma planta poderia crescer para cima e desafiar a
gravidade; nenhuma ameba poderia nadar; nenhuma sensacio
poderia ser comunicada atraveés dos nervos; nenhum pensamento
poderia relampaguear no cérebro humano” — disse o quimico Eu-
gene Rabinowitch.

A transformagio da matéria em energia, na célula, ¢ processo
continuo; ¢ um dos ciclos de renovagio da Natureza — como uma
roda a girar indefinidamente. Grio a grio, molécula a molécula,
o combustivel feito de hidrato de carbonio, na forma de glucose,
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¢ introduzido nessa roda; em sua passagem ciclica, a molécula de
combustivel € submetida a fragmentagdes, bem como a uma série
de mindas modificagies quimicas. As modificagbes sdo feitas de
maneira bem ordenada; efetuam-se passo a passo; cada passo é
dirigido e controlado por uma enzima de fungio tio especiali-
zada, que ela, a enzima, faz isso, € nada mais. Em cada passo, a
energia ¢ produzida; os residuos (didxido de carbinio e dgua) sfo
expelidos; € a molécula alterada, de combustivel, ¢ transferida
para o estigio seguinte, Quando a roda giratdria completa um
ciclo, jd4 a molécula de combustivel estd reduzida a nova forma,
na qual se faz pronta para se combinar com outra molécula, que
vai a0 seu encontro, para assim comegar outra vez o ciclo.

O processo pelo qual a célula funciona — na qualidade de usina
quimica — constitui uma das maravilhas do mundo vivente. O
fato de todas as partes funcionais, no caso, serem de tamanho
infinitesimal, acentua o seu cardter de milagre. Com poucas ex-
cegles, as proprias células jd sio diminutas; s6 podem ser vistas
com auxilio do microscopio. Nio obstante, a maior parte do tra-
balho de oxidagio é levada a cabo em imbito muito menor: em
pequenissimos grinulos que existem dentro das células, e que se
denominam "mitocéndrios”. Embora conhecides hi mais de ses-
senta anos, éstes grinulos foram inicialmente postos de lado; con-
sideraram-nos elementos celulares de [ungio desconhecida, e, com
tbda probabilidade, destituida de importincia. Somente na qua-
dra de 195060 € que o seu estudo se tornou campo entusiasmante
e proficuo de pesquisa; de pronto, ésses grinulos emergiram, pas-
sando a prender tamanha atengio, que mais de 1000 monogra-
fias, sbmente sobre éste assunto, apareceram no breve periodo de
CINCO anos,

Mais uma vez, a gente fica perplexa em face da maravilhosa
engenhosidade e da inlinita paciéncia por meio das quais o mis-
tério dos mitocdndrios foi desvendado. Imaginese uma particula
tio pequena, que a gente mal consegue vé-la, até mesmo através
de um microscdpio que a aumente 300 vézes. A seguir, imagine-se
a pericia requerida para isolar esta particula, para dividila e
para lhe analisar os componentes, determinando, para cada um
de tais componentes, isoladamente, e para todos £les, em con-
junto, o delicado e complexo funcionamento. Todavia, isto foi
feito com o emprégo do microscopio electrdnico, em combinagio
com as técnicas dos bioguimicos,

Sabe-se agora que os mitocdndrios sio pequencs grupos de en-
zimas; h4d um variado sortimento delas, inclusive tbdas as enzi-
mas necessdrias ao ciclo oxidador, todas elas dispostas de maneira

200



precisa e ordenada, em paredes e em compartimentos. Os mito-
condrios constituem as “casas de for¢a” em que ocorre a maior
parte das reagdes produtoras de energia. Depois de registrados os
primeiros passos, que sio preliminares, da oxidag¢io, no ctoplas-
ma, a molécula de combustivel ¢ levada para dentro do mito-
condrio. E ali que a oxidagao se completa; ¢ dali que se des-
prendem eénormes quantidades de energia.

As rodas que giram indefinidamente, e que sio os ciclos da oxi-
dagio, dentro dos mitocondrios, girariam para pouca coisa, se
ndo decorresse do seu girar éste resultado basicamente impor-
tante. A energia produzida em cada estdgio do ciclo de oxidagio
apresentase na forma familiarmente denominada pelos biogui-
micos pelas iniciais ATP (trifosfato de adenosina, ou, em inglés,
“adenocsine triphosphate™). Trata-se de molécula contendo trés
grupos de fosfatos. O papel do ATP, no fornecimento da energia,
decorre do fato de que éle pode transferir um dos seus grupos
de fosfatos a outras substincias, juntamente com a energia dos
seus vinculos de eléctrons, estando os eléctrons em movimento
para diante e para tris, em altissima velocidade. Assim, numa
célula de musculo, a energia para a contragio ¢ ganha quando
um grupo terminal de féstoro € transferido para o misculo que
se contrai. Assim, outro ciclo se implanta — um ciclo dentro de
outro ciclo. Uma molécula de ATP cede um dos seus grupos de
. foslatos, e conserva apenas dois, tornando-se molécula de difos-
fato, ADP. Mas, na medida em que a roda gira, prosseguindo
€m seu movimento perpétuo, outro grupo de losfato € captado,
e o poderoso ATP é restaurado. A analogia do acumulador elé-
trico jd foi utilizada: o ATP representa o acumulador (ou bate-
ria) carregado; e o ADP, o acumulador (ou bateria) descarregado.

O ATP € a moeda universal da energia; encontrase em todos
os organismos, desde o do micrébio até ao do homem. Ele for-
nece energia mecdnica s células dos misculos; e energia elétrica
as células dos mervos. A cflula do esperma; o dvo fertilizado,
pronto para o enorme surto de atividade que o transforma num
sapo, Ou num pdssaro, ou num ser humano; a célula que precisa
criar um horménio — tudo isto ¢ abastecido de ATP. Uma parte
da energia do ATP ¢ utilizada no mitochndrio; mas a sua maior
parte € despachada para dentro da célula, a fim de proporcionar
forca para a realizacgio de outras atividades.' A localizagio dos
mitocondrios, dentro de determinadas células, fala com elogiién-
cia de suas fungbes, uma vez que os mitocdndrios sio dispostos
por tal maneira, que a energia pode ser proporcionada, ou des-
prendida, precisamente no ponto em que ela € necessdria. Nas
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¢élulas dos misculos, os mitocondrios agrupam-se ao redor das
fibras constritoras; nas células dos nervos, éles situam-se na jun-
¢io de uma com outra célula, onde fornecem energia para a trans-
feréncia dos impulsos; nas células do esperma, estio concentrados
no ponto em que a cauda propulsora se liga 4 cabega.

O carregamento da bateria, ou do acumulador, em que o ADP
¢ um grupo livre de fosfatos se combinam, para restaurar o ATP,
estd acoplado & fosforilagio. Se a combinagio se desengranza, de-
saparece o meio de se proporcionar energia utilizavel. A respi-
ragio continua; mas nenhuma energia é pmduzida. A célula tor-
na-se uma espécie de motor de corrida a gerar calor, mas sem
proporcionar poténcia. Entdo, o miusculo nio pode contrairse; e
também a corrida do impulso, ao longo das trilhas nervosas, deixa
de poder efetuarse. Entio, o esperma nio pode locomover-se a
caminho do seu destino; o Ovo fertilizado deixa de poder condu-
zir 4 completagio as suas complexas divisdes e as suas delicadas
elaboragbes. As conseqiiéncias do desengranzamento poderiam,
com efeito, ser desastrosas para qualquer organismo, desde o em-
brido até 3 formacio adulta; a seu tempo, isto poderia conduzir
4 morte do tecido, ou mesmo do orgamismo.

Como ¢ que o desacoplamento, o desengranzamento, ou seja, a
separagio, pode ser provocada? A radiagio ¢ um desacoplador; e
a morte de células expostas a radiagdes €, a0 que muitos pesqui-
sadores presumem, originada por esta forma. Infelizmente, subs-
tincias quimicas existem, e em grande quantidade, que também
possuem a faculdade de separar a oxidagio, da produgio de ener-
gia. Os inseticidas e os ervicidas estio muito bem representados
na lista destas substincias. Os fendis, como ji vimos, exercem po-
deroso eleito sobre o metabolismo, ocasionando elevagio poten-
cialmente fatal da temperatura; esta condigio é provocada pelo
efeito de desacoplamento, ou pela desembreagem, do “motor de
corrida”. Os dinitrofendis e os pentaclorofendis integram exem-
plos déste grupo que tem emprégo amplo na qualidade de ervi-
cida. Outro desacoplador, entre os ervicidas, é o 24-D. Entre os
hidrocarbonetos clorados, o DDT ¢ desacoplador comprovado; e
os estudos vindourocs talvez venham a revelar outros desacopla-
dores, no gquadro déste grupo.

Todavia, o desacoplamento nio ¢ o unico meio de se extingui-
rem os pequenos fogos em algumas ou em tddas as células, que
existern aos bilhdes no corpo vivo. Jd vimos que cada passo, no
processo de oxidagio, ¢ dirigido e despachado por obra de uma
enzima especifica. Quando qualquer destas enzimas — ainda que
s¢ja uma unica dentre elas — se destroi, ou se enfraquece, o ciclo
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da oxidacfio, no interior da célula, ¢ suspenso. Nio importa qual
seja a enzima aletada. A oxidagio progride num ciclo, como roda
que gira. Se nods introduzirmos uma trave entre os raios da roda,
ndo umporta em que ponto fagamos isto: a roda deixa de girar.
Pira. Da mesma forma, se destruirmos uma enzima que funcione
em qualquer ponto, num ciclo de oxidagio, a oxidagio cessa. Nio
ocorre, entio, produgio ulterior de energia; desta maneira, o
efeito final ¢ semelhante ao do desacoplamento.

A barra, capaz de deter as rodas da oxidacio, pode ser forne-
cida por gqualquer substincia quimica, dentre as numerosas subs-
tincias quimicas comumente usadas como pesticidas. O DDT, o
metoxicloro, o malatifo, a fenotiazina e virics compostos dinitro
figuram entre os numerosos pesticidas que, ao que se verificou,
inibem uma ou mais enzimas envolvidas no ciclo de oxidagio.
Tais pesticidas, portanto, aparecem como agentes potencialmente
capazes de bloguear o inteiro processo de producgio de energia,
e de destituir e privar as células de oxigénio utilizdvel. Trata-se,
aqui, de lesiio cujas conseqiiéncias sio das mais desastrosas, Des-
tas conseqiiéncias, apenas algumas podem ser mencionadas aqui.

Pelo simples recurso de retirar sistematicamente o oxigénio, os
experimentadores tém feito com que células normais se transfor-
mem em células cancerosas — como veremos no capitulo seguinte.
Algumas sugestdes, a respeito das drdsticas conseqiiéncias do ato
de se privar de oxigénio a célula, podem ser vistas em experi-
mentagoes animais, relativas ao desenvolvimento de embrides.
Com oxigénio insuficiente, os processos bem ordenados, por meio
dos quais os tecidos se desenvolvem e os 6rgios crescem, se per-
turbam ou se interrompem; deformacgoes, malfnrmagﬁcs e Outras
anormalidades podem ocorrer. Presumivelmente, o embriio hu-
mano, destituido de oxigénio, pode desenvolver também defor-
midades congénitas,

H4 sinais de que o aumento do nimero de tais desastres estd
sendo observado, muito embora poucos pesquisadores lancem suas
vistas a distincia suficiente para abarcar tédas as causas. Em um
dos mais desagraddveis portentos dos tempos, o Departamento de
Estatisticas Vitais iniciou, em 1961, uma tabulagio nacional das
malformagdes de nascenca, com o comentdrio explicativo segundo
o gual as estatisticas resultantes proporcionariam os fatos neces-
sirios a respeito da ocorréncia das malformagdes congénitas, e
das circunstincias sob as quais elas ocorrem. Estes estudos serfio
orientados, sem divida, em sua maior parte, no sentido de se
medirem os efeitos das radiagies; mas nio se deve desprezar o
fato de muitas substincias quimicas serem parceiras das radia-
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¢bes, produzindo exatamente os mesmos efeitos. Alguns dos de-
feitos e algumas das malformagbes das criangas de amanhi, som-
briamente antecipadas ou previstas pelo Departamento de Esta-
tisticas Vitais, ocorreriio, quase que certamente, por serem causa-
dos por essas substincias quimicas que saturam, ou impregnam,
ou de algum modo permeiam, o nosso mundo exterior ¢ o nosso
mundo interior,

Serd bem possivel que algumas das verificagbes a respeito da
diminuigio da reprodugio venham a estar ligadas a interferéncias
na oxidagio bioldgica, e 4 conseqiiente deplecio das reservas de
todo importantes das baterias de ATP. O évo, mesmo antes da
fertilizaciio, precisa ser generosamente abastecido de ATP, pronto
¢ 4 espera de exercer o enorme esfdrgo, ou seja, o vasto dispéndio
de energia que serd requerido, depois que o esperma entrar ¢ que
a fertilizagio ocorrer. O fato de a célula de esperma atingir, ou
nio atingir, o dvo, para néle penetrar, ou nio penetrar, depende
do seu proprio abastecimento de A'TP; éste abastecimento ¢ ge-
rado nos mitocéndrios densamente acumulados no que se diria
que ¢ o pescogo da célula. Uma vez efetuada a fertilizagio, e co-
mecada a divisio da célula, o suprimento de energia, sob a forma
de ATP, determinard, em grande parte, se o embrifo prosseguird
ou ndo em sua evolugio, até completarse. Os embriologistas, ao
estudar alguns dos seus objetos mais convenientes, que sic 05
ovos das rds e das [émeas do ourigo-do-mar, verificaram que, se
o contelido de ATP se reduzir abaixe de um determinado nivel
critico, o dvo simplesmente deixa de continuar a dividirse, e
logo depois morre.

Nio ¢ um passo impossivel o que vai do laboratério de Embrio-
logia & drvore que dd magis, onde um ninho de papo-roxo sus-
tenta o seu complemento de ovos verde-azuis; os ovos, porém, ld
estio, frios; os fogos' da vida, que [lamejaram por uns poucos
dias, estio agora extintos. Ou o passo pode ser dado para o tdpo
do elevado pinheiro da Flérida, onde uma vasta pilha de ramos
e de gravetos, em bem ordenada desordem, mantém trés grandes
ovos brancos, de dguia, frios e sem vida. Por que foi que os papos-
roxos e as aguietas deixaram de repontar dos ovos? Serd que os
ovos das aves, exatamente como os das ris de laboratdrio, deixa-
ram de desenvolverse, simplesmente porque lhes faltou reserva
dessa que é a moeda comum da energia — a molécula de ATP
— para que completassem o desenvolvimento? E serd que a falta
de moléculas de ATP foi ocasionada pelo fato de, no corpo das
aves-mies ¢ nos respectivos ovos que ali estio, se haverem depo-
sitado e armazenado inseticidas suficientes para deter a rotagio
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das rodas de oxidagiio, de que depende o abastecimento de
energiar

J4 nio é mais necessirio procurar adivinhar, no que se refere
4 armazenagem de inseticidas nos ovos dos pdssaros, ovos éstes que,
naturalmente, se prestam a esta espécie de observagdes, muito
mais prontamente que os ovos dos mamiferos. Grandes quanti-
dades de residuos de DDT e de outros hidrocarbonetos foram en-
contradas sempre que procuradas nos ovos de pdssaros submeti-
dos 4 agio de tais substincias quimicas, tratese de aves experi-
mentais, de laboratdrio, trate-se de aves silvestres. As concentra-
cies encontradas tém sido pesadas. Os ovos de faises, numa ex-
periéncia levada a térmo na Califérnia, continham até 349 partes
por milhio, de DDT. Em Michigan, os ovos retirados dos ovidu-
tos de paposroxos mortos envenenados por DDT acusaram con-
centragbes de até 200 partes por milhio dessa substincia qui-
mica. Outros ovos foram retirados de ninhos deixados ao aban-
dono devido ao fato de os paposroxos, pais e mies, serem atin-
gidos pelos efeitos do veneno; também éstes continham DDT. As
galinhas envenenadas por aldrina, utilizada numa fazenda vizinha,
passaram a substincia quimica inseticidica para os ovos; galinhas,
experimentalmente submetidas a regime de alimentacio contendo
DDT, botaram ovos que continham até 65 partes por milhio,
dessa substincia.

Sabendose que o DDT e outros, ou todos os outros hidrocar-
bonetos clorados detém o ciclo produtor de energia, pelo processo
de inativar uma enzima especifica, ou de desacoplar o mecanismo
produtor de energia, tornase dificil ver como ¢ que algum &vo,
assim carregado de residuos venenosos, possa completar o processo
complexo e delicado do seu desenvolvimento: o mimero infinito
de divisées celulares; a elaboragio dos tecidos e dos drgios; a
sintese das substincias vitais, que por fim produzem a criatura
vivente. Tudo isto requer vastas quantidades de energia — désses
pequenos pacotes de ATP, que s6 o girar da roda metabélica
pode produzir,

Nio hd razio alguma para se presumir que &stes desastrosos
acontecimentos sejam confinados As aves: O ATP ¢ algo assim
como a moeda universal da energia, e os ciclos metabdlicos, que
o produzem, se voltam para o mesmo propdsito, seja nas aves ou
nas bactérias, seja nos homens, seja nos camundongos. O fawo de
ocorrer armazenamento de inseticidas nas cflulas germinais de
quaisquer espécies deve, portanto, perturbar-nos e preocupar-nos,
sugerindo efeitos semelhantes e compardveis em séres humanos.
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E hi indicagfes de que estas substincias quimicas se alojam em
tecidos relacionados com a manufatura tanto de células germi-
nais, como das proprias células em geral. Descobriram-se acumu-
lagies de inseticidas nos drgios sexuais de grande variedade de
aves e de mamiferos — em faisGes, em camundongos, em cobaias
sob condigbes controladas, em paposroxos existentes em dreas
pulverizadas de inseticidas contra a doenca dos olmos, e nos ran-
griferes que andaram pelas florestas ocidentais dos Estados Uni-
dos, florestas estas que haviam sido polvilhadas de pesticidas con-
tra o verme do broto do abeto. Num dos paposroxos, a concen-
tragio de DDT, encontrada nos testiculos, era muito mais pesada
do que a encontrada em qualquer outra parte do corpo. Também
os faisdes acumularam quantidades extraordindrias nos testiculos;
tais quantidades subiram até a 1.500 partes por milhdo.

Proviivelmente como efeito de tal armazenamento nos odrgios
sexuais € que a atrofia dos testiculos foi observada em mamiferos
experimentais. Ratos jovens, expostos aos efeitos do metoxicloro,
tiveram testiculos extraordiniriamente pequenocs. Quando galos
novos foram alimentados com dietas poluidas por DDT, seus tes-
ticulos conseguiram apenas 18 por cento do crescimento normal.
As cristas dos galos, bem como as respectivas papadas, dependem,
para o sen desenvolvimento, dos efeitos do hormimio testicular;
e néles acusaram sdomente wm térgo do tamanho normal.

Os proprios espermatozdides podem muito bem ser afetados
pela perda de ATP. As experiéncias mostram que a motilidade
do esperma masculino se reduz, por efeito do dinitrofenol; esta
substincia interfere no acoplamento do mecanismo produtor de
energia, determinando inevitivel perda de poténcia. O mesmo
efeito poderia ser, talvez, encontrado, em relacio a outras subs-
tincias, se a pesquisa a seu respeito houvesse sido levada a cabo.
Alguma indicagio a respeito do efeito possivel sdbre séres huma-
nos se pode ver em relatérios médicos de oligospermia, isto €, em
producio reduzida de espermatozdides, entre os profissionais do
polvilhamento de inseticidas por meio de aeroplano, que apli-
cam DDT,

Para a humanidade considerada em seu todo, uma posse infi-
nitamente mais valiosa do que a vida individual ¢ a nossa he-
ranca genética, o nosso vinculo com o passado e com o futuro.
Formados através de longas idades de evolugio, os nossos genes
nio sbmente fazem com que sejamos o que somos, mas também
contém, em seus corpos mindscules, o futuro — seja que se trate
de promessa, seja que se trate de ameaca. Todavia, a deterioracio
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genetica, através de agentes sintetizados ou elaborados pelo Ho-
mem, constitui a ameaga do nosso tempo — “o tltimo e maior
perigo para a nossa civilizagio”.

Mais uma vez, o paralelo entre as substincias quimicas e as
radiagbes se torna inevitdvel.

A célula viva, assaltada pela radiaciio, sofre certa variedade de
lesdes: sua capacidade normal de dividirse pode ser destruida; a
célula pode ser submetida a modificagdes na estrutura do cromos-
somo, ou dos genes, que sio os portadores dos materiais heredi-
tirios; ela pode passar por essas modificacdes sibitas, denomi-
nadas mutacBes, que a induzem a produrir caracteristicas novas,
em geracdes sucessivas. Se for particularmente suscetivel, a célula
pode ser matada imediatamente; ou, nio sendo destruida, pode,
no correr do tempo, depois da passagem de um prazo que se
mede em anos, tornarse maligna. .

Tédas estas conseqiiéncias de radiagbes foram reproduzidas em
estudos de laboratério, com emprégo de grande grupo de subs-
tincias quimicas denominadas radiomiméticas, ou imitadoras das
radiagdes. Muitas substincias quimicas, utilizadas como pesticidas
— ervicidas e também inseticidas — pertencem a é&ste grupo de
substincias que possuem a habilidade de danificar os cromosso-
mos, de interferir no processo normal da divisio da célula, ou
de provocar-lhe mutages. Estas lesdes impingidas ao material ge-
nético sio de uma espécie que pode conduzir a doencas do indi-
viduo exposto, mas que também pode fazer com que os seus efei-
tos sejam sentidos por geraces seguintes, no futuro.

H4 apenas uns poucos decénios, ninguém conhecia &stes efeitos,
seja das radiacbes, seja das substincias quimicas. Naqueles dias,
o dtomo ainda nio havia sido estilhacado; apenas umas poucas
das substincias quimicas, que estavam para duplicar os efeitos
das radiacSes, tinham sido concebidas — e, ainda assim, sdmente
nos tubos de prova dos quimicos. Depois, em 1927, um professor
de Zoologia, de uma Universidade do Texas — o Dr. H. J. Muller
— verificou que, expondose um organismo a raios X, lhe era
possivel provocar mutacdes em geragies futuras désse mesmo or-
ganismo. Em conseqiiéncia da descoberta de Muller, abriu-se vasto
campo névo de conhecimentos cientilicos e médicos. Mais tarde,
Muller foi contemplado com o Prémio Nobel de Medicina, por
sua descoberta; e, num mundo que logo conquistou infeliz fami-
liaridade com as chuvas cinzentas do folaute, até os nio-cientistas
agora tém conhecimento dos resultados potenciais das radiagdes.

Embora muito menos notada, uma descoberta companheira da
do Dr. Muller foi feita por Charlotte Auerbach e William Rob-
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son, na Universidade de Edinburgh, nos comegos da quadra de
1940/50. Trabalhando com gds de mostarda, verificaram que esta
substinda quimica produz anomalias permanentes nos Cromosso-
mos, sendo que tais anomalias nio podem ser diferenciadas das
induzidas por meio de radiagfes. Provado em mésca de fruta —
o drostfilo — que ¢ o mesmo organismo que Muller usou no seu
trabalho original com raios X, o gis de mostarda também pro-
duziu mutages. Assim, o primeiro mutagénio de ordem quimica
foi descoberto.

O gis de mostarda, como mutagénio, agora tem a companhia
de longa lista de outras substincias quimicas. Sio substincias que
se sabe que alteram o material genético existente em plantas e
em animais. Para se compreender como as substincias quimicas
podem alterar o curso da hereditariedade, precisamos, em pri-
meiro lugar, contemplar o drama bésico da vida, tal como éle se
desenrola no palco da célula vivente.

As células que compdem os tecidos e os drgios do corpo devem
ter o poder tv}c aumentar de numero, se € que se deseja que o
corpo cresca e que a correnteza da vida continue fluindo de ge-
ragio em geragio. Isto se realiza pelo processo da mitose, ou seja,
da divisio nuclear. Numa célula que se encontre na iminéncia
de dividir-se, ocorrem mudancas da mais extremada importincia:
primeiro, dentro do nicleo; mas, a seu tempo, envolvern a célula
thda. No interior do niucleo, os cromossomos movem-se e divi-
dem-se misteriosamente, dispondo-se por si mesmos em paradig-
mas que datam de idades remotas; éstes paradigmas € que ser-
vem para distribuir os determinadores de hereditariedade — os
genes — 4s células-filhas. Primeiro, os paradigmas assumem a
forma de fios alongados, nos quais os genes se alinham, & ma-
neira de contas numa fieira. Depois, cada cromossomo se divide
longitudinalmente, ou seja, no sentido do seu comprimento {sendo
que os genes também se dividem). Quando as ctlulas se dividem
em duas, metade de cada gene vai para cada uma das cclulas-
filhas. Por esta formz cada nova célula passa a conter um jogo
completo de cromossomos, juntamente com tdda a informagdo ge-
nética como que codificada néles. Desta maneira, preserva-se a
integridade da raga e das espécies; desta maneira, o semelhante
reproduz o semelhante.

Uma espécie particular de divisio de célula ocorre na forma-
cio das células germinais. Em conseqiiéncia do fato de o mimero
dos cromossomos, para uma dada espécie, ser constante, o 6vo e
o especma, que devem unirse para formar um néve individuo,
devern levar, para a sua uniio, apenas metade do nimero da es-
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pécie. Isto se registra com extraordindria precisio por uma mu-
danga no comportamento dos cromossomos — mudanca esta que
se verifica numa das divisdes que produzem as mencionadas cé-
Iulas. Nesta altura, os cromossomos nio se dividem; mas um cro-
mossomo inteiro, de cada par, passa para cada uma das células-
filhas.

Neste drama elementar, a vida inteira se revela como una. Os
eventas do processo da divisio de célula sio comuns a tdda vida
terrena; nem o homem, nem a ameba, nem a sequdia gigantesca,
nem a simples célula de fermento pode existir por longo tempo,
sem levar avante éste processo de divisio celular. Qualquer coisa
que perturbe a mitose constitui, portanto, grave ameaca ao bem-
estar do organismo afetado, bem como aos seus descendentes.

“As caracteristicas bdsicas da organizacio celular, inclusive, por
exemplo, a mitose, devem contar mais de 500 milhdes de anos
de existéncia — talvezr quase que um hilhio de anos” — escreveu
George Gaylord Simpson, juntamente com os seus colegas Pit-
tendrigh e Tiffany, na sua obra de largo félego, que abarca vasto
campo de observacio, intitulada “Life” (Vida). *Neste sentido, o
mundo da vida, embora por certo frigil e complexo, é incrivel-
mente durdvel através do tempo — mais durdvel do que as mon-
tanhas. Esta durabilidade é inteiramente dependente da quase
inacreditivel -precisio com que a informacio herdada ¢ copiada,
de geraciio em geracio™.

Contudo, em todos os milhares de milhdes de anos contempla-
dos por éstes autores, nenhuma ameaga golpeou tio diretamente
e tdo poderosamente a referida “inacreditdvel precisio”, como a
ameaga, surgida em meados do século vinte, decorrente da radia-
gio artificial e também da disseminacio, pela mio do Homem,
de substincias quimicas venenosas. Sir Macfarlane Burnet, notd-
vel médico australiano, ganhador de Prémio Nobel, considera essa
ameaca como sendo “uma das mais expressivas caracteristicas meé-
dicas” do nosso tempo; dai decorre que, “"como subproduto de
processos lerapéuticos cada vez mais poderosos, bem como da pro-
dugio de substincias quimicas que ficam do lado de fora das nos-
sas experiéncias bioldgicas, as barreiras protetoras normais, que
conservavam os agentes mutagénicos fora dos rgios internos, tém
sido mais ¢ mais freqientemente vulneradas”.

) estudo dos cromossomos humanos esta ainda em sua infinca;
assim, 50 recentemente se tornou possivel a observacio do efeito
dos fatfres ambientais sobre éles. Foi somente em 1956 que no-
vas técnicas tornaram Pussivl:l determinar acuradamente o ni-
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mero dos cromossomos da célula humana — 46 — e observd-los
com tamanha mintcia, a ponto de a presenga ou a auséncia de
cromossomos inteiros, ou mesmo de partes de cromossomos, passar
a poder ser acusada.

O inteiro conceite de dano genético, por obra de alge que
exista no meio ambiente, também ¢ relativamente ndvo; e € ainda
pouco compreendido, a nio ser pelos geneticistas, cujo conselho
muito raramente se procura, ou se ouve. Os riscos da radiagio,
em suas variadas formas, sio agora razoivelmente compreendidos
— embora ainda negados em lugares cuja negaciio surpreende. O
Dr. Muller teve freqiientemente ocasiio de deplorar a “resisténcia
a aceitagio de principios genéticos da parte de tanta gente, nio
sbmente entre os funciondrios governamentais, que ocupam posi-
coes onde as diretrizes sio formuladas e adotadas, mas também
entre intmeros membros da profissio médica”.

O fato de que as substincias quimicas podem desempenhar
papel semelhante ao da radiagiio ainda mal bruxuleia na mente
piblica; mas também nio penetrou de todo no espirito da maior
parte dos trabalhadores médicos e cientificos. Por esta razio, o
papel das substincias quimicas, de uso generalizado {mais do que
das usadas em experimentacbes de laboratdrio), ainda nilo foi bemn
definido. E extremamente importante que tal definicio se faga.

Sir Macfarlane nfo estd 56, na sua estimativa do perigo poten-
cial. O Dr. Peter Alexander, autoridade britinica de grande pro-
jecio, declarou que as substincias quimicas radiomiméticas “po-
derfic bem representar um perigo maior” do que o da prdpria
radiacic, O Dr. Muller, com a perspectiva ganha por decénios
de notdveis trabalhos de Genética, adverte que varias substincias
quimicas (inclusive certos grupos representados pelos pesticidas)
“podem provocar, tanto quanto as radiagies, a freqiiéncia das
mutactes.. Por enquanto, muito pouca coisa se sabe a respeito
da extensio a que os nossos genes, sob as modernas condices de
exposiciio aos efeitos de substincias quimicas inusitadas, estio
sendo submetidos a tais influéncias mutagénicas”.

A negligéncia generalizada, que se observa quanto ao problema
das substincias quimicas mutagénicas, se deve, talvez, ao fato de
que as primeiras substincias descobertas, désse género, se reves-
tiam apenas de interdésse cientifico, A mostarda nitrogénica, afi-
nal de contas, nio estd sendo polvilhada por cima de inteiras
populagies, por via aérea; seu uso estd reservado e entregue a
mios de biologistas experimentados, ou de médicos que a empre-
gam na terapia do cincer. (IJm caso de dano causado a cromosso-
mo, em um paciente que recebeu essa terapia, foi recentemente
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comunicado). Entretanto, os inseticidas € os ervicidas sdo postos
em contatn intimo com grande nimero de pessoas.

A despeito da escassa atengiio que tem sido dada ao assunto, é
possivel reunir informaces especificas sdbre certa quantidade de
tais pesticidas; estas informacdes mostram que éles perturbam os
processos vitais das células, por virias formas; e que tais formas
vio desde o leve dano ao cromossomo até & mutacio do gene; e
isto, com conseqiiéncias que se estendem até ao derrmlmm desas-
tre da malignidade.

Os mosquitos expostos aos efeitos do DDT, ao longo de vdrias
geraches, transformaram-se em estranhas criaturas denominadas
ginandromorfos — isto €, em séres em parte masculinos e em parte
femininos.

As plantas tratadas com vdrios fendis sofreram destruicies pro-
fundas de cromossomos, mudancas nos genes, impressionante ni-
mero de mutagdes, ¢ “modificacdes hereditdrias irreversiveis™. As
mutagies ocorreram também em drosdfilos (mdscas de frutas), que
sio 08 objetos clissicos das experimentacdes genéticas, quando
submetidos 4 agiio de fendis; estas mdscas sofreram mutagdes tio
danosas, a ponto de se tornarem fatais, pela exposicio a um dos
ervicidas comuns, ou da uretana. A urctana pertence ao grupo
das substidncias quimicas denominadas carbamatos, de que deriva
um numero cada vez maior de inseticidas e de outras substincias
quimicas de uso agricola. Dois dos carbamatos sio efetivamente
usados na prevencio da germinagio de batatas armazenadas —
precisamente devido ao seu comprovado efeito no sentido de deter
a divisio celular. Uma destas substincias — a hidrazida maléica
— ¢ classificada como sendo poderoso mutagénio.

As plantas tratadas com hexacloreto de benzeno (BHC), ou lin-
dana, se tornaram monstruosamente deformadas, com inchacgos a
guisa de tumores em suas rafzes. Suas células cresceram em tama-
nho, estufadas que ficaram de cromossomos, os quais dobraram
de nimero. A multiplicacio continuou nas divisdes futuras, até
que novas divisdes celulares se fizeram mecinicamente impossiveis,

O ervicida 2,4-D também produziu inchagos semelhantes a tu-
mores, em plantas com éle tratadas. Os cromossomos se fizeram
curtos, grossos, aglutinados. A divisio celular foi sériamente retar-
dada. O efeito geral, ao que se diz, ¢ bem paralelo ao produzido
pelos raios X,

Estas sio apenas umas poucas ilustragdes do caso; muitas mais
poderiam ser apresentadas. Por enquanto, nio houve estudo com-
preensivo destinado a comprovar os eleitos mutagénicos dos pes-

220




ticidas como tal. Os fatos acima citados sio subprodutos de pes-
quisas feitas em relagio a fisiologia das células, ou de ordem ge-
nética. O que urge fazer ¢ o ataque direto ao problema.

Alguns cientistas estio dispostos a conceder que ¢ potente o
efeito da radiagio ambiental sobre o Homem; nio obstante, poem
em davida o fato de as substincias quimicas mutagénicas pode-
rem, como proposigio prtica, produzir os mesmos eteitos. Eles ci-
tam a grande fér¢a de penetragio da radiagio; mas duvidam de
que as substincias quimicas possam atingir as células germinais.
Mais uma vez, a tarefa é obstruida pelo fato de haver havido
pouca investigagdo direta do problema no Homem. Entretanto,
o encontro de grandes quantidades de residuos de DDT, nas gb-
nadas e mas células germinais de pdssaros e de mamiferos, cons-
titui forte evidéncia de que os hidrocarbonetos clorados, pelo
menos, nio somente se distribuem largamente pelo organismo
todo, mas também entram em contato com oS materiais gendéticos.

O Professor David E. Davis, da Universidade do Estado de Pen-
silvinia, descobriu, ainda recentemente, que umi poderosa subs-
tincia quimica, que impede que as células se dividam, € que tem
tido limitado uso na terapia do cincer, também pode ser utili-
zada para causar esterilidade em passaros. Os niveis subletais dessa
substincia quimica suspendem a divisdo celular nas gonadas. O
Professor Davis obteve algum éxito em experiéncias feitas em
exemplares da vida silvestre. Obviamente, pois, hi pouca base
para a esperanga, Ou para a Crenga, de que as gonadas de quais-
QuEr organismos se encontrem escudadas contra os efeitos das subs-
tincias quimicas ambientais.

Recentes observagoes médicas, no campo das anormalidades dos
cromossomos, sio de extremo interésse e de alta significagio. Em
1959, virias equipes inglésas e francesas de pesquisadores nota-
ram que os seus estudos, realizados independentemente, se orien-
tavam para uma conclusio comum. A conclusio era a de que
as doengas da humanidade sio causadas pelo distarbio do nimero
normal de cromossomos. Em certas enfermidades e em certas anor-
malidades estudadas pelos referidos investigadores, o niamero dos
cromossomos diferia do normal. Para ilustrar o caso: sabe-se agora
que todos 0s mongoléides tipicos possuem um Cromossomo extra,
Ocasionalmente, ésle CTOMOSSOMO extra estd apegado a outro, de
modo que o nimero dos Cromossomos continua sendo o nimero
normal de 46. Em norma, porém, o cromossomao exira € Cromos-
somo @ parte, tornando o ntmero 47, Nos individuos em que
isso acontece, a causa original do defeito deve ter ocorrido na
geragio que precedeu o seu aparecimento.
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Um mecanismo diferente parece que opera, tanto na América
como na Gri-Bretanha, em certa quantidade de pacientes, que
estejam sofrendo de uma forma crénica de leucemia, Verilicou-se
que tais pacientes possuem uma anormalidade consistente, rela-
tiva a cromossomos, em algumas células do sangue. A anomalia
consiste na perda de uma parte de um cromossomo, Em tais pa-
cientes, as células da pele possuem o sen complements normal
de cromossomos. Isto indica que o defeito cromossémico nio ocor-
rea nas cclulas germinais que deram origem a tais individuos;
¢ésse defeito representa, ao contririo, dano causado a eélulas jpar-
ticulares (neste caso, as precursoras das células do singue) gue
deve ter ocorrido durante a vida do individuo, A perda de parte
de um cromossomo talvez prive as células correspondentes das res-

pectivas “instrugies”, para a manutengio do seu comportamento
normal.

A lista dos defeitos vinculados a perturbagies cromossiimicas
cresceu, com surpreendente rapidez, desde que se abriu éste cam-
PO que anteriormente se situava além dos limites da pesquisa me-
dica. Um de tais defeitos, apenas conhecido pela designagio de
sindroma de Klinefelter, envolve a duplicagio de um dos cromos-
somos sexuais. O individuo dai resultante ¢ masculino: mas, de-
vido ao fato de éle possuir dois dos cromossomos X (tornando-se
XXY, ao invés de XY, que é o complemento masculino normal),
ésse individuo é de algum modo anormal. A altura excessiva e
o5 defeitos mentais acompanham freqilentemente a esterilidade
causada por esta condigio. Em contraste, o individuo que recebe
somente um cromossomo sexual (tornando-se X0, ao invés de
XX, ou de XY), é, na verdade, feminino, mas acusa falta de mui.
tas das caracteristicas sexuais secundarias. Esta condigio ¢ acom-
panhada de virios defeitos fisicos (e, por vézes, também de de-
feitos mentais), porque, naturalmente, o cromossomo X contém
genes destinados a originar certa variedade de caracteristicas, Lsto
se conhece pela denominagio de sindroma de Turner. Ambas as
condigoes foram descritas, na literatura médica, muito antes de
a sua causa ser conhecida,

Imensa quantidade de trabalho, sébre o assunto das anormali-
dades relativas aos cromossomos, estd sendo realizada, pelos pes-
quisadores, em numerosos paises. Um grupo da Universidade de
Wisconsin, chefiado pelo Dr. Klaus Patau, concentrou seus esfor-
¢0s no estudo de certa variedade de anormalidades congénitas,
compreendendo usualmente o retardamento mental; éste retarda.
mento parece que resulta da duplicagio de apenas uma parte de
um cromossomo, como se, em algum ponto, na formagio de uma
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das células germinais, um cromossomo se houvesse partido, e seus
pedagos nio- houvessem sido apropriadamente distribuidos. Os
acidentes desta ordem tém a probabilidade de interferir no de-
senvolvimento normal do embriio.

De conformidade com o conhecimento presente, a ocorréncia
de um inteiro cromossomo extra, no corpo, € usualmente letal,
por impedir a sobrevivéncia do embrido. Somente trés de tais con-
diges, ao que se sabe, se fazem vidveis. Uma delas, naturalmente,
€ o mongolismo. A presenca de um fragmento extra, apenso, en-
tretanto, embora seja sériamente prejudicial, nio € necessaria-
mente fatal; ao que informam os investigadores de Wisconsin,
esta situagio pode muito bem ser a causa de uma parte substan-
cial de casos, até agora inexplicados, em que a crianga nasce com
multiplos defeitos, usualmente se incluindo, em tais defeitos, o
do retardamento mental.

Este ¢ um campo tdo ndvo de estudo, que, por enguanto, os
cientistas se tém preocupado mais com a identificagio das anor-
malidades dos cromossomos, associadas 4 doenca ¢ ao desenvol-
vimento defeituoso, do que 4 especulagio em torno de suas cau-
sas. Seria afoiteza presumir que qualquer agente isolado possa ser
responsdvel pela danificagiio dos cromossomos, ou possa originar-
Ihes comportamento erratico, durante a divisio celular. Podere-
mos nds, porém, permitir-nos o luxo de ignorar o fato de que
estamos saturando o nosso meio ambiente com substincias qui-
micas possuidoras do poder de golpear diretamente os cromosso-
mos, & de os afetar precisamente pelas formas que podem deter-
minar o aparecimento das referidas condigbes defeituosas? Nio
serd éste um prego excessivamente elevado, para se pagar por uma
batata ndo germinada, ou por um pitio inteiramente limpo de
mosguitos?

Nos podemos, se quisermos, reduzir esta ameaga i nossa he-
ranca genética. Esta heranga € uma posse que nos vem atraves
de uns dois bilhdes de anos de evolugio e de selegio de proto-
plasmas viventes; ¢ uma posse que ¢ nossa apenas para éste mo-
mento, ou seja, até que a passemos para a frente, para as geragies
vindouras. Pouca cosa estamos fazendo, agora, no sentido de pre-
servar a integridade desta heranca. Embora os fabricantes de subs-
tincias quimicas sejam obrigados, por lei, a testar seus materiais,
a fim de lhes assinalar a toxidez, &sses mesmos fabricantes nio
sdo obrigados; de forma alguma, a realizar testes que possam de-
monstrar, por via de conclusdes dignas de confianga, os seus pos-
siveis efeitos genéticos; e éles nio realizam testes desta natureza.
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14. Um Em Cada Quatro

A sataLna pas comsas VIVAS, contra o cincer, comegou hd tantos
e tantos anos, que a sua origem se perde no tempo. Essa batalha,
porém, deve ter comegado num meio ambiente natural, em que
a vida, fosse ela qual fdsse, que habitava o Globo, se via sub-
metida, para o bem ou para o mal, a influéncias que tinham sua
origem no Sol, na tempestade ¢ na natureza antiga da Terra.
Alguns dos elementos déste meio ambiente criavam riscos aos
quais a vida tinha de se ajustar, ou perecer. A radiagio ultra-
violeta, que existe na luz do Sol, podia causar malignidade. O
mesmo poderiam [azer as radiagoes procedentes de determinadas
rochas, ou do arsénico lavado do solo pelas chuvas, ou entio
lavado das rochas, para contaminar os nossos abastecimentos de
viveres, ou de dgua.

O meio ambiente jd continha &stes elementos muito antes de
haver vida; ainda assim, a vida surgiu; e, ao longo de milhdes
de anos, ela passou a existir sob uma quantidade infinita de va-
riedades. No decorrer de inteiras idades de tempo sem pressa,
que ¢ o tempo da Natureza, a vida chegou a um ajustamento
com as borcas destruidoras, na medida em que a selegio foi eli-
minando os séres menos adaptiveis, € permitindo que sdmente
os mais resistentes sobrevivessem. Estes agentes naturais, causado-
res de cincer, constituem ainda [ator de producio de maligni-
dade; entretanto, sio poucos em NUMeEro; € periencem a £sse ar-
senal antigo de forcas a que a vida jd se acostumou, desde os
comegos do seu aparecimento.

Com o advento do Homem, a situagiio comegou a modificar-se;
porque sbmente o Homem, entre tddas as formas de vida, pode
criar substincias causadoras de cincer — substincias cancerigenas,
que, em terminologia medica, também se designam pela expres-
sido carcindgenas. Uns poucos agentes cancerigenos, feitos pelo
Homem, vém constituindo parte do meio ambiente, desde séculos
para cd. Um exemplo disto ¢ a fuligem, que contém hidrocarbo-
netos aromiiticos. Com o alvorecer da era industrial, o mundo tor-
nou-se lugar de mudanga continua e cada vez mais acelerada. Ao
invés do meio ambiente natural, passou a haver um meio am-
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biente artificial, que rapidamente substituiu o primeiro, e que se
compde de novas substincias quimicas e de novos agentes fisicos;
muitas destas substincias e muitos déstes agentes possuem pode-
rosa capacidade de induzir alteragbes de ordem biologica. Contra
éstes cancerigenos, que a atividade do homem criou, o propric
homem nio tem protecio. O que hd é que, assim como a sua
heranca biolégica evoluiu lentamente, assim também essa mesma
heranca se adapta muito devagar a novas condigbes. Em conse-
giiéncia, estas poderosas substincias podem penetrar tacilmente
no organismo humano, atravessando-lhe as defesas inadequadas.

A histéria do cincer ¢ longa; mas o nosso reconhecimento dos
agentes que o provocam, ou produzem, amadureceu muito lenta-
mente. A primeira desconfianga, ou consciéncia, de que os agentes
externos, ou ambientais, podem produzir altera¢bes malignas, sur-
giu no espirito de um médico de Londres, hi cérca de dois sé-
culos. Em 1775, Sir Percival Pott declarou que o cincer escrotal,
tio comum entre os limpadores de chaminés, poderia ser causado
pela fuligem que se acumulava no corpo désses limpadores. ©
mencionado médico nio pdde apresentar “provas” do género das
que hoje talvez lhe fossem pedidas; mas os métodos modernos ji
isolaram a substincia quimica mortifera, que existe na fuligem;
e comprovou a corregio da observagio de Pott.

Durante um século, ou mais, depois da descoberta do Dr. Pott,
parece que houve pouca percepgio ulterior de que determinadas
substincias quimicas, existentes no meio ambiente humano, po-
dem causar o aparecimento do cincer, por meio do repetido con-
tato com a pele, da inalagio ou da ingestio. Cer'to, foi observado
que o cincer da pele prevalecia entre os trabalhadores expostos
a vapdres de arsénico, nas fundigbes de cobre, bem como nas fun-
dicdes de estanho de Cornualha e de Gales, na Inglaterra. E jd
se tinha consciéncia de que os trabalhadores das minas de co-
balto, na Sax6nia, bem como das minas de urinio de Joachim-
sthal, na Boémia, eram submetidos a uma doen¢a dos pulmdes
— doenga esta que depois foi identificada como sendo cincer.
Bstes porém, foram fenémenos da era pré-industrial; ocorreram
antes do florescimento das industrias cujos produtos passaram,
mais tarde, a impregnar o meio ambiente de quase que todos os
séres vivos.

O primeiro reconhecimenic das malignidades, atribuiveis a
idade da indtstria, deu-se durante o Gltimo quarto do século de-
zenove. L pela época em que Pasteur andava fazendo demons-
tracoes relativas 4 origem microbiana de muitas doengas infeccio-
sas, outros pesquisadores estavam descobrindo a origem quimica
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do cincer — tais como os cinceres entre os trabalhadores da in-
dustria de linhite da Saxdnia, € da inddstria do esquisto, da Es-
chcia, juntamente com outros tipos de cinceres provocados por
cxposicio ocupacional ac alcatrio e ac pixe. Li pelo [im do sé-
culo dezenove, tornou-se conhecida uma meia dizia de fontes car-
cinogénicas, ou cancerigenas, de ordem industrial. O século vinte
estava para criar incontivel quantidade de substincias quimicas
provocadoras de cincer, e para colocar a populagio, em sentido
generalizado, em contato intimo com tais substincias. No espago
de menos de dois séculos, que ficou de permeio, a contar dos
trabalhos de Pott até aocs nossos dias, a situagio ambiental foi
enormemente modificada. As exposigies a substincias quimicas
perigosas jd ndo sio mais apenas de ordem ocupacional; tais ex-
posiches estio presentes no ambiente de qualquer pessoa — até
mesmo das criangas e dos séres ainda nio-nascidos. Nio sur-
preende, portanto, que agora tenhamos consciéncia do aumento
alarmante de casos de entermidades malignas.

O aumento, em si mesmo considerado, nio é mero assunto de
impressdes subjetivas. O relatdrio mensal do Escritdrio de Esta-
tisticas Vitais, de julho de 1959, declara que os crescimentos ma-
lignos — inclusive os dos tecidos linfiticos e dos formadores de
sangue — foram responsiveis por 15 por cento das mortes ocor-
ridas em 1958; comparese isso com a proporgio de apenas 4 por
cento, em 1900, A julgar pela incidéncia atual da enfermidade, a
Sociedade Norte-Americana do Cincer calcula que 45 milhdes de
norte-americanos, agora vivos, passario, a seu tempo, a sofrer de
cincer. Isto significa que a doen¢a maligna atingird duas, de
cada grupo de trés familias.

A situagiio, relativamente as criancas, ¢ ainda mais profunda-
mente perturbadora. Hid um quarto de século, o cincer, nas crian-
cas, era considerado raridade médica. Hoje, mais criangas em
idade escolar, nos Estados Unidos, morrem de cdncer, do que
qualquer outra enfermidade. To séria se tornou esta situagio,
que a cidade de Bdston implantou o primeiro hospital, nos Es-
tados Unidos, dedicado exclusivamente ao tratamento de criangas
sofredoras de cincer. Doze por cento de tddas as mortes de crian-
cas, entre as idades de um a catorze anos, sio causados pelo cin-
cer. Grandes quantidades de tumores malignos sio descobertas,
clinicamente, em criangas com idades inferiores a cinco anos; mas
constitui fato ainda mais impressionante o de que uma quanti-
dade muito expressiva de crescimentos malignos, isto é, de tu-
MOTes Cancerosos, se encontra presente ao nascimento da crianga,
e mesmo antes disso. O Dr. W, C. Hueper, do Instituto Nacio-
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nal do Cincer, dos Estados Unidos, autoridade de primeira plana
em questbes de cdncer ambiental, sugeriu que os cinceres congeé-
nitos e o5 cinceres infantis podem estar relacionados 4 aciio dos
agentes provocadores de cincer aos quais a mae se haja EXPOSto
durante a gravidez; com essa exposi¢io, aquéles agentes podem
ter penetrado na placenta, atravessando-a e indo atuar stbre os
tecidos do feto, que sdo tecidos de desenvolvimento ripido. As
experiéncias mostram que quanto mais jovem ¢ o animal, quando
se vé submetido a agentes provocadores de ciincer, tanto mais
certo € o aparecimento do cincer. O Dr. Francis Ray, da Univer-
sidade da Florida, advertiu que “nds talver estejamos iniciando
o cincer, nas criangas dos dias de hoje, por meio da adigio de
substincias quimicas (aos alimentos)... Saberemos, talver ao longo
de uma ou duas geragdes, quais serio os efeitos dessa adigao™.

O problema que nos preocupa, aqui, é o de saber se algumas
das substincias quimicas que agora estamos usando, nas nossis
tentativas de controlar a Natureza, desempenham, direta ou indi-
retamente, algum papel, como causas de cincer. Em térmos da
evidéncia ganha através de experiéncias feitas em animais, vere-
mos que cinco, ou possivelmente seis, dos pesticidas, devem ser
definitivamente classificados como cancerigenos. A lista podera
ser grandemente alongada, se lhe acrescentarmos os pesticidas que
alguns médicos consideram como sendo causadores de leucemia
em séres humanos. Aqui, a evidéncia & circunstancial — como &
forgoso que seja, uma vez que nio fazemos experiéncias em séres
humanos; mas, ainda assim, o caso ¢ impressionante, Hi ainda
outros pesticidas que podem ser acrescentados i lista, se se in-
cluem aquéles cuja agio, sdbre tecidos vivos, ou stbre células vi-
vas, pode ser considerada como causadora indireta de maligni-
dade.

Um dos pesticidas que primeiramente foram associados ao cin-
cer € o arsénico, que ocorre no arsenito de stlio, como matador
de ervas daninhas, e no arseniato de cileio, bem como em virios
outros compostos utilizados como inseticidas. A associagio entre
o arsénico e o cincer, no homem e nos animais, ¢ histdrica. Um
exemplo fascinante das conseqiiéncias da exposigio ao arsénico
¢ relatado pelo Dr. Hueper, na sua obra intitulada Occupacional
Tumors (Tumores Ocupacionais), que ¢ monografia clissica sibre
0 dssunto,

A cidade de Reichenstein, na Silésia, fora, durante quase mil
anos, lugar de mineracio de minérios de ouro e de prata, e, du-
rante virias centenas de anos, de minérios de arsénico. Ao longo
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los séeulos, os residuos de arsénico foram se acumulande nas vi-
zinhangas dos pogos das minas; dali, foram sendo apanhados pe-
los cursos de dgua que desciam das montanhas. Também as dguas
subterrineas se tornaram contaminadas, O arsénico, assim, entrou
na dgua de beber. Durante séculos, muitos dos habitantes da men-
cionada regiio sofreram de algo que passou a ser conhecide com
a denominacio de “doenca de Reichenstein” — isto &, de arseni-
cismo crdnico, com acompanhamento de desordens do f fgado, da
pele, do aparelho gastrintestinal e do sistema nervoso. Os tumo-
res malignos eram acompanhamento comum de tais males. A
doenca de Reichenstein é, agora, principalmente, de interésse his-
tdrico, porquanto noves abastecimentos de dgua foram propor-
cionados dquela regiio, hd coisa de um quarto de século; e, de
tais abastecimentos, o arsénico foi eliminado em parte consi-
derdvel,

Na Provincia de Cordoba, na Argentina, entretanto, o envene-
namento arsenical crdnico, acompanhado de cinceres arsenicais
da pele, ¢ ocorréncia endémica, devido 4 contaminagio da 4gua
de beber; esta dgua, ali, deriva de formagdes rochosas que con-
tém arsénico.

Nio seria muito dificil criar condigbes semelhantes aquelas que
existem em Reichenstein € em Cordoba, por meio do uso longa-
mente continuado de inseticidas arsenicais. Nos Estados Unidos,
0s solos ensopados de arsénico, das plantagdes de tabaco, de mui-
tos pomares do Noroeste, e dos canteiros de mirtilo, no Leste,
podem conduzir ficilmente & poluicgio dos reservatdrios de dgua.

Um meio ambiente contaminado por arsénico afeta nio sb-
mente o homem, mas também os animais. Relatério de grande
interésse foi o que chegou da Alemanha, em 1936. Na drea de
Freiberg, na Saxdnia, os fundidores de prata e de chumbo espa-
lharam vapéres de arsénico no ar; os vapéres vagaram por cima
da paisagem e das plantacdes circunvizinhas; depois pousaram
sdbre a vegetagio. De acérdo com o que assegura o Dr. Hueper,
© que aconteceu foi que cavalos, vacas, cabras e porcos, que, na-
turalmente, se alimentaram de tal vepetacio, acusaram perda de
pélos e espessamento da pele. As renas, habitantes de florestas
vizinhas, passaram a apresentar, por vézes, manchas anormais de
pigmento e verrugas pré-cancerosas. Um de tais animais apresen-
tou lesio decididdmente cancerosa. Tanto os animais domésticos
como os animais silvestres foram atingidos por “enterite arsenical,
por tilceras gistricas arsenicais, e por cirrose do figado”. Os car-
neiros, conservados perto das oficinas de fusio de prata e de
chumbo, desenvolveram cinceres dos sinus nasais: por sua morte,
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encontrou-se arsénico no cérebro, no figado e nos tumores. Na
mesma drea, “ocorren também extraordindria mortalidade entre
os insetos, principalmente entre as abelhas. Depois de chuvas,
que lavaram as poeiras arsenicais que havia nas folhas das plan-
tas, e que as arrastaram para as dguas dos cirregos e das lagoas,
grande quantidade de peixes morreu”.

Um exemplo de cancerigeno pertencente ao grupo de novos pes-
ticidas orginicos ¢ dado por uma substincia quimica amplamente
utilizada contra dcaros e carrapatos. Sua histdria proporciona
prova abundante de que, a despeito das supostas salvaguardas pro-
videnciadas pela legislacio, o piblico pode ser exposto acs efeitos
de um cancerigeno conhecido, e isto durante virios anos, antes
que os processos legais, que se movimentam lentamente, possam
colocar a situagio sob contréle. O caso ¢ interessante também de
outro ponto de vista, o que prova que aquilo que o piblico &
solicitado a aceitar como sendo “seguro”, nos dias de hoje, pode
tornar-se extremamente perigoso amanhi.

Quando esta substinca quimica foi apresentada, em 1955, o fa-
bricante deu instrucfes relativas a uma tolerincia que deveria
sancionar a presenca de pequenas quantidades de residuos em
quaisquer plantagfies que fossem polvilhadas com ela. Como se
requer por lei, o fabricante testou a substincia em animais de
Iaboratdrio, e apresentou os resultados, acompanhados da respec-
tiva aplicacio. Entretanto, os cientistas da Administracio do Ali-
mento e da Droga interpretaram os resultados como indicando
uma possivel tendéncia a produzir cincer; e a comissio respectiva
de conformidade com isso, recomendoun “tolerincia zero”. “Tole-
rincia zero” era forma de dizer que residuo nenhum podia ocor-
rer, legalmente, em alimentos embarcados através de fronteiras
estaduais, O fabricante, contude, tinha o direito legal de apelar;
e o caso foi, de conformidade com isso, revisto por uma comissio,
A decisio da comissdo resultouw em achrde: tolerincia de uma
parte por milhio, foi o que se estabeleceu; e mercadeamento do
produto durante dois anos; durante os mencionados dois anos,
outros testes de laboratdrio deveriam determinar se a mencionada
substincia quimica era, ou nfio era, cancerigena.

Embora a comissio nio o dissesse, a sua decisio significava que
o ptblico deveria ser utilizado como cobaia, servindo para o teste
da substincia suspeita de ser cancerigena, ac mesmo tempo em
que se se fizessem testes de laboratdrio em cies e em ratos. To-
davia, os animais de laboratério dio resultados mais cedo; e, de-
pois de dois anos, fézse evidente que aquela substincia era, de
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fuio, cancerigena. Nem mesmo ao chegarem as coisas a ésse ponto,
em 1057, pbde a Administragio do Alimento e da Droga agir
imediatamente no sentido de rescindir a concessio de tolerfincia
que permitia que residuos de um cancerigeno, sabido e identifi-
cado, contaminasse o alimento consumide pelo publico. Outro
ano foi precizo, para o curso de varios processos legais. Por fim,
em dezembro de 1958, a tolerincia zero, que 0% membros da co-
missio haviam recomendado em 1955, se tornou efetiva.

fistes nio sio, de maneira nenhuma, os finicos cancerigenos
conhecidos entre os pesticidas. Em testes de laboratério, feitos em
animais, o DDT provocou o aparecimento de tumores suspeitos
no figado. Os cientistas da Administracio do Alimento e da Dro-
g4, que comunicaram 2 descoberta dos mencionados tumores, se
mostraram incertos sébre a maneira de os classificar; mas o Dr.
Hueper achou que “havia alguma justificagiio para os considerar
como sendo carcinomas hepéticos celulares de baixo grau™ O Dr.
Hueper d4, agora, a0 DD'T, a classificagiio definitiva de “cance-
rigeno quimico”.

Dois inseticidas, pertencentes ao grupo dos carbamatos, o TPC
e o CIPC, desempenham, ac que se verificou, papel decisivo na
produgio de tumores da pele, em camundongos. Alguns dos tu-
mores assim produzidos eram malignos. Afigurase que as men-
cionadas substincias quimicas dio inicio & mudanga maligna; a
seguir, a mudanga ¢ completada por outras substincias quimicas
dos tipos predominantes no meio ambiente.

O ervicida denominado aminotriazol originou cincer da ti-
redide, em testes feitos com animais. Esta substincia quimica foi
mal utilizada por certa quantidade de plantadores de arando, em
1959: e dai decorreu a existéncia de residuos em bagas postas no
mercado.. Na controvérsia que se seguiu i apreensio das bagas
contaminadas, por obra da Administragio do Alimento e da Dro-
ga, o fato de que a citada substincia quimica seja efetivamente
provocadora de cinceres foi fortemente combatido, até mesmo
por profissionais da Medicina. Os fatos cientificos, divulgados
pela mencionada Administracio, indicam claramente a natureza
cancerigena do aminotriazol; tais fatos foram observados em testes
de laboratdrio, feitos em ratos., Quando éstes animais foram ali-
mentados com dietas que continham a referida substincia qui-
mica, na proporgio-de 100 partes por milhiio, na dgua de beber
(equivalendo a uma celher, das de chd, de substincia, para cada
dez mil das mesmas colheres, de dgua), éles comegaram a desen-
volver tumores da tirebide, na 682 semana depois do inicio da
aplicagio de tal dieta. Depois de dois anos, os citados tumores se
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fizeram. presentes em mais da metade dos ratos examinados, Os
tumores foram diagnosticados como consubstanciando virios tipos
de crescimentos, ora benignos, ora malignos. Os mesmos tumores
também apareceram em niveis mais baixos de dieta; e, na ver-
dade, um nivel dietético, que niio os produzisse, ndo foi encon-
trado. Ninguém conhece, naturalmente, o nivel em que o amino-
triazol pode ser cancerigeno para o homem; mas, como observou
um professor de Medicina, da Universidade de Harvard, o Dr.
David Rutstein, o nivel tem tanta probabilidade de ser desfavo-
rivel, como favordvel, ao homem.

Por enquanto, ¢ insuficiente o tempo que transcorreu, para re-
velar o efeito total dos inseticidas de hidrocarbonetos clorados, e
também dos ervicidas modernos. Numerosas malignidades se de-
senvolvem tio lentamente, que chegam a requerer considerivel
segmento da vida da vitima, para alcancar a fase da revelacio de
sintomas clinicos. Nos comegos da quadra de 1920-30, algumas mu-
lheres, que pintavam figuras luminosas em mostradores de reld-
gios, engoliram minvisculas quantidades de ridio, pelo processo
de tocar com o pincel nos préprios Libios. Em virias destas mulhe-
res, apareceram cinceres dos ossos, depois do transcurso de 15 ou
de mais anos. Periodos de 15 a 30 anos, e mesmo mais, ji foram
demonstrados como sendo necessdrios para o aparecimento de de-
terminados tipos de cinceres causados por exposicio ocupacional
aos efeitos de substincias quimicas cancerigenas.

Em contraste com estas exposicdes industriais aos efeitos de vi-
rias substincias cancerigenas, as primeiras exposicies aos efeitos
do DDT datam mais ou menos de 1942, para o pessoal militar, e
de mais ou menos 1945, para o pessoal civil; e foi sdmente depois
dos primeiros anos da quadra de 1950/60 que grande variedade
de substincias quimicas pesticidicas entrou em uso. A maturagio
plena de quaisquer sementes de malignidade, que possam haver
sido semeadas por estas substincias quimicas, ainda estd para
QCOTTET.

Hi, entretanto, uma excecio, que no momento se conhece, a
essa regra segundo a qual um longo periodo de laténcia é comum
4 maior parte das malignidades. Esta exceciio é constituida pela
leucemia. Os sobreviventes de Hiroxima comecaram a desenvalver
leucemia sdmente trés anos depois do bombardeio atbmico 14
ocorrido; e hd agora razdes para se acreditar que o periodo de
laténcia poderd ser, afinal, considerivelmente mais curto. Com o
tempo, € muito provivel que se demonstre que também outros
tipos de cinceres possuem perfodos bem mais breves de laténcia;
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mas, no momento, afigura-se que a leucemia constitui a exceglo
4 regra geral .do desenvolvimento extremamente lento.

Dentro do periodo abarcado pelo aparecimento dos pesticidas
modernos, a evidéncia da leucemia vem sendo continuamente
consolidada. Os dados numéricos, proporcionados pelo Escritdrio
Nacional de Estatisticas Vitais, estabelecem claramente que hd
perturbadores aumentos de casos de enfermidades malignas dos
tecidos formadores do sangue. No ano de 1960, s6 a leucemia
ocasionou 12.290 vitimas. As mortes, em conseqiiéncia de todos
os tipos de males malignos do sangue e da linfa, totalizaram
25400, com um aumento stibito e nitido de 16.690 casos, relati-
vamente aos registrados em 1950. Em térmos de mortes por gru-
pos de 100.000 membros da populaciio total, o aumento foi de
11,1 em 1950, e de 14,1 em 1960. O aumento nio se confinou, de
modo nenhum, aos Estados Unidos; em todos os paises, as mor-
tes registradas, por leucemia, em tddas as idades, estio aumen-
tando de nimero, na proporgio de 4 a 5 por cento, por ano. Que
¢ que isto significa? A que agente letal, ou a que agentes letais,
novos para o nosso meio ambiente, estio agora as nossas popula-
¢hes expostas, com freqiiéncia cada vez maior?

Algumas instituigies mundinlmente famosas, como a Clinica
Mavyo, admitem a ocorréncia de centenas de vitimas destas doen-
cas malignas dos drgiios produtores de sangue. O Dr. Malcolm
Hargraves e seus associados, do Departamento de Hematologia da
Clinica Mayo, relata que, quase que sem exceclio, os pacientes
destas enfermidades possuem histdria de exposicio a virias subs-
tincias quimicas tdxicas, inclusive a polvilhamentos e pulveriza-
gies que continham DDT, clordana, benzeno, lindana e destila-
dos de petréleo.

As doencas ambientais, relacionadas com o uso de vdrias subs-
tincias quimicas tdxicas, tém estado aumentando o seu nimero
de incidéncias, “particularmente durante os passados dez anos” —
ao que o Dr. Harpraves acredita. Baseando-se em sua extensa ex-
periéncia clinica, acredita éle que “a vasta maioria dos pacientes
que sofrem de discrasias do sangue e de enfermidades linfdides
possui expressiva histdria de exposicio a wvdrios hidrocarbonetos
clorados, nos quais se incluem numerosos dos pesticidas dos dias
de hoje. Um cuidadoso histdrico médico estabelece, quase que
invariavelmente essa relagio”. Bste especialista possui, agora,
grande quantidade de casos auténticos, bem detalhados, corres-
pondendo a cada um dos pacientes que teve oportunidade de
ver sofrendo de leucemias, de anemias apldsticas, de doenca de
Hodgkins (cincer dos ginglios), e de outras desordens seja do san-

233



gue, seja dos tecidos formados do sangue. “Todos os referidos
pacientes foram expostos aos mencionados agentes quimicos am-
bientais, com generosa quantidade de CXposicio aos seus efeitos”
= @0 que relata a referida autoridade,

Que € que éstes episddios auténticos demonstram? Um de tais
episodios foi o de uma dona de casa que tinha hoiror a aranhas.
Em meados de agésto, ela féra para o pordo, com um pulveriza-
dor aerossol contendo DDT e um destilado de petrdlen, Borrifou
com aquilo o poriio inteiro; procedeu ao borrifamento também
das partes que ficavam por baixo das escadas; do guarda-comidas,
onde guardava frutas; e de tddas as 4reas protegidas que fica-
vam entre o f6rro e o madeiramento do telhado. Assim que ela
terminou o borrifamento, comegou a sentirse bastante mal; teve
nduseas, ansiedade extrema e mervosismo, Dentro de uns poucos
dias seguintes, entretanto, ela sentiu-se melhor; ao que parece,
ndo suspeitou da causa de sua dificuldade; e repetiu o procedi-
mento todo em setembro; realizou mais dois ciclos de polvilha-
mento inseticidico; nos dois ciclos, cain, de cada vez, novamente
enférma; recuperou-se tempoririamente, também de cada ver; e
tornou a repetir a aplicagio da mesma substincia, Depois do ter-
ceiro emprégo daquele aerossol, novos sintomas apareceram na
mulher: febre, dores nas juntas e mal-estar geral, além de flebite
aguda numa das pernas. Quando examinada pelo Dr. Hargraves,
© que se verificou foi que ela estava sofrendo de leucemia aguda.
Morreu no curso do més seguinte.

Outro dos pacientes do Dr. Hargraves foi um homem, profis-
sional, que tinha escritério em velho prédio infestado por bara-
tas. Sentindose incomodado pela presenca de tais insetos, éle to-
mou medidas de contrdle, aplicando-as com suas praprias mios.
Passou a maior parte de um domingo pulverizando inseticida
no porio da casa, bem como em tidas as suas dreas fechadas, A
pulverizaciio era um concentrado de 95 por cento de DDT, sus-
penso num solvente contendo naftalenos metilizados. Pouco tem-
po depois, ¢ homem comecou a machucarse e a sangrar. Entrou
numa clinica, sangrando em decorréncia de certo nimero de he-
morragias. Os estudos feitos com o sen sangue revelaram severa
depressio da medula dos ossos, denominada “anemia apldstica”,
Durante os cinco e meio meses seguintes, éle recebeu 59 trans-
fusdes de sangue, além de outras terapias. Houve recuperagio
parcial; mas, cérca de nove anos apos, desenvolveuse uma leu-
cemia com desfecho fatal.

Nos casos em que os pesticidas estio envolvidos, as substincias
quimicas que figuraram com maior preeminéncia nos casos regis-
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trados e devidamente estudados foram o DDT, a lindana, o he-
vacloreto de benzeno, os nitrofendis, os cristais, ou bolinhas, con-
ira as tragas, de paradiclorobenzeno, a clordana e, naturalmente,
0s solventes com os quais essas substdncias sio aplicadas. Cemo o
mencionado médico acentua, a exposi¢io pura, 2 uma unica subs-
tincia quimica, constitui excecio, € nio regra. O produto comer-
cial contém usualmente combinacbes de virias substincias, sus-
pensas num destilado de petréleo, mais algum agente de disper-
sio. Os hidrocarbonetos ciclicos, aromiticos e nio-saturados, do
veiculo, podem, em si mesmos considerados, ser um fator de dano
causado a Orgios formadores de sangue. Do ponto de vista pri-
tico, mais do que ‘do ponto de vista médico, esta distingio se
reveste de pequena importincia, entretanto, porque ésses solven-
tes de petrélec constituem parte inseparivel das prdticas mais
comuns de pulverizagio e de polvilhamento.

A literatura médica déste e de outros paises contém muitos ca-
sos significativos que dio amparo 4 crenga do Dr. Hargraves
quanto 4 relagio de causa e efeito entre estas substincias quinni-
cas ¢ a leucemia, bem como entre tais substincias e outras de-
sordens do sangue. Os casos mencionados referem-se 2 gente nor-
mal, tais como os agricultores, que sio colhidos pelo folaute dos
seus proprios aparelhos de polvilhamento, ou dos seus proprios
aeroplanos pulverizadores; tais como um estudante, que polvi-
Thou de inseticida o seu gabinete de estudo, contra formigas, e
permaneceu no gabinete para estudar; tais como uma mulher,
que instalara um vaporizador portdtil para lindana, em sua resi-
déncia; tais como um trabalhador agricola, empregado numa
plantagio de algodio que fora polvilhada com clordana e com
toxafeno. Esses casos consubstanciam, meio ocultas por sua termi-
nologia médica, episodios de tragédias humanas tais como aquela
de dois primos, na Checosloviquia; eram dois rapazolas que vi-
viam na mesma cidadezinha, e que sempre haviam trabalhado e
brincado juntos. O tltimo e mais fatidico emprégo que tiveram
foi numa fazenda cooperativa; nessa fazenda, seu trabalho con-
sistiu em descarregar sacos de um inseticida (hexacloreto de ben-
zeno). Oito meses apés, um dos rapazolas se viu atingido por leu-
cemia aguda. Dentro de nove dias da declaragio do caso, Ele
morreu. Mais ou menos a ésie tempo, o primo sobrevivente co-
mecou a cansarse facilmente, e a acusar temperatura alta. Den-
tro de cérca de trés meses, os seus sintomas se fizerarn mais se-
veros; e também éle teve de ser hospitalizado. Mais uma vez, o
diagndstico foi leucemia aguda; e, mais uma vez, a doenca efe-
tuou o seu curso inevitivel e fatal.
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E, depois, hd o caso de um agricultor sueco, que recorda estra-
nhamente o episddio ocorrido com aquéle pescador japonds,
Kuboyama, do barco dedicado 4 pesca do atum, o Lucky Dragon
(Dragio Feliz). Como Kuboyama, o agricultor sueco tinha sido
homem sadio, respigando sua vida da terra, como Kuboyama a
ganhava do mar. Para cada um désses dois homens, um veneno,
caindo ao léu, da amplidio, representon sentenga de morte. Para
um dos dois, o veneno foi a cinza envenenada pela radiacio; para
¢ outro, o veneno foi a poeira quimica. O agricultor tinha tra-
tado cérca de 60 acres (cérca de 0,242 km?) de terra, com uma
poeira composta de DDT e de hexacloreto de benzeno. Enquanto
éle trabalhava, rajadas de vento fizeram com que remoinhos dessa
poeira esvoagassem ao redor de sua pessoa. “A tarde, éle sentiu-se
desusadamente fatigado, e, durante os dias subseqiientes, andou
com uma sensacio geral de fraqueza, acompanhada de dor de
cabeca e de dores nas pernas, bem como de calafrios; por istn,
viuse obrigado a recolher-se ao leito” — diz o relatdrio elaborado
na Clinica Médica, de Lund. “Suas condigbes pioraram muito,
entretanto, e, no dia 19 de maio fuma semana apds a pulveri-
zacdo), o lavrador tratou de ser admitido ao hospital local”, Teve
febre alta; e a contagem do seun sangue se revelou anormal, O
homem foi transferido para a Clinica Médica, onde, depois de
uma enfermidade que durou dois meses e meio, morren. O exame
postmortem revelou completa degenerescéncia da medula dos
DS508,

O modo pelo qual um processo normal e necessdrio, como é o
da divisio das células, se modifica por tal forma, ao ponto de se
fazer estranho e destrutivo, ¢ problema que vem concentrando a
atenciio de incontivel niimero de cientistas, custando, por outro
lado, incontdveis somas de dinheiro. Que é que acontece, no in-
terior de uma célula, para lhe modificar a2 bem ordenada mul-
tiplicacio, transformandoa em descontrolada proliferacio de
cincer?

Quando as respostas forem encontradas, elas serdo, quase que
com certeza, miltiplas. Exatamente como o préprio cincer é en-
fermidade que faz uso de muitos aspectos, aparecendo sob diver-
sas formas que diferem em sua origem, no curso do sen desenvol-
vimento, e nos fatdres que exercem influéncia sdbre o seu cres-
cimento e sbbre a sua regressdo, assim também deverd haver uma
correspondente variedade de causas. Nio obstante, na base dessas
causas tOdas talvez apenas umas espécies bdsicas de danos causa.
dos 4s células ¢ que sio responsiveis. Aqui e acold, em pesquisas
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amplamente dispersas, e, por véies, nio empreendidas de forma
alguma como estudo do cincer, nds vemos luciluzirem as primei-
ras luzes que deverdo, algum dia, iluminar éste problema.

Mais uma vez, verificamos que somente observando algumas
das mais diminutas unidades de vida — como a célula e os seus
cromossomos — ¢ que poderemos encontrar essa Visio mais vasta,
necessiria para penetrarmos em tais mistérios. Aqui, neste micro-
cosmo, precisamos olhar para os fatbres que, de alguma forma,
desviam para fora dos seus padrdes normais os mecanismos mara-
vilhosamente funcionantes da célula.

Uma das teorias mais expressivas, quanto a origem das células
do cincer foi formulada pelo bioguimico alemio, Protessor Otio
Warburg, do Instituto Max Planck de Fisiologia da Célula. War-
burg dedicou toda uma vida de estudo i observagio dos processos
de oxidagio que ocorrem dentro da célula. Déste amplo pano-
rama de compreensio é que resultou uma explicagio, lascinante
e lucida, da maneira pela qual a célula pode tornarse maligna.

Warburg acredita que ou as radiagbes, ou as substincias qui-
micas cancerigenas, atuam pelo recurso de destruir a respiragac
normal das células, privando-as, assim, de energia. Esta a¢io pode
resultar de minudsculas doses freqiientemente repetidas. Uma vez
conseguido e instalado, o efeito ¢ irreversivel. As células nio ma-
tadas de pronto, pelo impacto de semelhante veneno respiratorio,
lutam para compensar a propria perda de energia. Elas jd ndo
podem levar para diante ésse ciclo, extraordinirio e eficiente, por
meio do qual vastas quantidades de ATP se produzem; ao con-
triario: sdo atiradas para trds; voltum a um método primitivn e
muito menos eficiente, que ¢ o da fermentagio. A luta, em prol
da sobrevivéncia pela fermentagio, prossegue durante longo pe-
riodo de tempo. Continua através das subseqilentes divisdes celu-
lares; desta maneira, todas as células descendentes passam a ter
#ste método anormal de respiragio. Uma vez perdida, pela ce-
lula, a possibilidade da respiragio normal, essa mesma célula nio
pode mais reconguistd-la — nem em um ano, nem em um decé-
nio, € nem em muitos decénios. Ao contririo: a pouco e pouco,
neste extenuante esférgo no sentido de restaurar a energia per-
dida, a célula que sobrevive comega a compensarse por meio do
aumento da fermentacio. Tratase de uma luta darwiniana, a
qual somente as células mais aptas, mais adaptdveis, sobrevivem.
Por fim, as células sobreviventes atingem um ponto em que a fer-
mentagio é capaz de produzir tanta energia quanto a respiracio.
Neste ponto, podese dizer que as células de cincer sdo criadas
por células anormais do corpo.
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A teoria de Warburg explica muitas outras coisas que, de ou-
tra forma, continnariam a constituir quebra-cabecas. O longo pe-
riodo de laténcia da maior parte dos cinceres é o tempo reque-
rido para a efetuagio do infinito nimero de divisdes celulares
através das quais a fermentagio vai gradativamente aumentando,
a partir do ponto inicial do dano causado ac processo normal
de respiragio. O tempo necessirio para que a fermentagio se faca
predominante varia nas diferentes espécies, devido ao fato de se
registrarem  diferentes ritmos de fermentagcio. Requerse tempo
breve num rato, no qual o cincer aparece ripidamente; requer-se
longo tempo (até mesmo decénios) no homem, no qual o desen-
volvimento de malignidades constitui processo deliberado.

A teoria Warburg também explica o motivo pelo qual as repe-
tidas doses mintsculas de cancerigenos sio mais perigosas, sob de-
terminadas circunstincias, do que uma tnica dose grande. A dose
grande pode matar imediatamente a célula; ao passo que as do-
ses minlsculas permitem que a célula sobreviva, embora sob con-
digoes de lesio. As células sobreviventes podem, entio, desenvol-
ver-se, transformando-se em células de clincer. Esia é a razio pela
qual ndo hd dose “segura”, para o uso de substincias quimicas
cancerigenas.

Na teoria de Warburg, nés também encontramos explicacio de
um fato por outros aspectos incompreensivel: o fato de que um
€ mesmo agenie cancerigeno pode ser util no tratamento do cin-
cer, podendao, igualmente, provocar-lhe o aparecimento. Isto, co-
mo tdda gente sabe, ¢ verdade quanto is radiagbes; com efeito,
as radiagbes podem matar as células de cincer, mas podem tam-
bém originar a moléstia do cincer. Isto também ¢ verdade quanto
a muitas substincias guimicas agora utilizadas contra o cincer.
Por qué? Os dois tipos de agentes danificam a respiracio. As ¢é-
lulas de cincer j& tém respiracio defeituosa; de modo que, con
a lesio adicional, elas morrem. As células normais, passando a
sofrer pela primeira vez de lesies em seu sistema respiratdrio,
nio morrem; ao contrdrio: sio colocadas na tritha que, a seu
tempo, as conduzird ao estado de malignidade.

As idéias de Warburg receberam confirmagio em 1953, quando
outros pesquisadores conseguiram transformar células normais em
celulas de cincer, pelo simples recurso de as privar de oxigénio,
intermitentemente, através de longos perfodos. Depois, em 1961,
outras confirmagies se conseguiram; desta feita, através de anj-
mais vivos, ao invés de através de culturas de tecidos. Substincias
radiativas traceadoras foram injetadas em camundongos cance-
rosos. Depois, por via de medigoes cuidadosas da respiragio de
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tais camundongos, verificouse que o ritmo de fermenta¢io era
marcadamente acima do normal — exatamente como Warburg
havia previsto.

Medidos pelos estindares estabelecidos por Warburg, os pes-
ticidas, em sua maijor parte, corréspondem ao critério do cance-
rigeno perfeito; e correspondem de maneira EXCESIVAINEILE COL-
reta, de modo que o caso nio inspira trangiiilidade alguma. Co-
mo vimos no capitule precedente, muitos dos hidrocarbonetos
clorados, dos fendis, e alguns dos ervicidas, interferem na oxida-
¢io e na producio de energia, no interior da célula. Por é&ste
meio, podem criar células de cincer dormentes — células nas quais
uma malignidade irreversivel poderd instalarse e permanecer la-
tente € inacusivel, até que, finalmente — ji quando a sua causa
estd esquecida desde muito tempo, ou mesmo nem sequer foi sus-
peitada — essa malignidade desabrocha {ranca e rapidamente, na
forma de cincer nitidamente reconhecivel,

Outro caminho para o cincer pode abrirse por meio dos cro-
mossomos, Muitos dos pesquisadores mais distintos, neste campo,
olham, com desconfianga, para muitos agentes que danificam os
cromossomos, que interferem na divisio das células, ou que cau-
sam mutagies. Ao modo de ver de tais pesquisadores, tida mu-
taciio celular & causa pul,ﬂucial de aparecimento de cincer. Em-
bora as discussdes sObre as mutagdes usualmente se referem As
que ocorrem nas células germinals — que podem, a seguir, fazer
sentir os seus efeitos em geragbes [uturas — pode também haver
mutagoes nas células do corpo. De conformidade com a teoria das
mutagoes, relacionada 4 origem do cincer, uma célula, talvez sob
a influéncia da radiacgio, ou de uma substincia quimica, desen-
volve certa mutagio que permite que ela, a célula, fuja aos con-
troles do corpo, que normalmente presidem i divisio das células,
Arcélula mencionada, assim, fica em condicoes de se multiplicar
de maneira indisciplinada e irregular. As novas células, que re-
sultam destas divisbes, possuem a mesma habilidade de fugir a
agio dos contréles; e, a seu tempo, todas as células assim origi-
nadas se acumulam para constituir um cincer.

Outros investigadores apontam para o fato de que os cromos-
somos, em tecido canceroso, sio instiveis; tendem a apresentar-se
partidos, ou danificados; seu ndumero pode ser incerto e erratico;
e podem até existir cromossomos em jogos duplos.

Gs primeiros iﬁves[igadmes que tracearam as anormalidades
dos cromossomos ac longo de toda a sua t]'iijf.‘[ifrl'iﬂ até 4 malig-
nidade propriamente dita foram Albert Levan e John J. Biesele,
trabalhando no Sloan-Kettering Institute, de Nova York. Quanto
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aquilo que possa ter aparecido primeiro — a malignidade ou a
perturbacio dos cromossomos — os citados pesquizadores dizem,
sem hesitagio, que “as irregularidades cromossdmicas precedem a
malignidade”. Talvez — especulam éles — depois da lesdo inicial
dos cromossomos, e da conseqiiente instabilidade, ocorre um longo
periodo de tentativas e de erros, de oscilagdes para um lado e
para outro, através de muitas geragbes de células (que compée o
longo periodo de laténcia da malignidade) durante o qual uma
strie de mutagdes finalmente se acumula; esta acumulacio faz
com gue as células escapem ao contrdle, entrando, entio, na mul-
tiplicagio desregulada, que ¢ o cincer.

Ojvind Winge, um dos primeiros propositores da teoria da ins-
tabilidade cromossomica, achou que a duplicagio dos cromosso-
mos, na mesma célula, se revestia de significacio especial. Serd,
pois, mera coincidéncia o fato de se saber, através de repetidas
observagies, que o hexacloreto de benzeno e a sua derivada, que
¢ a lindana, dobram o nimero dos cromossomos em plantas ex-
perimentais — e que estas mesmas substincias quimicas foram
implicadas em muitos casos muito bem documentados de anemias
fatais? E o que ¢ que se diz de muitos outros pesticidas que in-
terferem no processo da divisio das cflulas, que partem os cro-
MOSSOMOS, € QUue Causam mutaghes?

E Ficil ver o motivo pelo qual a leucemia deve ser uma das
doengas mais comuns, dentre as resultantes da exposigio do indi-
viduo s radiagdes, ou a substincias quimicas que imitam as ra-
diagbes. (s alvos principais dos agentes mutagénicos, seja de or-
dem fisica, seja de ordem quimica, sio as células Que s¢ encon-
tram em fase de divisdo particularmente ativa. Isto inclui virios
tecidos; mas o que € mais importante € que inclui tecidos que
se envolvem na produgio de sangue. A medula dos ossos ¢ a prin-
cipal produtora de células vermelhas do sangue, ao longo da
vida tdda; ela remete cérca de 10 milhdes de células novas, por
segundo, ao interior da corrente sanguinea da criatura humana.
Os corpisculos brancos sio formados nas glindulas linfiticas e
em alpumas das células da medula, em ritmo variivel, mas sem-
pre prodigioso,

Certas substincias quimicas — recordando-nos, mais uma vez,
os produtos de radiagoes, como o Estréncio90 — possuem afini-
dade peculiar para com a medula dos ossos. O benzeno, que é
constituinte muito freqiiente de solventes inseticidicos, aloja-se
na medula, e ali permanece depositado por periodos que se sabe
que se estendem até vinte meses. O proprio benzeno Jd foi reco-
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nhecido, na literatura médica, durante muitos € muitos anos, co-
mo sendo causa de leucemia.

Os tecidos de crescimento rdpido, da crianga, também propor-
cionam condigbes das mais adequadas para o desenvolvimento de
células malignas. Sir Macfarlane Burnet féz observar que nio so-
mente vai a lencemia aumentando o numero de suas incidéncias,
por tdda a face da Terra, mas também esti tornando-se muito
comum entre criangas de trés a quatro anos de idade — que nio
¢ periodo de idade preferido, que se saiba, por nenhuma outra
doenca. De conformidade com a afirmativa desta autoridade, “o
ponto de apogeu, entre os trés € o0s guatro anos de idade, mal
pode ter outra interpretagio, a nio ser a exposigio do organismo
jovem ao efeito de um estimulador mutagénico, mais ou IENos
na época do nascimento’.

Outro mutagénio que se sabe que produz cincer é a uretana.
Quando camundongos [émeos, em estado de gravidez, sio trata-
dos com esta substincia quimica, ndo somente éles desenvolvem
cinceres dos pulmoes, mas também os seus filhotes os desenvol-
vem. A tinica exposigio do camundengo ndvo, aos eleitos da ure-
tana, & pré-nat.al. em tais experiéncias; e 15L0 prova gue a suhs-
tincia quimica deve ter passado através da placenta. Nas popu-
lagBes humanas, expostas aos eleitos da uretana, ou de substincias
quimicas dela derivadas, hi a possibilidade de os tumores se de-
senvolverem em criangas, através de exposiches pré-natais. Esta €
uma adverténcia que foi formulada pelo Dr. Hueper.

A uretana, como carbamato, € guimicamente relacionada aos
ervicidas IPG e CIPC. A despeito das adverténcias dos especia-
listas em cincer, os carbamatos sio agora amplamente utilizados,
hio shmernte como inseticidas, como matadores de ervas daninhas,
e como fungicidas, mas também como ampla variedade de pro-
dutos, incluindo-se nisso plasticizadores, remédios, roupas e ma-
teriais isolantes.

O caminho que conduz ao cincer também pode ser indireto.
Uma substincia que nio seja cancerigena, 1o sentido comurm,
pode perturbar o funcionamento normal de alpuma parte do
corpo; e pode fazé-lo por tal forma, que dai resulte uma situagio
de malignidade. Exemplos importantes, no caso, sio os cinceres,
principalmente do sistema reprodutivo, que parece que estio vin-
culados is perturbagdes do equilibrio dos horménics sexuais; es-
tas perturbagdes, por sua vez, podem, em alguns casos, ser o I€-
sultado de algo que afete a capacidade do figado no sentido de
manter o nivel justo de tais horménios. Os hidrocarbonetos clo-
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rados sdo precisamente a espécie que pode provocar esta [orma
indireta de carcinogénese, porque todos €les sio toxicos, neste
ou naquele graw, para o figado.

Os hormdnios sexuais estio, naturalmente, presentes, em via
normal, no corpo; e desempenham fungio necessiria, de estimu-
ladores do crescimento, em relagio acs vdrios drgios da reprodu-
¢io. O corpo, entretanto, possui protegio natural, dentro déle
proprio, contra os acimulos excessivos de tais horménios, por-
quanto o figado atua de maneira a manter o indispensivel equi-
librio entre os hormdnios masculinos e femininos. (Notese que
as duas espécies de horménios sdo produzidas nos corpos dos dois
sexos, embora em quantidades diferentes em cada sexo). Assim,
o figado impede que ocorra excesso de acumulagio de gualguer
déles. Entretanto, o [igado nio pode fazer isso, se for danificado
por doenga ou por substincias quimicas — ou mesmo se o abas-
tecimento das vitaminas do complexo B se reduzir. Sob tais con-
digdes, os estrogencs se acumulam, atingindo nivels anormalmente
elevados,

Quais sio os efeitos? Nos animais, pelo menos, hi abundante
evidéncia decorrente de experimentages. Em uma experiéncia,
um investigador do Instituto Rockefeller Para a Pesquisa Médica
descobriu que os coelhos, com o figado lesado por enfermidade,
acusam incidéncia muito alta de tumores uterinos; sio Lumores
que se pensa que se desenvolvem devido ao fato de o figado ndo
ser mais capaz de inativar os estrégenos no sangue; déste modo,
os estrogenos “se elevam, subseqiientemente, a um nivel de or-
dem cancerigena”. Experiéncias extensivas, feitas em camundon-
gos, em ratos, em cobaias € em macacos mostram que a prolon-
gada ministragio de estrdgenos (nio necessiriamente em niveis
altos) causa mudangas nos tecidos dos drgios reprodutores — mu-
dancas estas que variam de supercrescimentos benignos a tumo-
res de decisiva malignidade”. Tumores dos rins foram induzidos
em cricetos (uma espécie de roedores), por meio da ministragio
de estrogenos.

Embora a opiniio médica se divida nesta questio, muita evi-
déncia existe, para amparar o ponto de vista segundo o qual efei-
tos semelhantes podem ocorrer em tecidos humanos. Os pesqui-
sadores do Royal Victoria Hospital, na Universidade McGill, ve-
rificaram que dois tergos dos 150 casos de clncer uterino, estu-
dados por éles, forneceram evidéncia de niveis anormalmente al-
tos de estrogenos. Em 9 por cento de uma série ulterior com-
posta de vinte casos, houve atividade estrogénica igualmente alta,
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¥, possivel existir lesio do figado suficiente para interferir na
eliminagio do estrogénio, sem que se acuse a lesio por meio de
nenhum dos testes atualmente disponiveis a profissio meédica.
Lssa lesio pode ser facilmente causada por via de hidrocarbonetos
clorados, que, como ji vimos, implantam modificagdes nas células
do figado, mesmo com niveis muito baixos de absor¢io. Tais hi-
drocarbonetos clorados também causam perda das vitaminas do
complexo B. Também isto ¢ extremamente importante, porque
outras cadeias de evidéncias mostram que as referidas vitaminas
desempenham [undamental papel de prote¢io contra o chneer.
O falecido C. P. Rhoads, que foi diretor do Instituto Sloan-Ket-
tering Para a Pesquisa do Cincer, verificou que animais de ex-
periéncia, expostos a uma substincia quimica que ¢ poderosa can-
cerigena, nio desenvolviam cincer de nenhuma espécie, desde
que se lhes desse fermento na alimentagio — sendo o fermento
fonte muito rica de vitaminas do Complexo B. Uma deficiéncia
destas vitaminas, ao que se constatou, acompanha o cincer da
bisca, e, talvez, o cincer de outros pontos do trato digestivo. Isto
se observou nio somente nos Estados Unidos, mas também nas
regides mais ao norte da Suécia e da Finlindia, onde a dieta €
normalmente deficiente em vitaminas, Os grupos propensos ao
cincer primirio do figado, como, por exemplo, as tribos bantos
da Africa, sio tipicamente sujeitos a regimes de md nutricio. O
cincer do peito, do homem, prevalece em virias partes da Africa;
¢ associa-se 4 doenca do figado e &4 md nutrigio. Na Grécia de
apos-guerra, a ampliagio do peito masculino constitui acompa-
nhamento normal dos perfodos de inanicio.

Em resumo: o argumento relativo ao papel indiretamente de-
sempenhado pelos pesticidas, no aparecimento do cincer, estd ba-
seado na comprovada capacidade que tais pesticidas tém, de da-
nificar o figado e de reduzir as reservas das vitaminas do com-
plexo B; por esta maneira, os mencionados pesticidas conduzem
ao aumento dos estrogenos “enddgencs”, isto €, dos estrogenos
produzidos pelo préprio organismo. A éstes, acrescentam-se os
estrogenos das amplas variedades sintéticas, aos quais nds estamos
cada vez mais expostos: os que sio contidos nos cosméticas, nos
medicamentos, ou os que decorrem de exposigies ocupacionais
aos seus efeitos. O efeito combinado de tudo isto € coisa que exige
e justifica a mais séria preocupagio.

A exposigio do ser humano as substincias produtoras de cincer
(inclusive aos pesticidas) ¢ incontrolada; e tem formas multiplas.
Um individuo pode passar por muitas exposigies diferentes a
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mesma substincia quimica. O arsénico fornece o exemplo. Ele
existe no meio ambiente de todo individuo, sob muitas formas
diversas: como poluigio do ar atmosférico; como poluigio da
dgua; como residuo de pesticida no alimento; como componente
em remdédios e cosméticos; como conservador de madeiras; como
agente de coloragio em tintas de pintar e tintas de escrever. E
muito possivel que nenhuma destas exposigies, individualmente
considerada, baste para precipitar a malignidade; contudo, qual-
quer dose supostamente “segura’ poderd ser suficiente para fazer
inclinarse a balanga, um de cujos pratos ji esteja carregado de
outras doses também “seguras”,

Ou, entio, o mal pode ser causado por dois ou mais cancerige-
nos diferentes, agindo em conjunto, de modo que hd a soma dos
respectivos eleitos. O individuo exposto ao DD, por exemplo,
fica, quase que com absoluta certeza, exposto a outros hidrocar-
bonetos danificadores do fipado, por serem os hidrocarbonetos
amplamente utilizados na forma de solventes, de removedores de
pinturas, de agentes de dr:st:ngurdur.'ﬂn{_'nm, de fluidos para lava-
gem a séco, e de anestésicos. Qual serd, pois, a dose “segura”
de DDYL?

A situacio ¢ tornada ainda mais complicada pelo fato de que
uma substdncia quimica pode agir sobre outra, alterando-lhe o
efeito. O cincer pode requerer, as véees, a agio complementar de
duas substincias quimicas, uma das quais sensibiliza a célula, ou
o tecido, de modo que a célula, ou o tecido, possa, mais tarde,
sob a acgio da outra, ou de um agente estimulante, desenvolver
malignidudt auténtica. Assim, os ervicidas 1PG e CIPC podem
agir como indicadores, na produgio de tumores da pele, semeando
as sementes da l'ﬂiriliglliddi.[f que poderd, a S:r_‘guir, Ser posta em
ﬂ';"lﬂl ou em existéncia lEdl j'-'l.'ll' algll]]hl oulra coisa — até INCSI0,
talvez, por um detergente comumm.

Poderd haver interacgio, também, entre um agente [isico e um
agente quimicu. A leucemia pode ocorrer como processo de duas
fases: a mudanga maligna pode ser iniciada pela radiagio dos
raios X; a agio estimulante pode ser proporcionada por uma
substancia quimica, como, por exemplo, a uretana. A exposicio
cada vez mais prolongada das populagdes aos efeitos de radiagies
procedentes de vdrias fontes, acrescentada aos muitos contatos com
grandL série de substincias quimicas, sugere um ndvo e grive
problema para o mundo moderno,

A poluigio dos reservatdrios de dgua, por meio de materiais ra-
diativos, apresenta outro problema. Tais materiais, que estio pre-
sentes, na forma de contaminadores, na igua que também con-
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tenha substincias quimicas, podem maodificar, de fato, as mesmas
substincias, pelo impacto da radiagio ionizante, rearrumando-
lhes os dtomos por formas imprevisiveis, para criar, assim, subs-
Lincias novis.

Os peritos em poluigio da dgua, por todos os Estados Unidos,
estio preccupados com o fato de que os detergentes constituem,
agora, um contaminador bastante incémodo e praticamente uni-
versal dos reservatdrios de dguas publicas. Nio hd recurso pritico
para os remover por meio de tratamento. Poucos detergentes sio
conhecidos como cancerigenos; mas, de maneira indireta, éles po-
dem promover o aparecimento do cincer, atnando no revesti-
mento interno do trato digestivo, e modilicando os tecidos por
tal forma, que ésses tecidos venham a absorver mais Ficilmente
as substincias quimicas perigosas; em conseqiiénecia, agravase o
efeito delas. Mas quem ¢ que pode prever e controlar esta acio?
No calidoscopio de condigoes vagas e incertas, qual ¢ a dose de
um determinado cancerigeno que pode ser considerada “segura”,
a nio ser a “dose rero’?

Nés toleramos a presenga de agentes provocadores de cincer em
nosso meio ambiente, com grave perigo para nds Mesmos, Como
[icon claramente demonstrado por um acontecimento ainda re-
cente. Na primavera de 1961, uma epidemia de dincer do figado
apareceu entre as trutas arco-iris, em muitos lagos de criagio, de
propriedade privada, bem como em lagos de propriedade federal
e de propriedade estadual. As trutas, tanto das regides orientais
como das regides ocidentais dos Fstados Unidos, foram afetadas;
em algumas dreas, priticamente 100 por cento désses peixes, aci-
ma de trés anos de idade, desenvolveram o referido tipo de cin-
cer. Esta descoberta se féz porque havia uwm entendimento pré-
existente, entre a Secgiio de CAncer Ambiental, do Instituto Na-
cional do Ciincer, e o Servico de Peixes e Animais Silvestres; por
férca de tal entendimento, havia a troca de relatdrios sdbre todos
o5 peixes que fdssem encontrados com tumores; dessa maneira,
poder-se-ia dispor de uma adverténcia bem a tempo, quanto aos
riscos de cincer para o homem, devido & existéncia de contami-
nadores na dgua.

Embora os estudos ainda se encontrem em andamento, para se
determinar a causa exata da mencionada epidemia espalhada por
uma drea tdo vasta, a melhor evidéncia, ao que se afirma, indica
certo agente que esti presente nos alimentos preparados, que se
usam nos lagos de criacio. Tais alimentos contém incrivel varie-
dade de aditivos quimicos, bem como de agentes medicinais —
acrescentando-se tudo 1sso fs substincias alimentares bdisicas,

245



A estdria relativa s trutas é muito importante, por muitas ra-
zies, mas, principalmente, como exemplo do que pode acontecer
quanto um cancerigeno poderoso se introduz no meio ambiente
de qualquer espécie. O Dr. Hueper descreveu esta epidemia como
constituindo séria adverténcia no sentido de que uma atencio
grandemente aumentada precisa ser dedicada ao contrdle da
quantidade e da variedade dos cancerigenos ambientais. “Se estas
providéncias preventivas nio forem tomadas” — diz o Dr. Hue-
per — “a cena estard preparada para um ritmo progressivo da
futura ocorréncia de um desastre semelhante no seio da popula-
¢do humana™.

A descoberta de que nds estamos — como um dos investigadores
sentencia — vivendo “num mar de cancerigenos”, é, naturalmente,
desconcertante, € pode facilmente conduzir a reacbes de deses-
péro e de derrotismo. “Nio ¢ esta uma situagio desesperada?” —
¢ a reacio mais comum. “Pois nio é até impossivel tentar elimi-
nar do nosso mundo ésses agentes produtores de cincer? Pois en-
tio nio seria melhor niio perder tempo tentando o que poderd ser
inutil, e, ao invés, concentrar todos os nossos esforgos no propd-
sito de pesquisar e encontrar uma cura para o cincer:”

Quando interrogativas desta ordem se apresentam ao Dr. Hue-
per, cujos anos de notdiveis trabalhos em térno do cincer tor-
nam a sua opiniiio digna do mais elevado respeito, a resposta
que éle dd é resposta bem ponderada, de pessoa que ji meditou
longamente, e que tem uma vida inteira de pesquisa e de expe-
riéncias atris do julgamento que formula. O Dr. Hueper acredita
que a nossa situaciio, relativamente ao cincer, hoje, é muito se-
melhante dquela com a qual a humanidade se defrontou, relativa-
mente as doencas infecciosas, nos anos finais do século dezenove.
A relagio causadora entre organismos patogénicos e muitas enfer-
midades tinha sido estabelecida através dos brilhantes trabalhos
de Pasteur e de Koch. Os profissionais da Medicina, e até mesmo
o puiblico em geral, estavam tornandose conscios de que o meio
ambiente humano era habitado por enorme quantidade de mi-
crorganismos capazes de originar doengas, exatamente como, nos
dias de hoje, os cancerigenos predominam no nosso meic am-
biente. A maior parte das doengas infecciosas ji foi colocada sob
grau razodvel de contrdle, e algumas delas ji foram parcialmente
eliminadas. Esta brilhante realizacio da Medicina se tornou pos-
sivel devido a um ataque que foi diplice: um ataque que acen-
tuou tanto a prevengio como a cura. A despeito do predominio
que essas “balas mdgicas” e essas “drogas-maravilha” mantém no
espirito do homem leigo, a maior parte das batalhas realmente
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decisivas, da guerra contra as doengas infecciosas, consistiu em
medidas destinadas a eliminar, do meio ambiente, os organismos
provocadores delas. Um exemplo, proporcionado pela Histéria, se
relaciona com a grande eclosio de cdlera-morbo, ocorrida em
Londres, h4 mais de um século.

Um meédico londrino, John Snow, cartografou a ocorréncia dos
casos de colera-morbo, e verificou que éles se originavam numa
determinada drea: todos os habitantes dessa drea retiravam dgua
de beber de uma bomba localizada na Broad Street (Rua Larga).
Num ato rapido e decisivo de medicina pritica e preventiva, o Dr.
Snow removeu o brago daquela bomba. A epidemia, dai por
diante, foi colocada sob contréle — ndo por meio de uma pilula
migica que matasse o organismo (na época ainda desconhecido)
provocador da célera-morbo, e sim por meio da eliminagio do
proprio organismo daguele meio ambiente. Até mesmo as medi-
das terapfuticas dio o importante resultado de nio sdbmente curar
o paciente, mas também de reduzir os focos de infeccio. A atual
relativa raridade da tuberculose resultou, em grande medida, do
[ato de a pessoa média raramente entrar em contato, agora, com
o bacile tubercular.

Hoje, encontramos o nosso mundo cheio de agentes provoca-
dores de cincer. Um ataque contra o cincer, que se concentre
inteiramente, ou mesmo em grande parte, em medidas terapéu-
ticas (ainda que se presuma que a “cura” venha a ser encontrada),
estard destinado a fracassar, na opiniio do Dr. Hueper; e isso,
porque o mencionado ataque deixard intatos os grandes reserva-
térios de agentes cancerigenos — reservatdrios éstes que continua-
rio a fazer novas vitimas, com muito mais rapidez do que as
“curas” ainda ilusdrias o poderiam fazer.

Por qual razio temos nds acusado tamanha lentidio, quanto a
adogio desta abordagem, impregnada de bom senso, relativa-
mente ao problema do cincer? Muito provivelmente, "o objetivo
de curar as vidmas do cincer ¢ mais estimulante, mais tangivel,
mais socialmente espetacular, e também mais compensador, de
que a sua prevengio” — assegura o Dr. Hueper. Contudo, pre-
venir o cincer, de maneira que éle nem sequer possa formarse, €
“decididamente mais humano”, e pode ser “muito mais eficaz, do
que as curas do cincer”. i :

O Dr. Hueper tem pouca paciéncia com o pensamento desejoso
que promete “uma-pilula mégica, que possa ser tomada tédas as
manhds, antes do desjejum” — como recurso de protecio contra
o aparecimento do cincer. Parte da confianca piiblica em seme-
Ilhante acontecimento eventual resulta do equivoco que consiste
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em se pensar que o cincer ¢ uma Gnica ¢ misteriosa enfermidade,
decorrente de uma unica causa, e, esperangosamente, passivel de
uma tnica cura. Isto, como € logico, estd longe de ser a verdade
hoje conhecida. Assim como 0s cinceres ambientais sio induzidos
por grande variedade de agentes fisicos e quimicos, assim tam-
bém as condigdes malignizantes, em si mesmas consideradas, se
manifestam sob formas bioldgicamente diferentes,

A “avangada” longamente prometida, se ou quando se verificar,
nio poderd ser, nem se deve esperar que venha a ser, uma pana-
céia, util para combate a todos os tipos de malignidade. Embora
a pesquisa deva ser continuada, em busca de medidas terapéuticas
destinadas a aliviar, ou mesmo a curar, os que jd estiverem so-
frendo de uma ou outra forma de cincer, constitui péssimo des-
servigo prestado 4 humanidade a sustentagio da esperan¢a de que
uma solugio possa ocorrer de sibito, num simples toque mugis-
tral. A solugiio vird lentamente, dando-se um passo de cada vez
Nesse entrementes, visto que despejamos os nossos milhdes de do-
lares em pesquisas, € que investimos tddas as nossas esperangas
em vastos programas orientados no sentido do encontro de curas
para os casos conhecidos de ciincer, estamos deixando de lado,
por negligéneia, a oportunidade de ouro para efetuar a preven-
¢io, mesmo durante a fase em que estamos procurando a cura,

A tarela nio €, de forma alguma, desesperada. Por um aspecto
importante, o panorama € mais encorajador do que a situacio
relativa s doengas infecciosas o foi, no fim do stculo passado e
no comdégo déste. O mundo estava, entiio, cheio de germes de
doencas, como hoje o estd de substincias cancerigenas. Mas o ho-
mem nio havia pdsto os germes no seu meio ambiente; € o papel
do homem, na difusio de tais germes, era inveluntirio. Em con-
traste, o homem pds, de fato, a maioria das substincias canceri-
genas no sen meio ambiente; e éle pode, se o desejar, eliminar
muitos déles. Os agentes quimicos do cincer entrincheiraram-se
no nosso mundo, por duas maneiras: primeiro — e irdnicamente
— através da pesquisa, efetuada pelo homem, em busca de uma
forma bem mais Cicil e comoda de vida; segundo, porque a ma-
nufatura ¢ a venda de tais substincias quimicas jd se tornaram
parte aceita da nossa economia e da nossa maneira de viver.

Seria irrealistico supor que tddas as substincias cancerigenas
possam ou venham a ser eliminadas do mundo moderno, E certo
que grande parte delas ndo constitui de forma nenhuma, ne-
cessidade da vida, Pela sua eliminaciio, a carga total dos cance-
rigenos ficaria enormemente aliviada; assim, a ameaca segundo a
qual um, de cada grupo de quatro individuos, desenvolvera al
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guma forma de cincer, ficaria, pelo menos, considerdvelmente
mitigada. O esfor¢o mais resoluto deveria ser efetuado no sentido
de se eliminarem os cancerigenos que agora cONtaminam os Nossos
alimentos, os nossos abastecimentos de dgua e a nossa atmosfera;
e isto porque sio éles que proporcionam os tipos mais perigosos
de contato — exposicoes mitdas, repetidas vézes e vézes seguidas,
através dos anos.

Entre os mais eminentes homens da pesquisa em térno do cin-
cer, figuram muitos outros gue compartilham a cren¢a do Dr.
Hueper — a crenga de que as enfermidades malignas podem ser
significativamente reduzidas por meio de esforgos resolutos mo
sentido de se determinarem as causas ambientais, bem como de
elimind-las, ou de lhes reduzir o impacto. Para as pessoas para
as quais o cincer jd ¢ uma presenca oculta ou visivel, os esforgos
em busca da cura precisam, naturalmente, continuar. Entretanto,
para aquéles ainda nio atingidos pela enfermidade, e certamente
para as geragbes ainda niio nascidas, a prevengio ¢ uma necessi-
dade imperiosa.
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15. A Natureza Revida

ARRISC.-'LR TANTO, nos nossos eslorgos destinados a moldar a Na-
tureza de acirde com a nossa satisfagio e a nossa conveniéncia,
e, ainda assim, acabar fracassando, sem atingir o nosso objetivo,
seria, na verdade, a ironia final. Contudo, ao que parece, esta é
a nossa situaciio. A verdade, raramente mencionada, mas existente,
para ser vista por qualquer pessoa que deseje vé-la, ¢ a de que a
Natureza- nio ¢ ficilmente molddvel, e que os insetos estio en-
contrando caminhos para contornar os nossos atagques contra éles,

"0 mundo dos insetos ¢ o mais desconcertante fendmeno da
Natureza”, disse o biclogista holandés, C. ]. Briejér, "Nada ¢ im-
possivel a ésse mundo; ali acontecem comumente as coisas mais
improviveis. Quem quer que penetre prolundamente nos seus
mistérios se sente continuamente de respiragio suspensa, em face
de maravilhas. Quem assim faz sabe que qualquer coisa pode
aconteécer, e que o mmpletanuznte iInstu-Ivr_-] também com fre-
qiéncia acontece”,

O “impossivel” estd agora acontecendo em duas grandes frentes,
Por um processo de seleciio genética, os insetos estio desenvol-
vendo espécies resistentes a substincias quimicas. Isto serd dis-
cutido no capitulo seguinte. Mas o problema bem mais amplo,
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do qual trataremos agora, ¢ o fato de que o nosso ataque qui-
mico esti enfraquecendo as defesas inerentes ao meio ambiente
propriamente dito — defesas estas designadas para manter sob

contrdle as virias espécies. Téda vez que rompemos tais delesas, -

uma horda de insetos se despeja para dentro désse meio.

De tdédas as partes do mundo chegam relatérios que tornam
claro o fato de estarmos em presenca de uma contingéncia muito
stria. Ao fim de um decénio ou mais, de intensivo contrdle qui-
mico, os entomelogistas estavam verificando que os problemas que
consideravam solucionados uns poucos anos antes, tinham wvol-
tado a acossi-los. E noves problemas tinham surgide, uma vez
que insetos, outrora presentes apenas em quantidades insignifi-
cantes, haviam passado a existir em estado de pestes consideri-
velmente sérias. Por sna prépria natureza, os controles quimicos
sio autoderrotadores, porque tém sido concebidos e aplicados sem
se levarem em linha de conta os complexos sistemas bioldgicos
contra os quais foram cegamente langados. As substincias quimi-
cas podem ter tido o pretexto de valer contra umas poucas es-
pécies individuais, mas nio contra comunidades viventes,

Hoje, em alguns setores, ¢ moda a gente descartar o equilibrio
da Natureza como sendo um estado de coisas que prevaleceu num
mundo antetior e mais simples — um estado que foi agora intei-
ramente pisto de pernas para o ar, por tal forma que poderiamos
esquecer-nos de que Ele existiu. Alguns observadores acham que
éste € um pressuposto conveniente; todavia, como mapa para se
tracar um curso de agiio, isso ¢ coisa altamente perigosa. O equi-
librio da Natureza nio ¢ o mesmo, hoje, que existiu nos tempos
|J|L'Es|:m'{‘rnims; mas existe: & um sistema preciso, complexo, alta-
mente integrado, de relagdes, entre séres viventes que jd ndo o
dem mais ser ignorados sem perign, exatamente como a lei da
gravidade niio pode ser desafiada com impunidade por um ho-
e emp{rlcirnrlu & beira de um precipicio. O Equ[][hrin da MNa-
tureza nio ¢ um status guo; é [luido; estd sempre em continua
cambiante; em estado constante de ajustamento. O homem, tam-
bém Ele, faz parte désse equilibrio. Por vézes, o equilibrio se de-
clara a seu favor por vézes — e, com bastante freqiiéncia, através
de suas préprias atividades — ésse equilibrio ¢ operado para sua
desvantagem.

Diois fatos eriticamente importantes deixaram de ser levados em
consideraciio, na concepgio dos modernos programas de controle
dos insetos. O primeiro fato é o de que o controle realmente
cliciente dos insetos ¢ o aplicado pela Natureza, niio pelo Homem.
As populagdes de insetos sio mantidas sob contrdle por algo que
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os ecologistas denominam “resisténcia do meio ambiente”; e isto
tem sido assim, desde que a primeira forma de vida foi criada. A
quantidade de alimento disponivel, as condiges do tempo e do
clima, a presen¢a de espécies competidoras e predadoras — tudo
isto ¢ criticamente importante. "0 maior fator isolado, capaz de
impedir que os insetos subrepujem o resto do mundo, € a guerra
intestina que éles levam avante entre si mesmos” — declarou o
entomologista Robert Metcalf, Nio obstante, a maior parte das
substincias quimicas agora usadas mata fodos os insetos — tanto
08 inselos nossos amigos, COMO 05 INsetos Nossos Inimigos.

O segundo fato, objeto de negligéncia, ¢ o poder realmente ex-
plosivo que uma espécie tem, de se reproduzir, assim que a resis-
téncia do meio ambiente se enfraquece. A fecundidade de muitas
formas de vida vai quase que além da nossa capacidade de ima-
ginagdo, muito embora tenhamos, de quando em quando, vislum-
bres sugestivos.

Recordo-me, dos tempos de estudante, do milagre que podia
ser realizado num recipiente que contivesse uma simples mistura
de capim e de dgua; através do mero recurso de adicionar, a 1550,
umas poucas gotas de material tomado a uma cultura maturada
de protorodrics. Dentro de poucos dias, o recipicnte passava a
conter uma inteira galixia de vida, remoinhante, dardejando por
todos os lados: — eram incontdveis trilhdes de mindsculos animais
— paramécios — cada qual tdo pequeno como um grinulo de
poeira, todos multiplicando-se sem restrigio alguma, no seu Eden
tempordrio de temperaturas favordveis, de alimento abundante ¢
de auséncia de inimigos naturais. Ou, entio, pénso nos rochedos
de litoral € de praia, brancos de cracas, a perder de vista; ou,
ainda, do espeticulo que se contempla quando se passa atraveés
de um imenso cardume de medusas, abrangendo quilémetros e
quildmetros, sem que aparentemente se vislumbre o [im daquelas
formas de vida pulsantes, fantasmiticas, pouquissima coisa mais
substancial do que a prdpria dgua.

Nés vemos o milagre do contréle da Natureza em agio quando
o bacalhau se move, através dos mares, no inverno, a caminho
de suas dreas de desova, onde cada fémea deposita vdrios milhdes
de oves. O mar nio se transforma em sélida massa de bacalhau,
como sem duvida poderia acontecer, se téda a progénie de cada
bacalhau sobrevivesse. Os contriles, que evitam que isso acontega,
€ que existem na Natureza, sio de tal ordem, que, de cada grupo
de milhies de bacalhaus jovens, produzidos por cada casal, sd-
mente sobrevive e chéga 4 vida adulta a quantidade bastante
apenas par substituir os exemplares progenitores.
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Os biologistas costumavam entreter-se especulando sdbre o que
poderia acontecer se, por via de alguma catdstrofe impensdvel,
o5 controles naturais fossem eliminados, e tdda a progénie de um
unico par de exemplares sobrevivesse. Assim, Thomas Huxley
calculou, hi um século, que uma tnica fémea de afidio (de pul-
gio) — que tem a curiosa faculdade de reproduzir sem necessi-
dade de acasalamento — poderia produzir, no espago de um unico
ano, uma progénie cuja quantidade total se igualaria 4 dos ha-
bitantes do império chinés da sua época.

Felizmente para nds, uma situaciio extrema, dessa ordem, nio
passa de concepcio tedrica;. mas os terriveis resultados da pertur-
bagiio dos arranjos da prépria Natureza sio bem conhecidos dos
estudiosos que observam as populagdes animais, O zélo dos pe-
cuaristas, no sentido de eliminar os coiotes, resultou em pragas
de ratos de campo, que outrora os coiotes controlavam. A estdria
treqiientemente repetida do rangifer de Kaibab, no Arizona, Es-
tados Unidos, € outro caso que vem a calhar. Em certo momento,
a populagio de rangiferes estéve em equilibrio com o seu meio
ambiente. Certa quantidade de predadores — ldbos, pumas e
coiotes — impedia que os rangiferes sobrevivessem em quantida-
des maiores do que as que pudessem ser alimentadas pelas suas
reservas de viveres, Entio, deu-se inicio a uma campanha no sen-
tido de se “conservar” o rangifer, pelo processo de se eliminarem
o0s seus inimigos naturais. Uma vez desaparecidos os predadores,
0s rangireres aumentaram prodigiosamente em quantidade; e logo
deixou de haver alimento suficiente para éles. A linha das ver-
ghnteas, nas drvores, comegou a subir cada ver mais, na medida
em que os rangiferes procuravam alimento; e, com o tempo, mui-
tos mais rangiferes passaram a morrer de inanigio, do que os-que
anteriormente morriam abatidos pelos predadores. Ademais, todo
o meio ambiente ficou danificado pelos espécimes desesperados
désses mesmos rangiferes, que procuravam viveres a todo custo.

Os insetos predadores, de campo e de floresta, desempenham o
mesmo papel dos 16bos e dos coiotes da regifio de Kaibab. Se éles
forem eliniinados, a populagio dos insetos por éles atacados au-
mentard desmesuradamente.

Ninguém sabe quantas espécies de insctos habitam a Terra,
visto que indmeros déles ainda estio para ser identificados. To-
davia, mais de 700.000 ji foram descritos. Isto quer dizer que, em
térmos de nimero de espécies, de 70 a 80 por cento das criaturas
que existem na terra se compdem de insetos. A vasta maioria de
tais insetos € mantida sob contrdle por efeito de forcas naturais,
© sem intervengio alguma da parte do homem. Se assim nio fésse,

254




seria duvidoso que algum volume concebivel de substincias qui-
micas — o que qualquer outro método — tivesse a possibilidade
de conseguir manter no devido nivel as respectivas populagbes.

O mal esti em que nds raramente formamos consciéncia da
protegio que nos ¢ proporcionada pelos inimigos naturais dos in-
setos, enguanto essa prote¢io nao falta. A maior parte dos séres
humanos caminha sem ser vista, pelo mundo, e igualmente sem
criar sequer idéia de suas belezas, das suas maravilhas, nem da
estranha e por vézes terrivel intensidade de vida que estd sendo
vivida ao nosso redor. Desta maneira, as atividades dos insetos
predadores e dos parasitos sio conhecidas apenas de poucas pes-
soas. Talvez tenhamos notado a presenga de um inseto, de forma
bastante estranha e de aspecto feroz, por baixo de uma moita,
no jardim; e talvez tenhamos formado uma vaga idéia de que o
predador louva-a-deus vive a expensas de outros insetos. Mas nds
o vemos, com olhares compreensivos, sbmente se camimharmos
pelo jardim i noite, e se, aqui e acold, a lanterna elétrica bater
num louva-a-deus aproximando-se e assaltando surrateiramente a
sua présa. SO entio ¢ que percebemos um pouco do drama do
cacador e do cagado. Entio comegamos a perceber alguma coisa
dessa forga incansivelmente .premente, por meio da qual a Na-
turcza s¢ controla a si mesma.

Os predadores — insetos que matam e devoram outros insetos
— sio de muitas espécies. Alguns sio ripidos, e, com a rapidez
das andorinhas, abocanham sua présa em pleno ar. Outros ca-
minham metddicamente ao longo de um caule, apanhando e de-
vorando sedentiriamente certos insetos, como os pulgdes (afidios).
As vespas amarelas capturam insetos de corpo tenro, €, com o©
suco a que os reduzem, alimentam os proprios filhotes. As ves-
pas efecideas, que constroem ninhos em forma de colunas de
barro por baixo dos beirais das casas, costumam armazenar, nesses
ninhos, muitos insetos, com os quais os seus filhotes se alimentam.
A vespa guardid sobrevoa os rebanhos de animais que estio no
pasto, ¢ destrdi as modscas sugadoras de sangue que os atormen-
tam. A mosca sirfidea, barulhenta zunidora, que muitas vézes ¢
tomada equivocadamente por abelha, deposita seus ovos sobre
f6lhas de plantas infestadas por afidios; suas larvas, depois, con-
somem quantidades imensas de atidios. As joaninhas figuram en-
tre os destruidores mais eficazes de afidios, de cochonilhas e de
outros insetos comedores de plantas. Literalmente, centenas de
afidios sio consumidos por uma tnica cochonilha, a fim de sus-
tentar as pequenas forndlhas de energia que ela requer para pro-
duzir ainda que seja uma tnica postura de ovos.
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Ainda mais extraordindrios, em seus hdbitos, sio os insetos pa-
rasiticos. Estes insetos nio matam de pronto os seus hospedeiros.
Ao contririo: por via de uma série de adaptagbes, utilizam ésses
hospedeiros, que sio suas vitimas, para a nutrigio dos seus filho-
tes. Os insetos parasiticos depositam seus ovos em meio s larvas
ou aos ovos de sua présa; assim, quando os seus proprios filhotes
se desenvolvem, logu encontram alimento; € nuirem-se consu-
mindo os seus hospedeiros. Hi alguns insetos parasiticos que co-
lam seus ovos em lagartas, por meio de uma solugio viscosa; ao
desenvolver-se, o parasito larval faz um perfuragiio através da pele
da lagarta hospedeira. Outros, levados por um instinto que si-
mula um sentido de previsio, péem seus ovos simplesmente sobre
uma f6lha, de modo que uma lagarta, comendo brotos de plantas
com [6lhas, as ingere sem dar por isso.

Por tdda parte, no campo, nas sebes, no jardim e na floresta,
os insetos predadores e parasiticos se encontram em agio. Aqui,
por cima de uma lagoa, as libélulas como que dardejam ora nesta,
ora naquela diregio; e o sol parece que tira faiscas de suas asas.
Da mesma forma, os seus ancestrais esvoagavam, ripidos, sobre
pantanais, onde viviam enormes reptis. Agora, como naqueles
tempos antigos, as libélulas, de vista agudissima, capturam mos-
quitos no ar, apanhando-os com suas pernas em forma de césta.
Nas dguas que ficam por baixo, seus filhotes, as ninfas de libé-
lulas, ou niiades, procedem s suas rapinas, em meio aos estigios
aquiticos dos mosquitos e de outros insetos.

Ou, entiio, ali, quase que invisivel de encontro a uma folha,
s¢ encontra o hemerdbio, com asas de gaze verde e com olhos
dourados; € inseto timido e que gosta de ocultacio; descende de
umi antiga raga que viveu nas épocas permianas. Os hemerdbios
adultos alimentam-se principalmente de néctares de plantas e de
secregoes agucaradas de certas plantas e de certos animais, como,
por exemplo, os alidios; a seu tempo, a fémea hemerdbia pae
seus ovos; cada Gvo € pdsto 4 extremidade de uma longa vari-
nha, que ela fixa a uma folha. Dali, emergem os filhotes — que
sdo larvas estranhas, cobertas de cerdas, que se denominam ledes
afidios; estas larvas sio predadoras contra afidios, joaninhas e
dcaros, que capturam e sugam, deixando-os de todo secos de flui-
dos. Cada leiio afidio pode consumir virias centenas de alidios,
antes que o andamento incessante do ciclo de sua vida chegue ao
motiento em que éle precisa tecer o seu casulo branco, de séda,
no qual deverd passar para o estigio de pupa.

E existem muitas vespas, como também muitas moscas, cuja
existéncia depende da destruigiio dos ovos, ou das larvas, de outros
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insetos, através do parasitismo. Alguns dos parasitos de ovos sio
vespas extremamente mitadas; ainda assim, devido ao seu nimero
e 4 sua grande atividade, elas diminuem a abundincia de muitas
espécies de insetos destruidores de plantagdes e de colheitas.

Todas estas pequenas criaturas da Natureza se encontram em
trabalho; trabalham ao sol e 4 chuva, durante as horas da es-
curidiio, e até mesmo depois de as rudezas do inverno lhes ha-
verem reduzido o fogo da vida a mero borralho. Nesta fase, a
forga vital permanece como que em laténcia, 4 espera do tempo
adequado para desabrochar de ndvo e entrar outra vez €m ativi-
dade, quando a primavera desperta o mundo dos insetos. Nesse
entrementes, por baixo do manto da neve, por baixo do solo en-
durecido pelo frio, nas fendas das cascas das drvores, e também
em cavernas abrigadas, os parasitos e os predadores encontram
modos de sobreviver 4 estagio invernal.

Os ovos do louva-a-deus ficam seguros em pequenos envoltorios
de pelicula muito fina, apegados a ramos de arbustos pela mie que
jd viveu o tempo todo da duragio de sua vida no verao anterior.

A fémea da vespa Polistes, abrigando-se em algum canto esque-
cido de algum sotio, carrega, no seu Corpo, 05 OvVos fecundados,
que sdo a heranga de que depende o inteiro futuro da sua cold-
nia. Ela, a tnica sobrevivente, comegard a construir um pequeno
ninho de papel, na primavera; pord uns poucos ovos €rl suas ce-
lulas; a criard, cuidadosamente, uma pequena equipe de traba-
Ihadores, de operdrios. Com a ajuda déstes, ela entio alarga o
ninho e desenvolve a coloénia. Depois, os operdrios, andando a
cata de alimento, sem cessar, durante os dias gquentes do verao,
passam a destruir quantidades incontdveis de lagartas.

Assim, através das circunstincias de suas vidas, ¢ na natureza
nas nassas proprias conveniéncias humanas, todos os referidos in-
setos, por uma forma ou por outra, sio nossos aliados, na tarefa
de sustentar o equilibrio da Natureza, mantendo o prato da ba-
langa inclinado a nosso favor. Contudo, nds voltamos nossas pe-
cas de artilharia contra os nossos amigos. O perigo terrivel € o
de que subestimamos grosseiramente o valor désses nossos aliados,
no esférco que éles desenvolvem para manter sob controle uma
negra maré de inimigos que, se tais aliados nio existissem, po-
deria sobrepujar-nos.

A perspectiva de uma redugio geral e permanente da resistén-
cia ambiental se torna sombria, e cada vez mais real, a cada névo
ano (ue se passa, UMa vez que a quantidade, a variedade e a ca-
pacidade de destruigio tos inseticidas vio se tornando cada vez
maiores. Com o transcurso do tempo, podemos esperar, progressi-
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vamente, surtos mais sérios de insetos, tanto das espécies trans-
miussoras de doencas, como das espécies destruidoras de planta-
¢oes e de colheitas; serio surtos que, do ponto de vista da quan-
tidade dos referidos insetos, superario tudo quanto até agora co-
nhecemos,

“Esti bem; mas tudo isso ndo € apenas teoria?” — poderd o
leitor indagar. “Por certo que isso nio aconteceri na realidade
— €, em todo caso, ndo acontecerd no decurso da minha vida”.

Contudo, o exato & que isso estd acontecendo, neste nosso mun-
do, e agora mesmo. As publicagdes cientificas ja registraram mais
de 50 espécies de insetos envolvidas nas violentas deslocacbes do
equilibrio da Natureza, praticadas 14 pelo ano de 1958, Novos
exemplos estio sendo descobertos todos os anos. Uma pesquisa
recente, sobre o assunto, conteve referéncias a 215 publicacoes
que relatavam ou discutiam perturbagdes destavordveis do equi-
librio das populagdes de insetos, operadas por pesticidas.

Por vézes, o resultado dos polvilhamentos quimicos tem sido
um renovado surto, de tremendas proporgées, de todos os insetos
que o polvilhamento teve o propésito de controlar — como acon-
teceu quando as mdscas negras, no Ontdrio, se fizeram 17 vézes
mais abundanies, depois da aplicagio dos inseticidas, do que o
haviam sido antes. Ou quando, na Inglaterra, um surte enorme
de afidios da couve — surto que nio tem paralelo na Historia —
se seguiu 4 pulverizagio com uma das substincias quimicas de-
rivadas do fdsforo orginico.

Em outras vézes, o polvilhamento de pesticidas, sendo, embora,
razoavelmente eficaz contra o inseto que se desejava destruir, pos
a s6lta uma inteira variedade de pestes destruidoras — pestes estas
que nunca, antes, haviam sido sulicientemente abundantes para
causar aborrecimento. O carrapato-estréla, por exemplo, jd se tor-
nou peste de dmbito mundial, principalmente depois que o DDT
e outros inseticidas destruiram os seus inimigos. O CATTApaLto-es-
tréla nio ¢ bem um inseto. £ um ser vivo que mal chega a ser
visivel, com oito pernas, pertencente ao grupo que compreende
as aranhas, os escorpibes € os aracnideos parasiticos. Tém paries
da bdca adaptadas para perfurar e para sugar; é dotado de pro-
digioso apetite por clorofila, substincia que dd a cor verde na
natureza vegetal. Ele insere as mindsculas partes bucais, agudas
como estiletes, nas células exteriores das folhas & nas pinhas das
plantas sempre verdes, de onde extrai a clorofila. Uma infestacio
leve dd, as plantas e aos arbustos, aparéncia pontilhada, também
denominada sal-e-pimenta. Quando hi grande populagio de car-
rapato-estréla, a folhagem faz-se amarela e acaba caindo.
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Foi isto o que aconteceu em algumas das florestas da drea oci-
dental dos Estados Unidos, ainda hd poucos anos, quando, em
1956, o Servico de Florestas dos Istados Unidos polvilhou uns
885.000 acres (cérca de 5.583 quildmetros quadrados) de terra flo-
restal, com DIDT. A intengic foi a de destruir o germe do brito
de abeto; no verio seguinte, porém, descobriu-se que se havia
criado um problema bem pior do que o dano que o mencionado
germe poderia causar. Sobrevoando-se as referidas florestas, vas-
tas dreas esbranquicadas podiam ser vistas, nos pontos em que
magnificos abetos Douglas estavam tornando-se amarronados e
deixando cair suas pinhas. Na Floresta Nacional de Helena, e
também nas faldas ocidentais das Montanhas do Grande Cintu-
rio, depois em outras dreas de Montana, e descendo dali para
Idaho, as florestas apresentavam aspecto de ter sido escorchadas.
Tornava-se evidente que aquéle verdo de 1957 havia levado para
li a infestaciio mauis extensa e mais espetacular, de carrapatos-es-
trélas, da Histéria. Quase toda a drea polvilhada foi atingida.
Em nenhuma outra parte o dano se féz evidente. Pesquisando os
antecedentes, os homens do servigo florestal conseguiram lembrar-
se de outras pragas de carrapatos-estrélas, embora menos drami-
ticas do que a aqui mencionada. Males semelhantes se haviam
registrado ao longo do Rio Madison, no Parque Yellowstone, em
1929; no Colorade, 20 anos mais tarde; e depois no Ndve México,
em 1956. Gada um dos mencionados surtos se havia seguido a pol-
vithamento de inseticidas. (O polvilhamento de 1929, registrado
antes da era do DDT, empregara arseniato de chumba),

Por que ¢ que parece que o carrapato-estréla se alimenta de
inseticidas? Além do [ato dbvio de que o carrapato-esiréla € in-
sensivel aos inseticidas, afigura-se que existem duas outras razdes.
Na Natureza, éle ¢ mantido sob contrdle por obra de vdrios pre-
dadores, tais como a joaninha, o mosquito-pélvora da gaiha, os
dcaros predadores e virios outros insctos piratas, todos éles sen-
siveis 4 agio dos inseticidas. A terceira razio diz respeito i pres-
sio populacional no interior das colémias de carrapatos-estrélas.
Uma colénia désses carrapatos, nio perturbada por coisa alguma,
constitui comunidade densamente implantada, como que empi-
lhada por baixo de uma teia protetora, a fim de se ocultar aocs
seus inimigos naturais. Quando polvilhadas de inseticidas, as co-
lonias se desfazem, porquanto os carrapatos-estrélas, irritados, mas
ndo mortos pelas substincias quimicas usadas, se dispersam, indo
em busca de lugares em que nio possam ser perturbados. Ao fa-
ter isto, éles encontram”uma abundincia ainda mais acentuada
de espago e de alimento, do que a que se encontrava disponivel
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as coldnias anteriores. Os seus inimigos naturais estiio agota mor-
tos; de modo que ndo hd mais necessidade alguma, para os car
rapatos-estrélas, de despender suas energias segregando teias e pe-
liculas protetoras. Ao inves, ¢les aplicam tddas as energias na ta-
rela de produzir mais carrapatos-estrélas, seus descendentes. Nao
& incomum a circunstincia de a sua produogio de ovos aumentar
até trés e mals vézes — tudo isto em decorréncia dos eleitos dos
inseticidas, efeitos éstes que lhes sio benéficos,

No Vale de Shenandoah, na Virginia, lamosa regiio produtora
de magis, hordas de um pequenc inseto, denominado enrolador-
debruadeo-de-vermelho-das-f6lhas, apareceu, para atormentar os
plantadores, assim que o DT comegou a substituir o arseniato
de chumbo. As depredagdes do referido inseto nfio haviam sido
nunca importantes; logo, porém, o seu tributo se elevou 4 pro-
porgio de 50 por cento da colheita; assim, atingiu a classificagiio
da peste mais destruidora de magis, nio somente na regiio alu-
dida, mas também na maior parte das dreas de Leste e do Meio-
Ocste, na medida em que o uso de DDT aumentou,

A situagio assim criada € rica em ironias. Nos pomares de ma-
cieiras da Nova Escdcia, nos fins do decénio de 1940-1950, as pic-
res infestagdes de mariposas de magds (causa das “macis vermina-
das"") foram combatidas regularmente por pulverizagoes de insetici-
das. Nos pomares nio pulvrrizadus, as citadas mariposas nio eram
suficieritemente abundantes, a ponto de causar aborrecimento.

A diligéncia, nas pulverizagdes, tiveram ou proporcionaram re-
compensa igualmente insatisfatoria no Suddo oriental, onde os
plantadores de algodio passaram por amarga experiéncia com re-
ligio ao DDT. Cérca de G0.000 acres (uns 243 quildmetros qua-
drados) de plantagies de algodio estavam sendo cultivados, sob
regime de irrigagio, no delta do Rio Gache (Gash). Uma vez que
as primitivas experiéncias com DD'T haviam dado resultados apa-
rentemente bons, a pulverizagio désse inseticida foi intensificada,
Foi entdo que a dor-de-cabeca comegou. Um dos inimigos mais
destruidores do algodZo € a lagarta. Entretanto, quanto mais se
polvithava o algodio com inseticida, tanto mais a lagarta se mul-
tiplicava. O algodio niio polvilhado sofren menos dano, em seus
frutos, e, mais tarde, em suas macis maduras, por obra désse in-
seto, do que o algodic warado; nos algodoais pulverizados duas
vézes, o rendimento das sementes de algoddo caiu significativa-
mente. Embora alguns dos insetos devoradores de félhas houves-
sem sido eliminados, todo o beneficio, que talvez por isso pudesse
ser garho, foi mais do que sobrepujado pelo dano decorrente da
agio da lagarta. Por fim, os cotonicultores defrontaram-se com a
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desagraddvel verdade que consistiu em verificar que o rendimento
do seu algodio teria sido bem maior, se éles se houvessem pou-
pado a si mesmos o trabalho e a despesa da aplica¢io do men-
cionado inseticida.

Mo Congo Belga e em Uganda, os resultados das aplicagfes in-
tensivas de DDT, contra um inseto-peste do cafeeiro, foram quase
que catastroficas. Verificouse que a peste, em si mesma conside-
rada, s& comservou quase que compleiamente intata, por nio ser
atacada pelo DDT, ao passo que o predador, destruidor daquela
peste, se revelou extremamente sensivel & citada substincia qui-
mica.

Nos Estados Unidos, os agricultores trocaram repetidamente um
inseto seu inimige por outro mais inimigo ainda, devido i circuns-
tincia de o polvilhamento inseticidico desequilibrar a dindmica
da populagio no mundo dos insetos. Dois dos programas de pulve-
rizagio em massa, recentemente realizados, tiveram precisamente
&sse efeito. Um de tais programas foi o da erradicacio da formiga-
de-fogo, no Sul; o cutro foi o polvilhamento contra o escaravelho
japonés, no Meio-Oeste {Vide os Capitalos 10 e 7, déste livro).

Quando a aplicagio generalizada de heptacloro foi feita, nas
terras agricolas da Louisiana, em 1957, o resultado foi o desacor-
rentamento de um dos piores inimigos das plantagies de cana-de-
acticar: a broca de cana-de-agiicar. Logo depois do tratamento a
heptacloro, os danos, ocasionados pela referida broca, foram au-
mentados verticalmente. A substincia quimica destinada a com-
bater a formiga-de-fogo tinha matado os inimigos naturais da bro-
ca. A safra foi tio severamente prejudicada, que os fazendeiros
tentaram até processar o Estado, por negligéncia, uma ver que
as autoridades estaduais niio os avisaram de que aquilo poderia
aconoecer.

A mesma ligio amarga foi dada aos agricultores do Illinois.
Depois do banho devastador de dieldrina, recentemente minis-
trado is terras de cultivo da drea oriental do Ilineis, para o con-
trole do escaravelho japonés, os fazendeiros descobriram que a
broca do milho tinha aumentado enormemente de ndmero, nas
zonas polvilhadas. Com efeito, o milho produzido em plantagdes
contidas nesta drea possuia quase o ddbro da destruidora larva
déste inseto, do que o milho produzido em campos situados fora
dos limites desta drea. Os agricultores podem ainda nio ter for-
mado consciéncia clara das bases biologicas daquilo que aconte-
ceu; mas Eles nio precifam de cientistas para lhes dizer que fize-
ram um man negécio. Na teniativa de se livrar do referido in-
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seto, o farendeiro dali provocou o aparecimento de uma praga
ainda mais destruidora. De conformidade com as estimativas do
Departamento da Agricultura, o dano total, causado pelo escara-
velho japonés, nos Estados Unidos, soma cérca de dez milhdes de
délares por ano, ao passo que os prejuizos decorrentes da presenca
da broca do milho sohem a cérca de 85 milhdes também por ano

Vale a pena notar que as férgas naturais tinham sido levadas
sériamente em linha de conta, no caso do contrdle da broca do
milho. Dentro de dois anos a partir de quanto éste inseto foi
acidentalmente introduzido nos Estados Unidos, procedendo da
Europa, em 1917, o govérno norte-americano concatenou um dos
seus mais intensivos programas destinados a localizar e a importar
parasitos de uma peste de insetos. A contar daquela época, vinte
e quatro espécies de parasitos da broca do milho foram levadas
da Europa e do Oriente para os Estados Unidos, a custo de con-
siderdveis dispéndios de dinheiro. Destas espécies, cinco sio re-
conhecidas como sendo de valor notdvel no referido contréle. Nio
¢ preciso dizer que os resultados de todo éste trabalho estio agora
praticamente condenados, ou cancelados, uma vez que os inimi-
gos da broca do milho estio atualmente sendo destruidos pelos
polvilhamentos inseticidicos.

Se isto se afigura absurdo, considere-se a situacio criada nas
plantagbes de frutas citricas da Califérnia. Foi ali que se levou
a cabo a experiéncia mais famosa e mais bem sucedida do mun-
do, quanto ao contrile biolégico de pestes, na quadra de 1880/
1890. Em 1872, um inseto escamoso, que se alimenta da seiva das
drvores citricas, apareceu na Califdrnia; e, no curso dos 15 anos
seguintes, sua difusio assumiu proporcies de peste; de uma peste
tio destruidora, que a colheita de frutas, em muitas plantagies,
foi completamente perdida. A entio jovem indvstria de frutas
citricas se vin ameacada de destruigio total. Muitos plantadores
desistiram de prosseguir na atividade encetada; e arrancaram suas
irvores. Entio, um parasito do inseto escamoso, ou da cochoni-
lha, foi importado da Austrdlia; o citado parasito era uma pe-
quena coccinela, semelhante 4 joaninha, chamada vedilia. Den-
tro de apenas dois anos, depois da primeira remessa de veddlias,
a cochonilha estava sob contrile, em tddas as dreas produtoras
de frutas citricas da Califérnia. Dessa época em diante, pddese
pesquisar durante dias e dias consecutivos, por entre as planta-
¢bes de laranja, sem encontrar uma tinica cochonilha.

A seguir, na quadra de 1940 a 1950, os citricultores comegaram
a fazer experiéncias com substincias quimicas novas, que estavam
em moda, contra outros insetos. Com o advento do DDT, e de
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substincias ainda mais téxicas do que éle, que se lhe seguiram,
as populaghes de vedilias, em muitos setores da Califdrnia, fo-
ram dizimadas e mesmo eliminadas. A sua importaciio custara,
anp govérno, uns meros 5.000 ddlares. As atividades das vedidlias
tinharn salvado, em beneficio dos plantadores, muitos milhdes de
délares, por ano; todavia, num sé momento de inciria, o bene-
ficio foi cancelado, As infestagfes de cochonilha logo reaparece-
ram, € os danos entiio causados por elas excederam tudo quanto
fiéra visto durante cingiienta anos.

“Isto possivelmente assinalou o fim de uma era” — disse o Dr.
Paul DeBach, da Estacio Experimental de Citros, de Riverside.
Agora, o contrdle da cochonilha se tornou enormemente compli-
cado, A veddlia pode ser sustentada sdmente por meio de langa-
mentos repetidos, e também por meio da mais meticulosa atengio
quanto aos programas de pulverizacio inseticidica, a fim de re-
duzir ao méximo o possivel contato dela com a substincia qui-
mica utilizada. Além disto, independentemente daquilo que os
citricultores fazem, éles, os citricultores, ficam sempre 4 mercé dos
proprietirius das terras de cultivo adjacentes; e isto porque danos
severos tém sido ocasionados pelos desvios que as correntes atmos-
féricas e que as dguas das chuvas imprimem a inseticidas aplica-
dos nas circunvizinhangas.

Todos éstes exemplos se referem a insetos que atacam realiza-
¢oes de ordem agricola. Que € que se diz dos que transmitem
doencas? Jd tém havido adverténcias. Na Tlha de Nissan, no Pa-
cifico Sul, por exemplo, a pulverizacio de inseticidas foi levada
avante intensivamente, durante a Segunda Guerra Mundial; mas
toi suspensa, quando as hostilidades chegaram ao fim. Pouco tem-
po depois, bandos vastissimos de mosquitos transmissores da ma-
Liria tornaram a invadir a ilha. Tados os predadores, inimigos
de tais mosquitos, tinham sido eliminados; e nfo houvera tempo
para a formagio e o crescimento de novas populagbes déles, O
caminho ficou, portanto, inteiramente desobstruido, o que faci-
litou uma tremenda explosio populacional de mosquitos mali-
ricos. Marshall Laird, que descreven éste incidente, compara o
contréle quimico de insetos a um moinho de roda grande: uma
vez que se pde o pé néle, ficase incapaz de o deter, de médo
das conseqiiéncias,

Em algumas partes do mundo, a doenca pode ser ligada as apli-
cagies inseticidicas, por uma forma bem diversa, Por alguma ra-
zio, os moluscos do tipo dos caracdis parece que sdo quase que
imunes aos efeitos dosrinseticidas. Bste fato tem sido observado
J& viarias vézes. No holocausto geral que se seguiu & pulverizagio
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inseticidica de pantanais salgados, na drea oriental da Flérida

cabro: algo que poderia ter sido criado por um pincel de artista
surrealista. As lesmas moviam-=se por entre os corpos de peixes
mortos, € por entre os caranguejos moribundos, devorando as vi-
timas da mortifera chuva de veneno.

Por que €, porém, que isto ¢ importante? £ importante porque
muitos caracois agudticos servem de hospedeiros a perigosos ver-
mes parasiticos, vermes &stes que passam parte do seu ciclo de
vida num molusco, e outra parte no corpo de um ser humano.
Exemplos disso sfio os vermes trematédeos, ou esquistossomas, que
causam sérias doengas no homem, quando lhe entram no corpo
por meio da dgua de beber, ou através da pele; esta tltima hi-
potese ocorre quando a criatura humana se banha em dguas in-
festadas. Os trematddeos sfo soltos na dgua pelos caramujos hos-
pedeiros. As enfermidades decorrentes déste fenémeno predomi-
nam especialmente em setores da Asia e da Africa. Onde elas
ocorrem, as medidas de contrdle de insetos, que favorecem vasto
aumento dos caramujos, tendem a ser seguidas por gravissimas
conseqiiéncias,

Como ¢ natural, o homem nfio € o tinico a estar sujeito a doen-
¢as driundas de caramujos. A doenca do figado em bois e vacas,
em carneiros, em cabras, em renas, em alces, em coelhos e em
virios outros animais de sangue quente, pode ser causada por
trematddeos que passam parte do ciclo de sua vida em caramu-
jos de dgua doce. Os figados infestados por éstes vermes sdo ina-
dequados para uso na forma de alimento humano; e sio, por
isso, condenados rotineiramente. Essa condenacio, que implica na
rejeicio das pecas condenadas, por parte do mercado consumidor,
Custa, aos pecuaristas norte-americanos, cérea de 3.500.000 déla-
res, por ano. Tudo o que possa contribuir para aumentar o mi-
mero de lesmas, caracois, caramujos, pode também tornar £ste pro-
blema dbviamente ainda mais sério do que tem sido e do que é.

Ao longo do passado decénio, éstes problemas atiraram som-
bras enormes; mas nds fomos lerdos; tardamos a reconhecé-las.
A maior parte dos homens mais indicados e mais adequados para
desenvolver os contréles naturais, e para prestar assisténcia na
tarefa de os piir em pritica, estéve excessivamente ocupada, tra-
balhando no terreno mais estimulante e mais espetacular do con-
trole quimico. Relatouse, em 1960, que sdmente dois por cento
de todos os entomologistas econdmicos, dos Estados Unidos, es-
tavam trabalhando no campo dos contréles bioldgicos. Uma parte
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substancial dos 98 por cento Testantes se encontrava empenhada
na pesquisa de inseticidas quimicos.

Por que ¢ que as coisas tiveram de ser assim? As principais
companhias produtoras de substineias quimicas estio proporcio-
nando dinheiro s universidades, a fim de amparar a pesquisa
relativa aos inseticidas. Iste cria rumos fascinantes para os esiu-
dantes graduados; e cria também posices muito atraentes, nos
quadros permanentes das organizacbes industriais. Os estudos re-
lativos aos contrdles bioldgicos, por outro lado, nunca sao tdo
bem dotados de recursos pecunidrios — pela simples razio de que
éles nio prometem, a ninguém, as fortunas que podem ser con-
seguidas na inddstria quimica. Estas pesquisas, por isto, sio dei-
xadas a cargo do Estado e das repartigdes [ederais, onde o5 sa-
lirios pagos sic bem menores.

Esta situagiio também explica o fato, por outros titulos misti-
ficador, de que determinados entomologistas notidveis figuram en-
tre os principais propugnadores e advogados do contréle quimico.
As investigagdes realizadas quanto ao passado, & vida e aos inte-
résses de tais entomologistas revelam que a totalidade dos seus
programas de pesquisas é financiada pela indistria quimica. Seu
prestigio profissional, e por vézes até o seu préprio trabalho,
bem como os seus empregos nas firmas industriais, dependem
da perpetuagio dos métodos quimicos. Poderemos, entio, esperar
que éles mordam a mdo que literalmente os alimenta? Conhe-
cendo-lhes, porém, os percalgos, quanta confianga, quanta crenca,
podemos nods depositar nas suas declaragdes de que os inseticidas
sdo inofensivos?

Em meio ao clamor geral que afirma que os métodos quimicos
sfio os tinicos mérodos adequados para o contrdle de insetos, tém
aparecido, ocasionalmente, relatorios, elaborados por minorias de
cientistas, isto &, por &ses poucos entomologistas que nio perde-
ram de vista a realidade segundo a qual éles nio sio quimicos,
nem engenheiros, e sim biologistas.

F. H. Jacob, na Inglaterra, declarou que “as atividades de mui-
tos dos assim-chamados entomologistas poderiam fazer parecer
que &les atuam na crenga de que a salvagio reside na extremi-
dade final da mangueira de pulverizagio ou de borrifo. Poderiam
fazer crer que, quando tais atividades criam problemas de ressur-
géncia, ou de resisténcia, ou de toxidez mamifera, o quimico jd
tem, pronta, outra pilula, para os combater ou solucionar. Este
ponto de vista nio ¢ sustentado aqui.. Finalmente, s6 o biolo-
gista &€ que proporcionard as respostas aos problemas bdsicos do
contrdle das pestes”.
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"Os entomologistas econdmicos devem formar nogio — escreveu
A. D. Pickett, da Nova Escécia — de que estio lidando com séres
vivos... O trabalho déles deve consistir em algo mais do que sim-
plesmente fazer testes com inseticidas ou empreender buscas i
cata de substincias quimicas mais altamente destrutivas”. O Dr,
Pickett, em pessoa, foi pioneiro na tarefa de se encontrarem mé
todos sadios de contrile dos insetos, isto ¢, métodos que tirem
proveito e vantagem das espécies predadoras e parasiticas. O mé-
todo que éle e os seus associados desenvolveram constitui, hoje,
brilhante modélo, embora, infelizmente, muito pouco imitado.
Shmente nos programas integrados de contrdle, desenvolvidos e
aplicados por alguns entomologistas da Califdrnia, ¢ que nds en-
contramos algo de comparivel neste pais.

O Dr. Pickett comecou a sua obra hd coisa de uns trinta e
cinco anos, nos pomares de macieiras do Vale de Annapolis, na
Nova, Escicia; outrora, essa foi uma das dreas de maior concen-
traciio da produgio de frutas, do Canadd. Naquela época, acredi-
tava-sé que os inseticidas — que entio eram substincias quimicas
inorginicas — resolveriam os problemas do contrdle dos insetos,
e que a tarefa consistia apenas em induzir os fruticultores a se-
guir os métodos para isso recomendados. Todavia, o quadro cir
de rosa deixou de consubstanciarse. De algum modo, os insetos
persistiram. Acrescentaram-se novas substincias quimicas; conce-
beram-se melhores recursos de pulverizaciio, de polvilhamento e
de borrifo; e o cuidado das aplicacdes foi acentuado; mas o pro-
blema dos insetos ndo acusou melhora alguma. O DDT prome-
teu “dissipar o pesadélo” dos surtos de maripdsa das macis. O
que realmente resulton, do seu uso, foi uma peste de dcaros, in-
teiramente sem paralelo na Histdria. “Nds passamos de crise em
crise, nio fazendo mais do que trocar um problema por outro”
— declarou o Dr. Pickert.

Neste ponto, entretanto, o Dr. Pickett e os seus associados con-
sepniram descobrir uma nova estrada; deixaram de acompanhar
o5 outros entomologistas que continuaram a sair em busca do
fogo-fituo de substincias quimicas cada vez mais téxicas. Reco-
nhecendo que possuiam uma forte aliada na WNatureza, éles con-
ceberam um programa que faz o maior uso possivel dos contriles
naturais, ¢ o minimo uso possivel de inseticidas quimicos. Sem-
pre que se aplicam inseticidas, s6 se faz uso de dosagens minimas
— apenas o bastante para controlar a peste, sem causar dano al-
gum, que possa ser evitado, ds espécies benéficas de insetos. A es-
colha da época certa também entra no processo. Assim, se o sul-
fato de nicotina f0r aplicado antes, ao invés de o ser depois de
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as flares da macieira se fazerem cor de rosa, pouparse-d a exis-
téncia de um dos predadores importantes, provivelmente pelo
fato de éle se encontrar ainda no estdgio do dvo.

O Dr. Pickett faz uso de cuidado especial para selecionar as
substincias quimicas que possam causar tio pouco dano quanto
possivel aos insetos parasiticos e aos insetos predadores. “Quando
chegamos ao ponto de empregar DDT, paratido, clordana e ou-
tros inseticidas novos, em medidas rotineiras de contrdle, pela
mesma forma pela qual aplicamos, no passado, substincias inor-
ginicas, os entomologistas, interessados em contrdles de ordem
biol6gica, podem muito bem atirar a esponja ao tablado” — diz
éle. No lugar désses inseticidas altamente tdxicos, de espectro
amplo, ¢le prefere a ridnia (derivada de ramos rasteiros de uma
planta tropical), o sulfato de nicotina e o arseniato de chumbo
— depositando inteira confianca néles. Em algumas situacoes, con-
centracdes bem fracas de DDT ou de malatido, sio aplicadas
(uma ou duas ongas por 100 galdes, ou seja, de 28 a 56 gramas
por uns 400 litros). Embora éstes dois pesticidas sejam pouco td-
xicos, alids os menos tdxicos dos inseticidas modernos, o Dir.
Pickett espera, por um meio de futuras pesquisas, substitui-los
por substincias mais seguras e mais seletivas.

De que maneira funcionou &te programa? Os fruticultores da
Nova Escécia, que estio seguindo os conselhos do Dr. Pickett, e
executando-lhe o modificado programa de pulverizaces, estio pro-
duzindo uma proporgio tio elevada de frutas de primeira catego-
ria, como a proporcio conseguida por aquéles que fazem uso in-
tensivo de aplicagdes quimicas. Estio obtendo, também, uma pro-
duciio igualmente boa. Estdo recebendo éstes resultados, ademais,
através de um custo substancialmente baixo. As despesas para in-
seticidas, nas plantagdes de macieiras da Nova Escicia, correspon-
dem apenas A proporgio de 10 a 20 por cento da quantia despen-
dida na maior parte das outras dreas de plantacio de macieiras.

Bemn mais importante até do que éstes excelentes resultados &
o fato de que o programa maodificado, elaborado pelos entomo-
logistas da Nova EscGcia, nio estd operando violéncia alguma
contra o equilibrio da Natureza. fsse programa esti a caminho
da realizagio da filosofia assentada pelo entomologista canadense,
G. C. Ullyett, hi cérca de dez anos: “Nés precisamos modificar
a nossa filosofia, abandonar a nossa atitude de humana superio-
ridade, e admitir que, em muitos casos, nos meios ambientes na-
turais, nés encontramos vias e meios de imitar as populagdes de
organismos por uma forma bem mais econdmica do que por
qualquer forma que nés mesmos possamos aplicar”.
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16. Os Ribombos de Uma Avalancha

SE DARWIN ESTIVESSE vivo nos dias de hoje, o munde dos inse-
tos o encantaria € o desconcertaria com as confirmagoes relacio-
nadas s teorias que éle elaborou, a propésito da sobrevivéncia
dos mais adequados. Sob os efeitos venenosos da pulverizacio in-
seticidica intensiva, os membros fracos das populagdes de insetos
estio sendo varridos da existéncia. Agora, em muitas dreas e entre
muitas espécies, somente os fortes e os ajustados permanecem,
para desafiar os nossos esforgos destinados a controli-los.

Hi cérca de um século, um professor de Entomologia, do Co-
iégio do Estado, de Washington, A. L. Melander, formulou esta
que ¢ agora uma interrogativa puramente retérica: “Podem os




insetos tornarem-se resistentes aos inseticidas?” O fato de a res
posta se haver afigurado pouco clara, a Melander, ou muito lenta
no processo de ser proporcionada, ocorreu somente porque éle
téz essa pergunta muito cedo — em 1914 — ao invés de a apre-
sentar quarentad anos mais tarde. Na era anterior ao DDT, as
substincias quimicas inorganicas, aplicadas em escalas que hoje
pareceriam extraordiniriamente modestas, produziam aqui e
acoli especies de insetos que conseguiam sobreviver is pulveri-
zighes ou aos polvilhamentos de materiais inseticidicos. O préprio
Melander se defrontara com dificuldades no combate ao apidioto,
isto &, ao chamado piolho-de-sio-jos¢, que é inseto homdptero,
nocivo a0s pomares. Esta praga tinha sido satisfatoriamente con-
trolada, durante muitos anos, por meio de pulverizagies de sul-
furado de cal. A seguir, na drea de Clarkston, de Washington, os
insetos se revelaram refratdrios; tornou-se mais dificil matd-los nos
pomares dos vales do Wenatchee e do Yakima, e também em
outras setores.

De sabito, o piolho-desio-josé pareceu, em outras partes do
pais, ter adquirido a mesma imunidade: éle ji nio morria, neces-
sariamente, sob os efeitos do sulfurado de cal, da mistura de en-
xOfre e cal, diligente e liberalmente aplicada aos pomares. Por
tida a regiio do Meio Oeste, centenas de quilometros quadrados
de chio contendo magniticos pomares, foram destruidos pelos in-
setos agora tornados impérvios as pulverizagies inseticidicas.

Depois, na Califérnia, o método consagrado pelo tempo, de se
colocarem tendas de lona por dma de drvores, e de fumigar as
mesmas drvores com dcido clanidrico, comegou a proporcionar
resultados desapontadores em vdrias dreas; éste problema féz com
que se procedesse a pesquisas, na Estagiio Experimental de Citros,
da Califdrnia; as pesquisas tiveram inicio li por 1915, e prosse-
guiram ao longo de todo um quarte de século. Outro inseto que
aprendeu o recurso proveitoso de resistir aos inseticidas foi a
misca da macd; isso se veriflicou na quadra de 1920-1930, muito
embora o arseniato de chumbo houvesse sido utilizado, com éxi-
Lo, contra ela, durante cérca de guarenta anos.

Foi, porém, o advento do DDT e de todos os seus indmeros
derivados que abriu as portas da verdadeira Idade da Resisténcia.
Nio deveria sequer surpreender nem mesmo as pessoas que pos-
suissem ainda que f4sse o mais simples e modesto conhecimento
dos insetos, ou da dindmica das populagdes animais, o fato de,
uo espago de bem poucos anos, um problema assustador e peri-
goso se haver claramente definido e implantado. Ainda assim, o
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fato de que os insetos possuem uma contra-arma, de grande efi-
ciéncia, para .enfrentar o ataque de substincias quimicas agres-
sivas, parece que so6 muito lentamente comegou a ser reconhe-
cido. Somente os pesquisadores preocupados com os Insetos trans-
missores de enfermidades se encontravam, naquela época, inteira-
mente despertos, reconhecendo a natureza alarmante da situagio.
Os agricultores, em sua maior parte, ainda pdem sua fé, candida-
mente, no desenvolvimento de substincias quimicas novas ¢ cada
vez mais toxicas, embora as diticuldades presentes tenham sur-
gido e decorrido precisamente de semelhante modo especioso de
raciocinar.

Se, entretanto, a compreensio do fendmeno da resisténcia dos
insetos se desenvolveu devagar, jd nio se deu o mesmo com a
resisténcia referida, em si mesma considerada. Antes de 1945, s0-
mente umas doze espécies tinham, ao que se sabia, criado resis-
téncia a qualquer dos inseticidas anteriores ao DD'T. Com as no-
vas substincias quimicas orginicas e com os novos métodos con-
cebidos para a sua aplicagio intensiva, a resisténcia comegou a
sua ascensio metedrica — ascensio esta que atingiu a alarmante
quantidade de 137 espécies, em 1960, Ninguém acredita que o
fim esteja & vista. Mais de mil publicagbes técnicas ja foram di-
vulgadas sbbre o assunto. A Organizagio Mundial da Saide reu-
niu o auxilio de mais de 300 centistas, de tddas as partes do
mundo; e declarou que a “resisténcia €, no momento presente, o
problema isolado mais importante com que se defrontam todos
os programas vetoriais de contrdle”. Um notivel estudioso briti-
nico das populacies animais, o Dr. Charles Elton, disse: “Nos es-
tamos ouvindo os primeiros ribombos daquilo que poderd trans-
formarse em uma avalancha quanto ao poderio”.

Por wvizes, a resisténcia desenvolvese tio ripidamente que a
tinta mal chega a secar, num relatSrio que proclama o contrile
bem sucedido de uma espécie, com alguma substincia quimica
especifica, e j4 um relatorio em apéndice, emendando o anterior,
precisa ser publicado. Na Africa, por exemplo, os criadores de
gado andaram sendo por longo tempo molestados pela praga do
carrapato azul, em conseqiiéncia do qual, s6 num rancho, isto ¢,
numa fazenda de criagio, 600 cabecas de gado morreram num
tinico ano. O carrapato citado tinha sido, durante virios anos,
resistente aos banhos de substincias arsenicais. O hexacloreto de
benzeno foi tentado, e, durante um tempo bastante curto. tudo
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pareceu estar muito bem. Os relatdrios publicados logo nos co-
mecos de 1949 declararam que os carrapatos arsénico-resistentes
podiam ser controlados de pronto, por meio do ndvo material in-
seticidico; mais tarde, ainda no mesmo ano, uma nota desanima-
dora, tratando do desenvolvimento de nova resisténecia, teve de
ser publicada. A situagio levou um escritor a fazer o seguinte
comentirio, no periddico “Leather Trades Feview” (Revista dos
Comércios de Couro), em 1950: “"Uma noticia desta ordem, cir-
culande quictamente pelos circulos cientificos, e aparecendo nas
piginas de letras mindas da imprensa de além-mar, ¢ o bastante
para produzir manchetes tio grandfes como as relativas 4 nova
bomba atdmica, desde que a exata significagio da matéria venha
a ser devidamente compreendida’.

Embora a resisténcia dos insetos seja assunto que preocupe a
agricultura e a silvicultura, ¢ no campo da saide piblica que as
apreensoes mais sérias tém sido sentidas. A relagio entre wvirios
insetos e muitas das enfermidades do Homem ¢ conhecida de ve-
lha data. Os mosguitos do género dnopheles podem injetar na
corrente sanguinea do Homem o organismo unicelular da mald-
ria. Outros mosquitos transmitem a febre amarela. Qutros, ainda,
transmitem a encefalite. A mdisca caseira, que nio pica, pode,
nio obstante, através do contato com o alimento humano, con-
tagiar €sse alimento com o bacilo da disenteria; e, em muitas
partes do mundo, pode desempenhar papel importante na trans-
missdo do tracoma e de outros males dos olhos. A lista das doen-
cas ¢ cdos insetos seus transmissores, ou seus vetores, compreende
o tifo e o piolho do corpo, a praga ou peste bubdnica e as pulgas
dos ratos, a doenca alricana do sono € as modscas cece, virios tipos
de febres e os carrapatos — e inimeras outras doencas, devidas a
intmeros outros insetos.

Estes sio problemas importantes, e precisam ser enfrentados.
MNenhuma pessoa n‘:spunsa'wel nega que a doenga oriunda de in-
setos deva ser ignorada. A questio que agora se apresenta por
si mesma, e se 1Impde, com cariter de urgénciu, ¢ a de se saber
se serd prudente, ou aconselhdvel, atacar o problema por métodos
que o estio tornando rapidamente cada vez pior. O mundo ji
ouviu muita colsa a respeito da guerra triunfante contra as doen-
cas, através do conirdle contra os insetos vetores de infecgiio; mas
pouco tem ouvido a respeito do outro lado da estdria: das der-
rotas, dos trivmfos de breve duragio que agora dio apoio ao alar-
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mante ponto de vista segundo o qual o inseto inimigo se tornou
na realidade ainda mais forte, por obra dos nossos esforgos. Ainda
pior: ¢ possivel que tenhamos destruido até os nossos proprios
meios de combate.

Um ilustre entomologista canadense, o Dr. A. W. A. Brown,
foi contratado pela Organizagio Mundial da Saide, a fim de rea-
lizar uma resenha completa do problema da resisténcia dos inse-
tos aos inseticidas. Na monografia que dai resultou, e que foi
publicada em 1958, o Dr. Brown teve isto para dizer:

“Quase um decénio depois da introdugio de poderosos inseti-
cidas sintéticos, nos programas de satde publica, o principal pro-
blema técnico ¢ o desenvolvimento da resisténcia a &sses insetici-
das, por parte dos insetos que anteriormente éles controlavam™
Ao publicar a sua monografia, a Organizagio Mundial da Saide
advertiu que “a vigorosa ofensiva que agora estd sendo levada a
cabo, contra as doengas transmitidas por artrépodes, tais como a
maldria, a febre tiféide e a peste bubdnica, estd sériamente amea-
cada de fracasso, a menos que &te ndvo problema possa vir a ser
rapidamente dominado”.

Qual ¢ a medida desta ameaca? A lista das especies resistentes
agora inclui praticamente todos os grupos de insetos de impor-
tincia médica. Ao que parece, 2 mdsca negra (Simulum hirtipes),
venenosa, pequena, de duas asas, cuja larva vive em dguas de rio
de fluxo ripido — a mosca de areia, pequeno diptero que pica,
dos géneros Phlebotomous, Culicoides, ou correlatos — e a mdsca-
cecé, causadora da doenca do sono — ainda nio se tornaram qui-
mico-resistentes, De outro lado, a resisténcia, entre as mdoscas ca-
seiras ¢ os piolhos do corpo, jd se desenvolveu em escala global.

Os programas de erradicagio da maldria estio arriscados a fra-
casso, devido 4 resisténcia que surgiu entre os insetos. A pulga
oriental do rato, principal vetor da praga bubénica, demonstrou,
ainda recentemente, a sua resisténcia ao DDT — o que constitul
desenvolvimento de conseqiiéncias muito sérias. Os paises que co-
municam o surto de resisténcia no seio de grande nimero de
outras espécies de insetos representam todos os continentes € a
maijor parte dos arquip€lagos.

Provivelmente, o primeiro uso médico, ou medicinal, dos inse-
ticidas modernos, ocorreu na Itdlia, em 1948, quando o Govérno
Militar Aliado langou ataque bem sucedide contra o tifo, pelo
processo de polvilhar emorme quantidade de gente com DDT,
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Esta iniciativa foi seguida, dois anos mais tarde, por extensa apli-
cagdo de pulverizagdes residuais, para o controle do mosquito da
maldria. Um ano apds, apenas, os primeiros sinais do contratempo
apareceram. Tanto as mdscas caseiras como 0s mosquitos do “ge-
nus” Culex comegaram a acusar séria resisténcia is pulverizacdes.
Em 1948, uma nova substincia quimica, a clordana, foi experi-
mentada, na qualidade de suplemento do DDT. Desta feita, con-
seguiuse bom controle, durante dois anos; todavia, 14 pelo més
de agbsto de 1950, comecaram a aparecer as méscas clordano-
resistentes; e, ld pelo fim désse mesmo ano, todas as moscas ca-
seiras, € também os mosquitos Culex, se revelaram resistentes i
clordana. Tdo rapidamente quanto as novas substincias quimicas
foram sendo postas em uso, as resisténcias também foram desen-
volvendose. Li pelo fim de 1951, o DDT, o metoxicloro, a clor-
dana, o heptacloro e o hexacloreto de benzeno ji tinham ido
Juntarse a lista das substincias quimicas que nio eram mais efi-
cientes. As mdscas, nesse entrementes, se haviam tornado “fantas-
ticamente abundantes",

O mesmo ciclo de acontecimentos estava sendo repetido na
Sardenha, Itdlia, durante os ltimos anos da quadra de 1940/1950.
Na Dinamarca, os produtos contendo DDT foram usados pela
primeira vez em 1944; 14 pelo ano de 1947, o contréle contra as
mdéscas fracassou em muitos lugares. Em algumas dreas do Egito,
as moscas ji se haviam tornado resistentes ao DDT no ano de
1948. O BHC substituiu o DDT, mas foi eficiente apenas durante
menos de um ano. Uma aldeia egipcia simboliza, de maneira
particular, o problema. Os inseticidas proporcionaram bom con-
tridle das mdscas, em 1950; e, durante ésse mesmo ano, a taxa de
mortalidade infantil foi reduzida em 50 por cento. No ano se-
guinte, entretanto, as méscas revelaram-se resistentes ao DDT e
a clordana. A populagio de mdscas voltou ao seu antigo nivel; e
também a mortalidade infantil voltou  sua taxa anterior.

Nos Estados Unidos, a resisténcia ao DDT, pelas mdscas, se ha-
via tornado generalizada no Vale do Tennessee, 14 pelo ano de
1948. Outras dreas se seguiram. As tentativas no sentido de se res-
taurar o contrdle, por meio da dieldrina, obtiveram pouco éxito,
porquanto, em alguns lugares, as mdscas desenvolveram poderosa
resisténcia a essa substincia quimica, dentro do prazo de apenas
dois meses. Depois de fazer uso de todos os hidrocarbonetos clo-
rados entio disponiveis, as repartigies encarregadas do contrdle
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se voltaram para os fosfatos orginicos; mas também com esta subs-
lincia o caso se repetiv. A conclusio presente dos peritos é a de
que "o contrdle da mésca doméstica fugiu ao alcance das téenicas
inseticidicas, devendo, mais uma vez, o seu combate ser baseado
em boas condigdes sanitirias de ordem geral”.

O contréle do pialho do corpo, em Nipoles, foi um dos primei-
ros e dos mais propagandeados episédios do éxito conseguido por
meio do DDT. No transcurso dos poucos anos seguintes, o seu
éxito, na Itdlia, foi assemelhado pelo contrile bem sucedido do
piolho, que afetava cérca de dois milhdes de pessoas, no Japio e
na Coréia, no inverno de 1945/1946. Alguma premonicio, relati-
vamente ao contratempo que o futuro reservava poderia ter sido
interpretada, em face do fracasso do contréle de uma epidemia
de tifo na Espanha, em 1948, A despeito déste fracasso na pré
tica real, as experiéncias encorajadoras, realizadas nos laboraté-
rios, induziram os entomaologistas a acreditar que o piolho nio
teria grande probabilidade de desenvolver resisténcia. Os aconte-
cimentos registrados na Coréia, no inverno de 19501951, foram,
por isto, surpreendentes. Quando o pd de DDT foi aplicado a
um grupo de soldados coreanos, o resultado extraordindgrio foi o
aumento sensivel e positivo da infestagio do piolho. Quando os
piolhos foram colhidos e testados, verificou-se que a quantidade
de cinco por cento de DD'T, em pé, nio causava aumento alpum
na taxa natural de mortalidade dos mencionados insetos. Resul-
tados semelhantes, entre piolhos colhidos em vadios de Tdquio,
num asilo existente em Itabdxi (Itabashi), e também de campos
de concentragio de refugiados na Siria, na Jordinia e no setor
ariental do Egito, confirmaram a ineficicia do DDT em relacio
aa contrdle do piolho e do tifo, Quando, 1d pelo ano de 1957, a
lista dos paises nos quais o piolho se havia tornado resistente ao
DDT se ampliou, para incluir o Ird, a Turquia, a Etidpia, a
Africa Ocidental, a Africa do Sul, o Peru, o Chile, a Franga, a
Tugosldvia, o Afeganistdo, a Uganda, o México e a Tanganica, o
triunfo inicial, conseguido na Itilia, se afigurou de fato insigni-
ficante, .

O primeiro mosquito maldrico a desenvolver resisténcia ao
DDT foi o Anopheles sacharovi, na Grécia. Pulverizaces exten-
sivas foram efetuadas em 1946, com sucessos iniciais: 13 pelo ano
de 1949, entretanto, os observaderes notaram fque o5 mosquitos
adultos estavam descansando, em grandes quantidades, por baixo
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de pontes de estradas, embora estivessem ausentes das casas e dos
estibulos que haviam sido tratados com inseticidas. Logo depois,
éste héabito de descansar se estendeu a cavernas, a edificios afas-
tados das cidades, a bueiros, a folhagens e a tronces de laran-
jeiras. Ao que se afigurava, os mosquitos adultos se haviam tor-
nadeo suficientemente tolerantes quanto ao DDT; escapavam, pois,
das dreas pulverizadas, bem como dos edificios tratados com in-
seticidas. indo descansar e recuperar-se em lugares descampados.
Poucos meses apds, 05 MESMOs MOosquitos j4 estavam em condigdes
de permanecer nas casas, onde foram vistos repousando em pa-
redes pulverizadas com inseticidas. i

Isto foi um portento da situagio extremamente séria que agora
se crion. A resisténcia aos inseticidas, por parte dos mosquitos do
grupo dos anofelinos, veio aumentando num ritmo simplesmente
aterrador; e essa resisténcia foi criada, precisamente, pela intei-
reza dos proprios programas de dedetizagio de residéncias — pro-
gramas ésses cuja finalidade foi a de climinar a maldria. Em 1956,
somente cinco espécies de tais mosquitos acusavam resisténcia in-
seticidica; 14 pelos comegos de 1960, o nimero das- espécies resis-
tentes subiu de 5 para 28] Nessa quantidade se incluem vetores
extremamente perigosos da maldria, na Africa Ocidental, no
Oriente Médio, na América Central, nra Indonésia e na regiio
oriental da Europa.

Entre outros mosquitos, inclusive de portadores de outras en-
fermidades, o paradigma esti sendo repetido. Um mosquito tro-
pical, que transmite parasitos responsiveis por doencas tais como
a elefantiase, se tornou fortemente resistente em muitas partes do
mundo. Em algumas 4reas dos Estados Upidos, o mosquito vetor
da encefalite eqiiina ocidental jd desenvolveun resisténcia. Um pro-
blema ainda mais sério envolve o mosquito transmissor da febre
amarela: durante séculos, a febre amarela foi uma das mais ter-
riveis pragas do mundo. Espécies déste mosquito, resistentes aos
inseticidas, j4 apareceram na Asia do Sudeste; e agora estio fa-
zendo-se comuns na regido dos Caraibas, na América Central.

As conseqiiéncias da resisténcia, em térmos de maliria e de ou-
tras doencas, sio indicadas nos relatorios que procedem de muitas
partes do mundo. Um surto de lebre amarela ocorreu em Trini-
dad, em 1954, devido 4 impossibilidade de se controlar o mos-
quito transmissor; € esta impossibilidade decorreu da resisténcia
por ésse mosquito criada contra os efeitos de substincias insetici-

276




dicas. Registrouse um ressurgimento da maldria, tanto na Indo-
nésia como no Ird. Na Grécia, na Nigéria, na Libéria, os mosqui-
tos continuam a abrigarse e a transmitir o parasito maldrico.
Uma reducio de enfermidade diarréica, que se conseguiu na Gedr-
gia, através do contrble da mdsca transmissora, foi anulada dentro
de cérca de um ano. A redugiio de casos de conjuntivite aguda,
no Egito, também obtida através do contrdle tempordrio da més-
i transmissora, nio durou além do ano de 1950.

Menos sério, em térmos de sadde humana, mas muito vexatdrio
em térmos do cdmputo humano dos valores econdmicos, ¢ o fato
de que os mosquitos dos brejos salgados, na Flérida, também jd
comecaram a acusar resisténcia. Embora tais mosquitos nfio sejam
vetores de enfermidades, a sua presenca, em bandos sedentos de
sangue, fizeram com que amplas dreas da faixa costeira da Fl6-
rida se tornassem inabitdveis. Esta situacio durou até que o con
tréle de tais mosquitos se efetuou; mas o contrdle foi de natw-
reza dificil e temporiria. E logo deixou de ser eficaz.

O mosquito comum, doméstico, estd desenvolvendo, aqui e
acold, séria resisténcia; éste fato deveria aconselhar uma pausa
nas atividades inseticidicas, 4s comunidades que agora praticam
regularmente pulverizacbes e polvilhamentos, tudo em grande es-
cala, Esta espécie de insetos é agora resistente a vdrios inseticidas;
e, entre éstes inseticidas, figura o quase universalmente usado
DDT, na Itdlia, em Israel, no Japiio, na Fran¢a, em algumas par-
ies dos Estados Unidos, inclusive a Califérnia, o Ohio, New Jer-
sey e Massachusetts.

Os carrapatos constituem outro problema. O carrapato da mata
(Dermacenior venustus), que € o vetor da febre maculosa, desen-
volveu, ainda recentemente, forte resisténcia; no carrapato dos
ciies, a capacidade de fugir 4 morte quimica hd muito tempo fi-
cou inteiramente assentada, por quase tddas as partes do mundo.
Isto apresenta problemas tanto para séres humanos como para
ciies. O carrapato dos ciies ¢ espécie semitropical; quando éle apa-
rece em lugares que ficam muito ao norte, como New Jersey, pre-
cisa atravessar o inverno de preferéncia em edificios aquecidos, e
nio ao ar livre, John C. Pallister, do Museu Norte-Americano de
Histéria Natural, relatou, no verfio de 1959, que o seu departa-
mento estava recebendo grande quantidade de chamados da parte
dos apartamentos vizinhos, do setor oeste do Parque Central. “De
guando em quando — disse o Sr. Pallister — um inteiro edificio
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de apartamentos fica infestado de carrapatos e percevejos jovens;
e & dificil fazer, depois, com que o edificio fique livre déles. Um
cachorro pode apanhar ésses insetos no Parque Central; depois,
05 insetos piem ovos; € 05 OVOS 5 chocam nos apartamentos. Os
insetos parece que sdo imunes ao DDT e i clordana, bem como
4 maior parte dos nossos modernos materiais inseticidicos. Era
bastante inusitado ter carrapatos em Nova York; agora, porém,
éles estdo ali, espalhados por téda a cidade e pela Long Island,
hem como em Westchester e, mais para cima, até¢ Connecticut.
Né6s observamos isto, particularmente ros tltimos cinco ou seis
anos”.

A barata alemi, difundida por grande parte da América do
MNorte, tornou-se resistente 3 clordana; esta substincia quimica
foi, outrora, a arma favorita dos exterminadores que agora se
voltaram para os fosfatos orginicos. Entretanto, os desenvolvi-
mentos recentes de resisténcias acs inseticidas mencionados con-
fronta os exterminadores com o problema de indagar e resolver
para onde se ird a seguir.

As reparticies e entidades preocupadas com as doengas trans-
mitidas por insetos vetores estio, no momento presente, enfren-
tando os seus problemas pelo processo de passar de um inseticida
a outro, na medida em que se acusa a resisténcia a cada qual.
Isto, porém, ndo pode prosseguir assim indefinidamente, a des-
peito da engenhosidade dos quimicos, no sentido de proporcio-
nar sempre novos materiais. O Dr. Brown féz observar que nds
estamos “percorrendo uma rua de uma s6 mio”. Ninguém sabe
qual é o comprimento dessa rua. Se o beco sem saida, que honver
ao fim dela, for alcangado antes que se consiga o completo con-
tréle dos insetos transmissores de enfermidades, entio a nossa si-
tuacio serd realmente critica.

Com os insetos que infestam as plantagies e as colheitas, a €5
tdria € a mesma.

A lista de cérca de uma duzia de insetos-pestes agricolas, que
acusam resisténcia a substincias quimicas orginicas de uma pri-
meira época inseticidica, agora se acrescentam dezenas e dezenas
de outros insetos-pestes, também resistentes ao DDT, ao BHC, &
lindana, ao toxafeno, 4 dieldrina, 4 aldrina, e até mesmo aos fos-
fatos, dos quais tanto se chegou a esperar. O nimero total das
espécies resistentes, entre os insetos destruidores de colheitas, che-
gou a 65, em 1960.
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Os primeiros casos de resisténcia ao DDT, entre os insetos agri-
colas, apareceram nos Estados Unidos em 1951, cérca de seis anos
depois das suas primeiras aplicagbes. E proviivel que a situagio
mais inguietante se relacione com a maripdsa das macds, que
agora € resistente ao DDT em priticamente tidas as regides do
mundo em que se cultivam magis. A resisténeia dos insetos da
couve estd criando outro sério problema. Os insetos da batata es-
tio fugindo ao contrdle quimico em muitos setores dos Estados
Unidos, Seis espécies de insetos do algodio, juntamente com boa
quantidade de tripes, de mdscas de fruta, de cigarrinhas, de la-
gartas, de dcaros, de afidios, de larvas de salta-martins, e de mui-
tos outros, agora sio capazes de niio tomar conhecimento do as-
salto levado a eleito pelos [azendeiros, por meio de pulverizacies
de substdncias quimicas.

A inddstria quimica € lenta, e compreendese que o seja, na ta-
refa de enfrentar o fato desagradidvel da resisténcia dos insetos
que ela proclama poder destruir, Até mesmo em 1959, com mais
de cem espécies principais acusando decidida resisténcia a subs-
tincias quimicas, uma das revistas de maior projecio do ramo
da quimica agricola escreveu a respeito da resisténcia “real ou
imagindria” dos insetos. Entretanto, por mais que a indistria,
cheia de esperancas, volte a face para o outro lado, o problema
simplesmente niio se soluciona, nem desaparece; ¢ apresenta, além
disto, alguns [atos econdmicos desagradiveis. Um de tais fatos ¢
o de que o custo do contrdle inseticidico, por meio de substdncias
quimicas, aumenta cada vez mais. J4 ndo ¢ mais possivel arma-
zenar materiais com grande antecipacio; o que hoje pode pro-
meter ser a melhor das substincias quimicas inseticidicas poderd
ser, amanhi, desacorogoante fracasso. O proprio investimento fi-
nanceiro, sempre muito substancial, implicito no apoio e no lan-
camento de um inseticida, pode ir por dgua abaixo, assim que
0s insetos demonstrem, mais uma vez, que a abordagem eficiente,
em relagic a Natureza, nio se processa através da forca bruta.
E por mais ripidamente que a tecnologia possa.inventar novos
usos para os inseticidas, € novos recursos para os aplicar, ¢ sem-
pre possivel que ela acabe encontrando os insetos a alguma dis-
tincia & sua frente.

O proprio Darwin mal poderia encontrar melhor exemplo do
processo pelo qual se opera a selegiio natural, do que aquéle que
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€ proporcionado pela maneira pela qual o mecanismo da resis-
téncia funciona. De uma populacio inicial, cujos membros va-
riem grandemente em qualidades de estrutura, de comporta-
mento, ou de fisiologia, sio sempre os insetos “durdes” que so-
brevivem ao ataque quimico. As pulverizagdes inseticidicas eli-
minam os fracos. Os tnicos sobreviventes sio os insetos que pos-
suem alguma qualidade inerente, de ordem especial; esta quali-
dade os habilita a eximirse de todo dano. Estes sobreviventes sio
os progenitores de novas geragies; e estas novas geragoes, por sim-
ples hereditariedade, possuem tédas as qualidades “duronas” ine-
rentes aos seus progenitores. Segue-se, inevitdvelmente, que as pul-
verizaghes intensivas, com emprégo de poderosas substincias qui-
micas, apenas tornam pior o problema que elas teriam o propd-
sito de solucionar. Depois de algumas geracdes, ao invés de uma
populagio mista de insetos fortes e de insetos fracos, o que re-
sulta é uma populagio composta inteiramente de espécies resis-
tentes, duronas.

Os meios pelos quais os insetos resistem as substincias quimi-
cas provavelmente variam; e, por enquanto, nio sio inteiramente
compreendidos. Alguns dos insetos que desafiam o contréle qui-
mico sdo, ao que se presume, auxiliados por uma vantagem es-
trutural; mas parece que hd poucas provas concretas quanto a
isto. Que a imunidade existe, em virias espécies, entretanto, é
fato bastante claro; a clareza resulta de ohservacdes como as efe-
tuadas pelo Dr. Briejér, que relata que contemplou méscas, no
Instituto de Contrdle de Pestes, de Springforbi, Dinamarca, “di-
vertindo-se em DDT, e sentindo-se tio no seu elemento como as
feiticeiras primitivas a cabriolar por cima de carvdes em brasa”.

Relatérios semelhantes procedem de outras partes do mundo.
Na Malaia, em Kuala Lumpur, sua capital, os mosquitos reagi-
ram de inicio ao DDT, abandonando os interiores tratados com
ésse inseticida. Na medida em que a resisténcia se foi desenvol-
vendo, entretanto, tais mosquitos foram sendo encontrados em re-
pouso, em cima de superficies nas quais os depdsitos de DDT,
por baixo de suas patas, se faziam visiveis por meio de forte ilu-
minagdo direta. E num acampamento do exército, na drea sul
de Taiud (Taiwan, ou Ilha Formosa), amostras de percevejos re-
sistentes a inseticidas foram encontradas; tais percevejos eram efe-
tivamente portadores de depdsitos de DDT em pd em seus cor-
pos. Quando éstes percevejos foram experimentalmente colocados
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stébre pano impregnado de DDT, éles conseguiram viver até du-
rante um més; continuaram a botar ovos; e os filhotes dai resul-
tantes cresceram e viveram.

Nio obstante, a qualidade da resisténcia nio depende necessi-
riamente da estrutura fisica. As méscas resistentes ao DDT pos-
suem uma enzima que lhes permite destoxicar o inseticida, trans-
formando-o na substincia quimica DDE, muito menos téxica.
Esta enzima ocorre somente em mdscas que possuem um fator
genético, proprio para a resisténcia ao DDT. Este fator &, natu-
ralmente, hereditirio. O processo pelo qual méscas e outros in-
setos destoxificam substincias quimicas, derivadas ou compostas
do fésforo orginico, € coisa menos claramente compreendida.

Alguns hiibitos de conduta podem também colocar o inseto fora
do alcance das substincias quimicas. Muitos trabalhadores nota-
ram a tendéncia das modscas resistentes, no sentido de repousar
mais sdbre superficies nfio tratadas e horizontais, do que em pa-
redes tratadas. As méscas domésticas podem ter o hdbito das mds-
cas dos currais e das estrebarias, hibito éste que consisie em pou-
sar, quietas, num sé lugar, reduzindo assim, grandemente, a fre-
qiiéncia dos seus contatos com os residuos do veneno. Alguns
mosquitos maldricos tém um hibito que lhes reduz per tal forma
a exposi¢io ao DDT, a ponto de as tornar imunes, virtualmente,
a ésse inseticida. Irritadas pelas pulverizagbes, elas abandonam
as cabanas, e sobrevivem do lado de fora delas.

Normalmente, a resisténcia requer dois ou trés anos, para se
desenvolver, muito embora, ocasionalmente, ela possa instalar-se
em apenas uma estagio do ano, e mesmo em menos. No outro
extremo, ela pode requerer até seis anos para se implantar. O
nimero de geragies, produzidas por uma populagio de insetos,
num ano, ¢ importante; e isto varia com as espécies e os climas.
As mdscas no Canadd, por exemplo, tém sido lentas, quanto ao
desenvolvimento de resisténcia; mais lentas do que as mascas do
setor Sul dos Estados Unidos, onde longos verdes, muito quenies,
favorecem o ritmo rdpido de reprodugio.

Por vézes, formula-se a pergunta esperangosa: "Se os insetos po-
dem tornarse resistentes 4s substincias quimicas preparadas para
os matar, poderiam os séres humanos fazer a mesma coisa?” Ted-
ricamente, poderiam; visto, porém, que isto exigiria o decorrer
de centenas, e mesmo de milhares de anos, o consélo dos séres
humanos que agora vivenr ¢ muito vago. A resisténcia nio ¢ algo
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que se desenvolva num individuo. Se o individuo possni, por
nascenga, algumas qualidades que o tornem menos suscetivel do
que os outros individuos a venenos, éle tem mais probabilidade
de sobreviver e de produzir filhos. A resisténcia, portanto, ¢ algo
que se desenvolve numa populacio, depois de um tempo que se
mede por vdrias ou por muitas geragbes. As populagies humanas
se reproduzem no ritmo de mais ou menos trés geragbes por sé-
culo; entretanto, as novas geracdes de insetos surgem em questio
de dias, ou de semanas.

“E mais razodvel, em alguns casos, suportar uma pequena quan-
tidade de dano, de preferéncia a nfio sofrer dano algum durante
algum tempo, mas pagar por isto, com o correr do tempd; pela
perda dos verdadeiros recursos de combate”. Ai estd o conselho
dado, na Holanda, pelo Dr. Briejér, em sua qualidade de diretor
do Servigo de Protegio #s Plantas. “Um conselho pritico seria
éste: aplique tdo pouco inseticida quanto posstvel, ao invés de:
aplique quanto inseticida puder. A pressio contra a populagio
pestifera deverd sempre ser tio leve quanto possivel”.

Infelizmente, esta visio nio foi a que prevalecen nos correspon-
dentes servigos agricolas dos Estados Unidos. O Yearbook (Anui-
rio} do Departamento da Agricultura, de 1952, dos Estados Uni-
dos, inteiramente dedicado aos insetos. reconhece o fato de que
os insetos se tornam resistentes, mas diz: “Mais aplicagbes, ou
majores quantidades de inseticidas, sio necessdrias, para o con-
tréle adequado”. O Departamento nio diz o que acontecerd
quando as tnicas substincias quimicas. que nfo tiverem ainda
sido experimentadas, forem as que tornariio a Terra nio sbmente
destituida de insetos, mas também destituida de vida. Todavia,
em 1959, apenas sete anos apds o oferecimento déste conselho,
um entomologista de Connecticut foi citado pelo Journal of
Agricultural and Food Chemistry (Jornal de Quimica Agricola e
Alimentar), a propdsito do efeito que, sébre pelo menos uma ou
duas pestes de insetos, se estava conseguindo, por meio do ultimo
ndve material disponivel, que entio estava sendo usado.

O Dr. Briejér diz:

Estd mais do que claro que estamos percorrendo uma es-
trada perigosa... Encaminhamo-nos para a circunstdncia de
térmos de realizar algumas pesquisas bastante enérgicas, sd-
bre outras medidas de contrdle, medidas estas que terdo de
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ser de ordem bioldgica, e ndo de ordem quimica. O nosso
objetive deverd ser o de guiar os processos naturais, tdo cau-
telosamente quanto possivel, na diregio desejada, ao inves
de fazer uso da fdrga bruta..

Nos precisamos de orientagdo dada com espirito mais ele-
vado e com visio bem mais profunda — coisas de que en
observo a auséncia em numerosos pesquisadores. A vida ¢
um milagre que fica além da nossa compreensio; ¢ nds deve-
riamos reverencid-la, até mesmo nos pontos em (ue SOMOs
obrigados a lutar contra ela.. O recurso a armas tais como
os inseticidas, para a controlar, constitui prova do conheci-
mento insuficiente ¢ da incapacidade do homem quanto a
guiar o processo da Natureza de forma tal que a fér¢a bruta
se torne desnecessaria. A humildade estd na ordem do dia;
nio hd, aqui, desculpa alguma para envaidecimentos cienti-
ficos.”
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17. A Outra Estrada

"

Encontramo-nos AGORA, o ponte em que duas estradas diver-
gem. Todavia, ao contririo das estradas do familiar poema de
Robert Frost, elas nic sdo igualmente boas. A estrada pela qual
temos estado viajando por tio lengo tempo € ilusdriamente ficil:
uma superestrada de pavimentagio lisa, pela qual avangamos em
grande velocidade; mas, na sua extremidade final, o que hd ¢
desastre. O outro ramo da estrada — o ramo “menos transitado”
— oferece a nossa tGltima, a nossa agora dnica oportunidade de
chegar a um destino que assegure a preservacio da nossa Terra.

A escolha, afinal de contas, nds € que temos de fazer. Se, de-
pois de sofrer tanto, nds afirmamos, por fim, o nosso “direito de
saber” — e se, sabendo, conciuimos que estamos sendo solicitados
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@ tomar providéncias insensatas e a assumir riscos assustadores
— entdo jd nido deveriamos mais aceitar o conselho daqueles que
nos dizem que devemos encher o nosso mundo com substincias
quimicas venenosas; deveriamos dar uma olhada ao redor de nds
TIESTIOS, € ver quais sio os outros rumos que se encontram aber-
tos 4 nossa Iniciativa.

Uma variedade verdadeiramente extraordindria de alternativas,
em relacio ao contréle quimico dos insetos, se encontra dispo-
sicio. Algumas dessas variedades j4 estio em uso, e j4 deram re-
sultados brilhantes. Outras se acham no estigio de teste de labo-
ratério. Outras, mais, ainda sio pouce mais do que simples idéias,
No espirito de cientistas imaginosos, 4 espera da oportunidade
para as pdr em prova. Todas tém isto em comum: constituem
solugdes bioldgicas, baseadas na compreensio de organismos vivos
de que se procura conseguir o contrdle, e também na compreen-
sdo de tida a tessitura da forma de vida a que tais organismos
pertencem. Especialistas, representando virios setores do vasto
campo da Biologia, estio proporcionando suas contribuigdes; sio
entomologistas, patologistas, geneticistas, fisiologistas, bioguimi-
cos, ecologistas — todos estio contribuindo com o seu saber e com
& sua inspiragio criadora, para a formagic de uma nova ciéndia
de contrdles bidticos.

“Téda ciéncia pode ser assemelhada a um rio” — disse um bio-
logista da Johns Hopkins, o Professor Carl P. Swanson. “Tem o
seu comégo obscuro e despretensioso; tem seus trechos trangiiilos,
tanto quanto as suas corredeiras; tem seus periodos de séca, como
suas fases de enchente. Ganha impulso, emn conseqiiéncia do tra-
balho de muitos investigadores, bem como em decorréncia da ali-
mentacio proporcionada por outras correntes de pensamento, que
para ali afluem; é aprofundada e alargada por conceitos e gene-
ralizagdes que vio sendo gradativamente desenvolvidos”,

Isto ¢ o que acontece com a ciéncia do contréle bioldgico, em
fua acepcio moderna. Nos Fstados Unidos, esta ciéncia teve seus
comegos obscuros hd coisa de um século: consubstanciaram-se nas
primeiras tentativas de se introduzirem inimigos naturais dos in-
Setos que estavam dando provas de ser prejudiciais aos fazendei-
ros; foi um esférgo que, por vézes, se desenvolveu lentamente, e,
€M certos momentos, nio se desenvolveu de forma alguma; to-
davia, ésse mesmo esforco também ganhou de quando em quando
novo impulso e nova velocidade, em decorréncia do impeto de
algum éxito retumbante. Teve seus periodos de séca quando os
trabalhadores empregados na entomologia aplicada, desconcerta-
dos pelos novos inseticidas espetaculares da quadra de 1940-1950,
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deram as costas a todos os métodos bioldgicos, e fizeram pé firme
“no moinho do contrdle quimico”. Mas o objetive, que seria a
consecugdo de um mundo livre de insetos, continuou a recuar.
Agora, pois, uma vez que se tOIMou aparente que o uso irrestrito
e irrefreado de substincias quimicas constitui ameaga maior para
nds mesmos, do (ue para os insetos, £sse rio, que € a ciéncia do
contrdle bidtico, flui de névo, alimentado por novas correntezas
de pensamento,

Alguns dos mais fascinantes, dentre os novos métodos, sio aqué-
les que procuram veltar a pujan¢a de uma espécie contra ela
propria; procuram impelir as forgas vitais de um inseto 4 des-
truigio désse mesmo inseto. A mais espetacular destas abordagens
consiste na “esterilizaciio masculina”, que € técnica desenvolvida
pelo chefe do Ramo de Pesquisa Entomoldgica, do Departamento
da Agricultura dos Estados Unidos, Dr. Eduardo Knipling, e seus
associados.

Cérca de um quarto de século atrds, o Dr. Knipling surpreen-
deu os seus colegas, propondo um métedo tnico de contrile con-
tra insetos. 5Se [dsse possivel esterilizar e soltar grandes quantida-
des de insetos — teorizou éle — os machos esterilizados competi-
riam, sob determinadas condigbes, com os machos silvestres nor-
mais — e o fariam com tamanho sucesso, que, depois de virias e
repetidas solturas, sbmente ovos inférteis passariam a ser produ-
tidos — e a populacio daquela espécie ficaria eliminada.

A proposta foi de encontro & inércia burocritica e ao cepti-
cismo dos cientistas; mas a idéia persistin no espirito do Dr.
Knipling. Um problema, de maior vulto, restava para ser solu-
cionado, antes de a mencionada idéia pol:ier COMEecar a ser posta
em pritica: um mdétodo pritico de esterilizacio de inseto preci-
sava ser encontrado. Académicamente, o fato de os insetos pode-
rem ser esterilizados pela exposicio aos raios X jd era conhecido
desde 1916; nesse ano, um entomologista, chamado G. A. Runner,
comunicou ésse [endmeno de esterilizagio ocorride em besouros.
O trabalho de pioneiro de Hermann Muller, sébre a produgio
de mutages por meio de raios X, abriu novas e vastas dreas de
pensamento, nos Ultimos anos da quadra de 1920/1930; e, I4 pelbs
meados déste século, virios pesquisadores comunicaram a conse-
cugdo de esterilizacio, por meio de raios X, ou de raios gama,
em pelo menos uma dizia de espécies de insetos.

Tratavase, porém, de experiéncias de laboratério — ainda a
uma longa distincia da aplicagiio pritica, L4 pelo ano de 1950,
o Dr. Knipling deu inicio a um sério esfirgo no sentido de se
transformar a esteriliza¢io dos insetos em arma que poderia var-
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rer do mapa o inseto que ¢ o maior inimigo do gado, na drea
Sul dos Estados Unidos: a mdsca do berne. As fémeas desta es-
pécie de mosca pdem seus ovos em qualquer ferimento aberto
de animal de sangue quente. As larvas que resultam dos referidos
ovos sio parasiticas, € alimentam-se da carne do animal hospe-
deiro. Um bezerro jd bem desenvolvido pode sucumbir, a uma
infestacio pesada, em dez dias; e as perdas dos rebanhos, nos
Estados Unidos, foram calculadas em 40 milhdes de délares

ano. O tributo dos animais silvestres ¢ mais dificil de ser cal-
culado; deve, porém, ser muito grande. A escassez de renas, em
algumas dreas do Texas, ¢ atribuida ao berne. Tratase de in-
seto tropical, ou subtropical, que habita as Américas do Sul e
Central, e também o Mexico; nos Estados Unidos, o seu apareci-
mento € normalmente restrito ao Sudoeste. L pelo ano de 1933,
entretanto, o referido inseto foi acidentalmente introduzido na
Flérida, onde o clima lhe permitiu sobreviver ao inverno e ori-
ginar proliferagdes. O mencionado inseto chegou mesmo a alas-
trarse para a rona Sul do Alabama e da Gedrgia; e logo a in-
distria da criagio de gado, dos Estados sulinos, se viu defrontada’
com perdas anuais que subiram até a 20 milhdes de délares.

Vasta quantidade de informacio, relativa 4 biologia do berne,
foi acumulada, ao longo dos anos, pelos cientistas do Dieparta-
mento da Agricultura, no Texas. No ano de 1954, depois de al-
gumas experiéncias preliminares em campo aberto, em ilhas da
Flérida, o Dr. Knipling se considerou pronto para a comprova-
¢io em grande escala da sua teoria. Para isto, e em combinaciio
com o govérno dinamarqués, éle rumou para a ilha de Curagau,
no mar dos Caraibas; trata-se de ilha que se acha separada do
continente por pelo menos 80 quilémetros de mar.

Comegando em agésto de 1954, 0s bernes criados e esterilizados
no laboratério do Departamento da Agricultura, na Flérida, fo-
ram levados de aviio, e despejados, do aviio, na proporgio de
cérca de 400 por milha quadrada (2,589 km?). Quase que imedia-
tamente, o nimero de massas de ovos, depositados em cabras ex-
perimentais, comegou a decrescer, como também passou a decres-
cer a sua fertilidade. Apenas sete semanas depois de comegado
0 lancamento aéreo dos insetos, todos os ovos encontrados eram
inférteis. Logo se tornou impossivel encontrar uma tnica massa
de ovos, estéril ou ndo. O berne estava, com efeito, erradicado
de Curagau.

O estrondoso sucesso da experiéncia de Curagau despertou o
apetite dos criadores de gado da Flérida; desejaram éles a efeti-
vagio de um tento semelhante, que os livrasse da maldicio dos
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bernes. Embora as dificuldades, neste caso, fossem relativamente
enormes — com uma 4rea cérca de 300 vézes maior do que a ci-
tada pequena ilha do mar dos Caraibas — o Departamento da
Agriculiura, dos Estados Unidos e o Estado da Flérida uniram
seus esforos, em 1957, a fim de se conseguirem fundos para um
esforgo de erradicagio. O projeto envolveu a produgio semanal
de cérea de 50 milhées de bernes, numa “fibrica de mdscas”, es-
pecialmente construida; envolveu, igualmente, o uso de 20 aero-
planos, encarregados de voar de acbrdo com paradigmas preesta-
belecidos, umas cinco ou seis vézes didriamente; cada aeroplano
levou mil cartdes, sendo que cada cartio continha de 200 a 4000
moscas submetidas préviamente a radiagdes.

O inverno muite frio de 1957-1958, que foi época em que as
temperaturas congelantes paralisaram tdda a drea Norte da Flo-
rida, proporcionou inesperada oportunidade para se dar inicio
ao programa na fase em que as populagfes de bernes se encon-
travam reduzidas e confinadas a uma drea pequena. Ld pela época
em que o programa foi considerade completo, ao cabo de 17 me-
ses, trés milhdes ¢ quinhentas mil mdscas de berne, artificialmente
criadas e cientificamente esterilizadas, ji haviam sido sbltas por
cima da Flérida, bem como por cima de setores da Gedrgia e do
Alabama. A ultima infecgiio de ferimento, de que se tem noticia,
em animal dali, e que se possa atribuir a berne, ocorreu em fe-
vereiro de 1959. Nas poucas semanas seguintes, virios adultos fo-
ram apanhados em armadilhas. Dai por diante, nenhum vestigio
de berne pode ser encontrado. A extingio da mencionada peste,
no Sudeste, tinha sido levada a cabo — o que constituiu demons-
tragio triunfante do valor da criagio cientifica, auxiliada por
uma completa pesquisa bdsica, pela persisténcia e pela resolugio.

Agora, uma barreira de quarentena, no Mississipi, procura im-
padir a reentrada do berne procedente do Sudoeste, onde se en-
contra firmemente entrincheirado. A erradicacio, ali, seriz em-
preendimento formidavel, se se tomar em consideragio o vasto
territério que teria de ser abrangido, e também se se levar em
linha de conta a probabilidade da reinvasio procedente do Mé-
xico. Niio obstante, muita coisa se encontra em jogo; € o pensa-
mento do Departamento parece ser o de que alguma espécie de
programa, concebido pelo menos para conter a expansio das po-
pulagdes de bernes, e conservar essa expansio em nivel bem baixo,
poderd ser logo tentada no Texas, bem como em outras dreas in-
festadas do Sudoeste.

O éxito brilhante da campanha contra o berne estimulou tre-
mendo interésse relativamente 2 aplicagio dos mesmos métodos a
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outros insetos. Nem todos os insetos, naturalmente, sio objetos
adequados para o emprégo desta técnica; muito depende dos por-
menores a respeito do tipo de vida vivido pelo inseto que se
deseja combater — da densidade da sua populacio — e das suas
reacoes is radiagoes.

Virias experiéncias foram empreendidas pelos ingléses, na es-
peranga de que o método pudesse ser utilizado contra a mosca
cecé, na Rodésia. Este inseto infesta cérca de um térgo da Alfrica,
apresentando ameaga 4 satde humana e impedindo a manutencio
de gado numa drea de quase dez milhdes de quilémetros quadra-
dos de terras cobertas de relva e de mata. Os hidbitos desta mdsca
cect diferem considerivelmente dos da mdsca do berne; e, em-
bora a cecé possa ser esterilizada pela radiacio, ainda remanes-
cem algumas dificuldades que precisario ser eliminadas antes de
o método aqui aludido poder ser aplicado.

Os ingléses ja testaram grande quantidade de outras espécies de
insetos, a fim de verilicar a sua susfcepubﬂld:—:de a radiagio. Os
cientistas dos Estados Unidos tiveram alguns primeiros resultados
animadores, nas experiéncias que fizeram com a mésca do melio,
bem como com a mésca de fruta, do Mediterrineo oriental, em
testes levados a térmo nos laboratdrios do Havai, e em experién-
cias em campo aberto, na remota Ilha de Rota. O bicho perfu-
rador, ou seja, a broca, do milho, e o inseto perfurador da cana-
deaciicar também estiio sendo objeto de experimentagdes. Hd
ipnalmente a possibilidade de que os insetos de importincia mé-
dica venham a poder ser controlados pela esterilizagio. Um cien-
tista chileno [z observar que os mosguitos portadores de maldria
persistem em seu pais, a despeito do tratamento inseticidico; a
soltura de machos estéreis, entdo, poderia proporcionar um golpe
derradeiro, no sentide de se eliminar a populagio de tais insetos.

As dificuldades dbvias, de se esterilizarem insctos por meio de
radiagfes, conduziram as pesquisas em busca de um método mais
ticil de se conseguirem resultados semelhantes; e hd, agora, forte
maré de interésse pelos esterilizadores quimicos.

Os cientistas do laboratdrio do Departamento da Agricultura,
em Orlando, na Fldrida, estio agora esterilizando da médsca do-
méstica, em experiéncias de laboratdrio, e até mesmo em algumas
experiéncias em campo aberto, com o uso de substincias quimicas
incorporadas a alimentos adequados, Em experiéncias feitas numa
ilha do grupo das Key, na Flérida, em 1961, uma populacio de
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méscas foi quase eliminada de todo, dentro do periodo de apenas
cinco semanas; O repovoamento se seguiu, naturalmente, proce-
dendo das ilhas vizinhas os insetos que lhe deram inicio; mas a
experiéncia de um projeto-piléto obteve éxito. O entusiasmo do
Departamento, devido a esta circunstincia promissora, oriunda
déste método, é facilmente compreensivel. Em primeiro lugar, co-
mo vimos, a mosca doméstica jd se tornou virtualmente incontro-
livel por meio de inseticidas. Um método completamente névo
de contréle esti sendo indubitivelmente necessirio. Um dos pro-
blemas da esterilizagio por meio de radiagio € que ela requer nio
somente a criacio artificial, mas também a soltura dos machos
estéreis em numero maior do que os existentes nas populagdes
silvestres. Isto pdde ser feito com a mdsca do berne, que nio &,
na verdade, inseto abundante. Com a mésca doméstica, entretanto,
a tarefa de mais do que dobrar a populagio existente, por meio
de solturas, poderia tornar-se altamente desaconselhdvel, ainda
que o aumento tivesse de ser apenas temporério. Uma substincia
quimica esterilizadora, por outro lado, poderia ser combinada
com uma substincia que servisse de isca, e introduzida no meio
ambiente natural da mosca; os insetos que se alimentassem de
tal substincia se tornariam estéreis; e, com o decorrer do tempo,
as moscas esiéreis acabariam predominando. Por esta forma, os
préprios insetos, por sua alimentagio, se poriam fora da exis-
téncia.

A comprovagio de uma substincia quimica, para um efeito es-
terilizante, é muito mais dificil do que a comprovagio de vene-
nos quimicos. Requerem-se trinta dias para se avaliar uma subs-
tincia quimica — embora, como € natural, certa quantidade de
testes pode ser efetuada simultineamente. Contudo, entre abril
de 1958 e dezembro de 1961, varias centenas de substincias qui-
micas foram examinadas no laboratério de Orlando, para um
possivel efeito esterilizador. O Departamento da Agricultura pa-
rece feliz por haver encontrado, entre estas, até mesmo um pu-
nhado de substincias quimicas que se revelaram como sendo pro-
IRissOTas.

Agora, outros laboratérios do Departamento estio retomando
o estudo do problema; testam substincias quimicas contra a bero-
nha, contra os mosquitos, contra o gorgulho e contra grande va-
riedade de mdscas domdésticas. Tudo isto, na atualidade, se en-
contra em fase cxperimtntal: mas, NOs poucos anos que trans-
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correram desde que o projeto comegou a ser pdsto em priitica,
em tirno de substincias quimicas esterilizantes, o trabalho cres-
ceu enormemente. Em teoria, a finalidade acusa muitas caracte-
risticas atraentes. O Dr. Knipling féz observar que a esterilizacio
quimica efetiva, dos insetos, “poderi ticilmente superar a dos me-
lhores inseticidas”. Tomese uma situagio imagindria, em que
uma populacio de um milhio de insetos se multiplica por cinco,
a cada nova geragio. Um inseticida poderd matar 90 por cento
de cada geragio, deixando 125000 insetos vivos, depois da ter-
celra geragio. Em contraste, uma substincia quimim, que produ-
zisse esterilidade em 90 por cento, deixaria sdmente 125 insetos
vivos.

Do outro lado da medalba se situa o fato segundo o qual al-
gumas substincias quimil:as., extremamente poderosas, estio im-
plicitas. E aspecto feliz o de que, pelo menos durante éstes pri-
meiros estigios, a maior parte dos homens que trabalham com
esterilizadores quimicos parece cénscia da necessidade de se en-
contrarem substincias qul’mims seguras, € tamirm SCEUT0S méto-
dos de aplicagio para elas. Nio obstante, ouvem-se sugestbes, aqui
e acold, tendentes a fazer crer que éstes quimoesterilizadores po-
dem ser aplicados & maneira de pulverizacdes aéreas — por exem-
plo, para revestir a folhagem mordida pela larva da maripdsa ci-
gana. Tentar a execu¢io de qualquer procedimento desta ordem,
sem completa pesquisa avangada relativamente aos Tiscos nisso
implicitos, seria o cimulo da irresponsabilidade. Se os riscos po-
tenciais dos quimoesterilizadores ndio estiverem sempre em mente,
poderemos facilmente encontrar-nos em embaragos ainda piores
do que os agora criados pelos inseticidas.

Os esterilizadores que agora estio sendo testados se dividem,
geralmente, em dois grupos, ambos os quais sfo extremamente
interessantes em sen modo de aciio. O primeiro se acha intima-
mente relacionado com os processos da vida, ou com o metabo-
lismo, da célula; quer dizer que aquéles esterilizadores se asse-
melham tanto a uma substincia de que a célula, ou o tecido,
precisa, que o organismo ‘‘se equivoca”, tomando-os por verda-
deiros metabolitos; e, assim, procura incorpord-los nos seus pro-
cessos normais de crescimento, Entretanto, o ajuste € desacertado
em algum detalhe; e o processo entio pdra. Estas substincias qui-
micas se denominam antimetabolitos,

O segundo grupo consiste em substincias quimicas que atuam
sobre os cromossomos, afetando provivelmente as substincias qui-
micas dos genes, ¢ fazendo com que os cromossomos se desagre-
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guem. Os quimoesterilizadores déste grupo sio agentes alcalini-
zadores; éstes agentes sdo substincias quimicas extremamente rea-
tivas, capazes de intensas destruigdes, de grandes danos aos cro-
mossomos, e de considerdvel produgio de mutagdes. O ponto de
vista do Dr. Peter Alexander, do Instituto Chester Beatty de Pes-
quisa, de Londres, € o de que “todo agente alcalinizador, que seja
eficaz na esterilizagio dos insetos, tende a ser também poderoso
mutagénio e temivel cancerigeno”. O Dr. Alexander acha que
todo uso imagindvel de tais substincias quimicas, no contréle
contra insetos, deve ficar aberto "4s mais severas objegbes”. ¥ de
s¢ esperar, portanto, que as experiéncias que na atualidade se fa-
zem nde conduzam ao uso material dessas substincias quimicas
em particular, e sim 4 descoberta de outras, que seriio seguras e
também altamente especificas em sua agio contra o inseto visado.

Alguns dos mais interessantes dos trabalhos recentes se relacio-
nam ainda com outros meios de se forjarem armas, com base nos
proprios processos de vida do inseto que se deseja combater. Os
insetos produzem certa variedade de venenos, de atraentes e de
repelentes. Qual ¢ a natureza quimica de tais secrecdes? Poderia-
mos nds fazer use delas, na qualidade, talvez, de inseticidas estri-
tamente seletivos? Os cientistas da Universdade de Cornell e de
outras instituigbes estio procurando respostas para algumas destas
interrogativas; éles estudam os mecanismos de defesa por meio
dos quais muitos insetos se protegem contra o ataque dos preda-
dores, e pelos quais os mesmos insetos produzem a estrutura qui-
mica de suas secregdes. Outros cientistas estio trabalhando no
chamado “horménio juvenil”, poderosa substincia que impede
que se opere a metamorfose do inseto larval antes que o estigio
adequado de crescimento seja atingido.

Talvez que o resultado mais imediatamente til desta explora-
¢io da secrecio do inseto seja o desenvolvimento de engodos, ou
de fatbres atraentes. Aqui, também, a Natureza é que indica o
caminho. A maripdsa cigana constitui exemplo particularmente
intrigante. A maripdsa fémea tem corpo excessivamente pesado,
e nio consegue voar. Ela vive no chio, ou perto do chio, esvoa-
¢ando ao léu, por entre a vegetagio baixa, ou trepando pelos
troncos das drvores. O macho, ao contririo, € voador pujante; o
atraido, até mesmo de distincias consideriveis, POr um aroma
emanado pela fémea; para istd, a fémea dispoe de glindulas es-
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peciais. Os entomologistas tiraram vantagem déste fato, durante
boa quantidade de anos; prepararam, laboriosamente, nesse lapso-
de tempo, éste fator de atragio sexual, retirando-o de corpos de
maripdsas fémeas. Este fator foi, depois, usado em armadilhas
preparadas contra os machos, em operagdes censitirias, ao longo
da periferia das dreas que constituem o habitat das referidas ma-
ripisas.

BEste, porém, foi um processo extremamente dispendioso. A
despeito das infestagdes muito publicitarizadas nos Estados do
Nordeste dos Estados Unidos, nio havia maripdsas ciganas em
quantidades bastantes para proporcionar o material necessdrio;
assim, as pupas, colhidas a mio, tiveram de ser importadas da
Europa, por vézes a custo de meio délar por unidade. Constituiu,
porianto, tremenda avancada, o tento lavrade pelos cientistas,
quando, depois de virios anos de estorgo, os elementos do Depar-
tamento da Agricultura obtiveram éxito na tarefa, ainda recente,
de isolar o fator de atragio. Em seguida a esta descoberta, ¢ ba-
seada nela, ocorreu o preparo bem sucedido de um material sin-
tético intimamente reiacionado, partinde de um constituinte do
dleo de mamona. Bste material nio sdmente fascina e ilude as
maripdsas machas, mas também, ao que parece, € exatamente tio
atraente como a substincia natural. Basta uma quantidade redu-
zidissima — um micrograma — (1/1.000 de grama) — numa arma-
dilha, para constituir chamariz elicaz.

Tudo isto € de interésse muito mais do que académico, por-
quanto o ndévo e econdmico “ciganofascinio” poderd ser usado
nio sbmente em operages censitirias, mas também em trabalhos
de contrdle. Virias das possibilidades mais atraentes estio sendo
agora testadas. No que poderia ser denominado experiéncia em
guerra psicoldgica, a substincia atraente ¢ combinada com um
material granular, e distribuida por meio de aeroplanos. O obje-
tivo ¢ confundir a maripdsa cigana macha e alterar-lhe o com-
portamento normal, de maneira que, na confusio dos aromas
atraentes, ela nio possa identificar o aroma natural verdadeiro
que a conduza para junto da fémea. Esta linha de ataque estd
sendo levada bem mais para diante, em experiéncias destinadas
a induzir o mache a tentar acasalarse com fémea espiria. No
laboratdrio, as maripdsas ciganas fémeas tém tentado acasalarse
com pequeninos pedagos de madeiras, com vermiculitas e com
outros objetos pequenos e inanimados, enquanto ésses peguenos
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objetos estiveram convenientemente impregnados de ciganofasci-
nio, isto ¢, da substincia olorosa dotada de poder de atracio. Se
esta diversio do instinto do acasalamento, para canais nio-repro-
dutivos, vird a servir, ou nio, para reduzir a populagio dos men-
cionados insetos, € coisa que ainda estd para ser testada: mas cons-
titui, desde j4, interessante possibilidade.

O aroma sexual da maripésa cipana foi o primeiro fator de
atracio de inseto sintetizado; mas, com téda probabilidade, logo
haverd outros. Viries insetos agricolas estio sendo estudados, para
a descoberta de outros possiveis cheiros atraentes, ue pPOossam ser
imitados pelo cientista. Resultados encorajadores tém sido con-
seguidos com o mosquito hesseno, como também com a larva da
lagarta esfingidea do tabaco.

A combinagiio entre atraentes e venenos jd foi tentada, contra
virias espécies de insetos. Os cientistas do govérno norte-ameri-
cano produziram uma substincia atraente, denominada metileu-
genol, que a mdsca oriental de fruta e a mésca de melio acham
irresistivel. Isto tem sido combinado com um VENneno, em expe-
riéncias feitas nas Ilhas Bonin, a cérca de 730 quildmetros ao
sul do Japdo. Pequenos pedagos de fibra de madeira foram im-
pregnados de duas substincias quimicas, e depois distribuidas, por
via acrea, por tida a drea da cadeia de ilhas, a fim de se atrai-
rem e se matarem as moscas machas. Bste programa de “aniqui-
lagio masculina” teve coméco em 1960. Um ano apos, o Departa-
mento da Agricultura calculou que mais de 99 por cento da po-
pulagio haviam sido exterminades. O método, como foi aqui
aplicado, parece que apresenta notdveis vantagens sébre a difusio
dos inseticidas convencionais. O veneno, que é substincia quimica
composta de fésforo orginico, fica confinado a quadradinhos de
fibras de madeira, que nio tém probabilidade alguma de ser
devorados por animais silvestres; ademais, seus residucs sio ripi-
damente dissipados, de modo que nio constituem contaminadores
potenciais do solo, nem da dgua.

Entretanto, nem todas as comunicagies, no mundo dos insetos,
s¢ processam por meio de aromas que atraem ou que repelem. O
som também pode ser uma adverténcia, ou uma atragio. A cor-
rente continua de ruidos ultra-sdnicos, que parte de um morcégo
em véo (servindo-lhe de sistema do tipo do radar, para o guiar
através da escuridio), ¢ ouvida por certas maripésas; e isto faz
com que elas se tornem capazes de evitar a sua propria captura
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pelos morcegos. Os ruidos produzidos pela asa de mdscas parasitas
que se aproximam advertem as larvas de algumas méscas tente-
drém, de modo que estas se arregimentam, para mutua protegio.
De outra banda, os sons produzidos por determinados insetos que
perfuram madeira permite que os seus parasitos os encontrem; €,
para o mosquito macho, o ruflar das asas da fémea € como um
canto de sereia.

Que uso se poderd fazer — se é que se vird a poder fazer —
desta capacidade que o inseto tem, no sentido de reagir ao som?
Por enquanto, em estigio experimental, mas, nio obstante, em
fase bem interessante, encontra-se a técnica — de sucesso inicial
ja assegurado — da atragio de mosquitos machos por meio de
discos que reproduzem o rumor do véo da fémea. Os machos fo-
ram, por essa forma, atraidos para uma grelha eletrificada, sendo,
por essa maneira, mortos. O efeito repelente de pulsagdes de sons
ultra-sbnicos j4 foi testado no Canadi contra o bicho perfurador
do milho e contra as maripdsas de lagartas agrotideas. Duas au-
toridades em assuntos de ruidos produzidos por animais — os
Professbres Hubert e Mable Frings, da Universidade do Havai
— acreditam que um método, que se pode aplicar em campo
aberto, para se influenciar o comportamento dos insetos, por meio
de som, espera apenas pela descoberta da chave adequada, capaz
de desaferrolhar e de aplicar o vasto conhecimento, jd existente,
em térno da produgio e da recepgio de sons por parte dos inse-
tos. Os ruidos repelentes podem proporcionar maiores possibili-
dades do que os atraentes. Os Fringses sio conhecidos por sua
descoberta segundo a qual os estorninhos se dispersam, alarmados,
em presenca da gravagio do grito de pavor de um dos seus com-
panheiros; ¢ possivel que em algum ponto do contexto desta ver-
dade se encontre a verdade central que poderd ser aplicada aos
insetos. Para os homens priticos da induistria, as possibilidades se
afiguram bastante reais; de modo que pelo menos uma grande
corporagio electronica estd preparando um laboratério para as
testar.

O som também estd sendo experimentado como agente direto
de destruigio. O ruido ultra-sonico mata téda larva de mosquito,
num tanque de laboratério; entretanto, o mesmo tipo de ruido
mata igualmente outros tipos de organismos aquaticos. Em outras
experiéncias, méscas varejeiras, larvas de tenebriio da farinha e
mosquitos transmissores da febre amarela, foram mortos por meio
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de ruidos ultra-sénicos oriundos do ar, em questio de segundm
T'ddas estas experiéncias constituem primeiros passos na direcio
de conceitos inteiramente novos de contréle de insetos que, por
meio dos milagres da electrdnica, poderio algum dia tornarse
realidade,
névo contrdle bidtico dos insetos nio ¢ inteiramente uma
questio de electrénica, nem de radiagio gama, nem de outros pro-
dutos do espirito inventivo do Homem. Alguns dos seus métodos
tém raizes antigas, baseadas no conhecimento de que, como nds
mesmos, o8 insetos também estio sujeitos a enfermidades. As in-
teccbes bactéricas se alastram por suas populagdes, como as pragas
de antigamente; sob o efeito da implantacio de um virus, suas
hordas adoecem e morrem. A ocorréncia de enfermidades em in-
setos ji era conhecida antes dos tempos de Aristdteles; as enfer-
-midades do bicho-da-séda foram celebradas na poesia medieval;
g, por meio dos estudos em tirno das doencas déste mesmo inseto
¢ que surgiu, no espirito de Pasteur, a primeira compreensio das
doencas infecciosas.

Os insetos sio acossados nio apenas por virus e bactérias, mas
também por fungos, por protozodrios, per vermes microscpicos
e por outros séres de todo ése mundo invisivel de vida midda
que, de modo geral, protege a humanidade. E isto porque os mi-
crdbios nio compreendem somente organismos provocadores de
doengas, mas também organismos que destroem residucs e deje-
coes, que tornam férteis os solos, e que participam de incontd-
veis processos bioldgicos, tais como a fermentacio e a nitrifica-
¢io. Por qual motivo nio deveriam éles também auxiliar-nos, no
contrile contra os insetos?

Um dos primeiros a prever o uso de microrganismos foi o zoo-
logista do século dezenove, E'liec Metchnikoff. No transcurso dos
decénios linais do século passado e da primeira metade do séeulo
vinte, a idéia do contrdle microbiano foi assumindo lentamente
forma e tomando corpo. A primeira prova conclusiva de que
um inseto poderia ser ¢olocado sob contrdle por meio da intro-
dugio de uma enfermidade no seu meio ambiente, apareceu nos
tins do decénio de 1950-31-940; foi nessa fase que se féz a des-
coberta e o uso da doenga leitosa contra o escaravelho japonés;
essa doenca € causada por esporos de uma bactéria pertencente
ao genus Bacillus. Bste exemplo cldssico de contrile bactérico tem
histéria longa, de uso, na parte oriental dos Estados Unidos, co-
mo ji fiz observar no Capitulo 7.

Grandes esperangas agora circundam os testes que se fazem com
outra bactéria déste genus — Bacillus thuringiensis — original-
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mente descoberto na Alemanha, em 1911, na Provincia da Tu-
ringia, onde se verificou que causava septicemia fatal nas larvas
da maripdsa da farinha. Esta bactéria mata, efetivamente, mais
por via de envenenamento do que por via de doenga. Dentro dos
seus bastonetes Vegetativos, formam-se, juntamente com 05 e5po-
ros, cristais peculiares, compostos de uma substincia proteinica,
altamente toxica para determinados insetos, mas particularmente
para as larvas dos lepiddpteros semelhantes is maripdsas. Pouco
tempo depois de comer folhagem revestida desta toxina, a larva
sofre paralisia; deixa de alimentarse; e nio tarda a morrer. Para
propdsitos priticos, o fato de a alimentagio ser interrompida de
pronto se reveste, naturalmente, de enorme vantagem; e isto por-
que os danos 4s plantactes e as colheitas se suspendem assim que
a substincia patdgena se aplica.

Os compostos contendo esporos do Bacillus thuringiensis estdo
sendo agora manufaturados por wvdrias firmas, nos Estados Uni-
dos, sob virias denominacfes comerciais. As provas em campo
aberto estio sendo levadas a cabo em diversos paises: na Franca
e na Alemanha, contra a larva da borboleta da couve; na Iugos-
livia, contra lagartas tecedoras de teias no outono; na Unido So-
viética, contra uma lagarta de casulo. No Panami, onde os testes
se iniciaram em 1961, &ste inseticida bacteriano poderd ser a res-
posta para um ou mais problemas com que se defrontam os plan-
tadores de bananeiras. Ali, o inseto perfurador de raizes constitui
stéria peste dos bananais; enfraquece-lhes por tal forma as rafzes,
que as drvores sio facilmente derrubadas pelo vento. A dieldrina
tem sido a tnica substincia quimica eficaz contra éste inseto per-
furador, contra esta broca; mas a dieldrina acaba de pdr em mo-
vimento uma seqiiéncia de desastres. A broca estd tornando-se re-
sistente. Essa substincia quimica, ademais, também destruiu al-
guns importantes insetos predadores de. insetos; e, por esta ma-
neira, originou um aumento dos tortricideos — pequenas mari-
pisas, de corpo avantajado, cujas larvas escarificam a superficie
das bananas. Hd razbes para se esperar que o ndvo inseticida mi-
crobiano elimine tanto os tortricideos como as brocas — e que
consiga fazer isso sem perturbar os contrdles naturais.

Em florestas orientais do Canadd e dos Estados Unidos, os in-
seticidas bacterianos poderdo constituir importante solugio para
os problemas dos insetos florestais, tais como os germes devora-
dores de brotos de plantas e as maripdsas ciganas. Em 1960, os
dois paises citados comecaram uma série de experiéncias em cam-
po aberto, com um preparado comercial de Bacillus thuringiensis.
Alguns dos resultados iniciais foram encorajadores. Em Vermont,
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por exemplo, os resultados finais do contrdle bacteriano foram
tio bons como os obtidos com emprégo de DDT. O principal
problema técnice, agora, ¢ o de encontrar uma solugic transmis-
sora que cole os esporos das bactérias nos brotos das plantas sem-
pre verdes. Nas colheitas, isto nio constitui problema: até mesmo
o pb pode ser usado. Os inseticidas bacterianos ji estio sendo ex-
perimentados em ampla variedade de vegetais, particularmente
na Califérnia.

Entrementes, outros trabalhes, talvez menos espetaculares, es
tio relacionados com os virus. Aqui e acold, nos campos da Cali-
{ornia, de plantagio de alfafa, fazem-se pulverizacdes de uma subs-
tincia tio mortifera como qualquer inseticida, contra a destrui-
dora lagarta da alfafa: tratase de solugio contendo um virus
obtido do préprio corpo da lagarta que tenha morrido em conse-
giiéncia de infecgio por obra desta enfermidade extremamente
virulenta. Os corpos de apenas cinco lagartas doentes proporcio-
nam virus bastantes para o tratamento de um acre (4.047 m?) de
alfafa plantada. Em algumas florestas canadenses, um virus, que
ataca o tentredém do pinheiro, deu provas, de ser tio eficiente,
no contrile, que jd substituiu os inseticidas.

Os cientistas, na Checosloviquia estio fazendo experiéncias com
protozodrios contra insetos tecedores de teias, bem como contra
outros insetos-pesies; €, nos Estados Unidos, um parasito proto-
zoariano foi encontrado, para reduzir a capacidade potencial de
botar ovos da broca do milho. :

Para alguns leitores, a expressio “inseticida microbiano” poderd
evocar quadros de guerra bacteriolégica que talvez venha a pér
em perigo outras formas de vida. Isto nio é verdade. Em con-
traste com as substincias quimicas, os insetos patogénicos sio
in6cuos e inofensivos a tudo o mais: s atacam os objetivos para
que sio destinados. O Dr. Edward Steinhaus — abalizada autori-
dade sdbre patologia dos insetos — declarou, com bastante fir-
meza, que “"ndo hd exemplo registrado de um verdadeiro inseto
patogénico haver causado enfermidade infecciosa em animal ver-
tebrado, seja experimentalmente, seja na Natureza”. Os insetos
patogénicos sio tdo especificos, que infetam apenas um pequeno
grupo de insetos; por vézes, atacam apenas uma so espécie. Bio-
logicamente, éles ndo pertencem ao tipo dos organismos que cau-
sam doenc¢as em animais superiores, nem em plantas. Ademais,
como o Dr. Steinhaus faz observar, o surto de enfermidades, nos
insetos, fica sempre limitado, na Natureza, a insetos; nio afeta
a planta hospedeira dos insetos, nem os animais que de tais inse-
tos se alimentam. .
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Os insetos possuem muitos inimigos naturais — nio sdbmente
entre os microbios de muitas espécies, mas também entre outros
insetos. A primeira sugestio de que um inseto poderia ser con-
trolado pelo encorajamento dos seus inimigos naturais é geral-
mente atribuida a Erasmo Darwin; e teria sido formulada 14 pelo
ano de 1800. Provivelmente em conseqiiéncia de ter sido ésse o
primeiro método, generalizadamente praticado, de contrdle bio-
logico, a técnica de se colocar um inseto contra outro é larga-
mente considerada — mas errdéneamente — como sendo a tinica
alternativa, relativamente is substincias quimicas.

Nos Estados Unidos, os verdadeiros comecos do contrdle biolé-
gico convencional datam de 1888; foi quando Albert Koebele, o
primeiro de um exército cada vez mais numeroso de exploradores
entomologistas, rumou para a Austrdlia, em busca de inimigos
naturais da cochonilha algodoada que ameacava de destruigio a
indiistria citrica da Califérnia. Como vimos no Capitulo 15, a
missio foi coroada de éxito espetacular; e, no século que se seguiu,
0 mundo se viu palmilhado por pesquisadores que andaram em
busca de inimigos naturais, a fim de controlar insetos que apare-
ceram, sem ser convidados, em terras norte-americanas. Ao todo,
cérca de cem espécies de predadores importados e de parasitos se
radicaram no pais. Além do escaravelho vedilia, importado por
Koebele, outras importagdes se revelaram altamente bem sucedi-
das. Uma vespa importada do Japio implantou contréle com-
Pleto de um inseto que atacava os macieirais da drea oriental dos
Estados Unidos. Virios inimigos naturais do afidio maculado da
alfafa — que resultaram de importacio acidental procedente do
Oriente Médio — sio tidos como salvadores da industria da al-
fafa da Califérnia. Os parasitos e os predadores da maripdsa ci-
gana conseguiram bom contrdle, como o conseguira também a
vespa Tiphia, contra o escaravelho japonés. O contréle natural
contra as cochonilhas e contra o tenebriio da farinha jd vem pou-
pando, ao que se calcula, ao Estado da Califérnia, muitos milhdes
de délares por ano; na verdade, um dos principais entomologistas
désse Estado, o Dr. Paul DeBach, calculou que, em troca de um
investimento de 4 milhdes de dolares investidos no contréle bio-
lgico, a Califdrnia jd recebeu um lucro de 100 milhdes de do-
lares,

Encontram-se exemplos de bem sucedido contrdle bioldgico de
sérias pestes, por meio da importagio dos seus inimigos naturais,
em cérca de quarenta paises espalhados pela maior parte da Terra.
As vantagens désse tipo de contréle sio 6bvias: o contréle é rela-
tivamente barato, tem cardter permanente, e nio deixa residucs
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venenosos. Ainda assim, o contrdle bioldgico tem sofrido as con-
seqiiéncias da falta de apoio. A Calildérnia esti virtualmente sd-
zinha, em meio a Estados norte-americanos, por possuir um pro-
grama formal de contrdle bioldgico; muitos dos referidos Estados
nem sequer possuem um entomologista que dedique tempo inte-
gral ao seu estudo. Talvez por falta de apoio, o contrdle biold-
gico, através de inimigos de insetos, nem sempre tenha sido pdsto
em pritica com a inteirexa cientifica que éle requer; essa inteireza
cientifica compreende estudos exaustivos do seu impacto sbbre as
populagbes de présas de insetos, coisa que raramente vem sendo
feita; e compreende também solturas de predadores, que nem
sempre tém sido efetuadas com a precisio que possa significar a
diferenca entre o sucesso e o fracasso.

O inseto predador e o inseto atacado niio existem sds; existem
como parte de uma enorme teia de vida; e cada teia precisa ser
levada em linha de conta. E provdvel que as oportunidades, para
05 tipos mais convencionais de contrdle biolbgico, sejam maiores
nas florestas. As terras de cultivo, da agricultura moderna, sio
altamente artificiais; diferem de tudo quanto a Natureza jamais
concebeu. As florestas, porém, sfo diferentes; compdem um mun-
do & parte, muito mais chegado ao meio ambiente natural. Ali,
com um minimo de auxilio ¢ um mdximo de ndo-interferéncia
por parte do Homem, a Natureza tem o seu curso desobstruido;
e, assim, essa Natureza monta é&sse sistema todo, maravilhoso e
intricado, de contrdles e de fatdres de equilibrio, que protege a
floresta contra danos indevidos por parte dos insetos.

Nos Estados Unidos, os peritos florestais parece que tém pen-
sado no contrdle bioldgico principalmente em térmo de introdu-
¢do de parasitos e de predadores de insetos. Os canadenses tém
visio mais ampla; e alguns paises europeus j4 avancaram mais
do que todos, no sentido de desenvolver uma ciéncia da “higiene
florestal”, atingindo, nesse estérgo, vulto extraordindrio. Pdssaros,
formigas, aranhas de floresta e bactérias do solo — tudo isto faz
parte de uma floresta, tanto como as drvores, do ponto de vista
dos peritos florestais curopeus; e éstes peritos tomam o cuidado
de inocular as novas florestas com éstes fatbres protetivos. O en-
corajamento dos pdssaros constitui um dos primeiros passos. Nesta
era moderna de florestamento intensivo, as velhas drvores écas de-
sapareceram; e, com elas, desapareceram as moradias para os pica-
paus e para outras aves de aninhamento arboricola. Esta falta é
compensada pela presenca de caixas de aninhamento, que cha-
mam de ndvo os pdssaros para as florestas. Qutras caixas sio espe-
cialmente concebidas e construidas para corujas e para morcegos,
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de modo que estas criaturas da Natureza possam retomar, nas
horas trevosas da noite, o trabalho de caca aos insetos, que & rea-
lizado, nas horas da luz do dia, pelos pequenos péssaros,

Isto, porém, ¢ apenas o coméco. Um dos mais fascinantes tra-
balhos de contrile, em florestas européias, emprega a formiga
vermelha, da [loresta, no papel de inseto predador; é uma espé-
cie de formiga que, infelizmente, nfio ocorre na América do Norte.
Ha cérca de 25 anos, o Professor Karl Gasswald, da Universidade
de Wiirzburg, desenvolveu um método para o cultivo desta for-
miga, bem como para o estabelecimento de suas colénias. Sob
sua direcio, mais de 10.000 colénias de formiga vermelha foram
instaladas em cérca de 90 dreas de prova, na Republica Federal
Alemd (Alemanha Ocidental). O método do Dr. Gasswald foi ade-
tado na Itdlia e em outros paises europeus, onde as formigas das
fazendas [oram implantadas para o fornecimento de colénias des-
tinadas & distribuigio pelas florestas. Nos Apeninos, por exemplo,
virias centenas de ninhos foram instaladoes, para proteger dreas
cobertas de [lorestas.

“Onde s¢ pode obter, na floresta, uma combinaciio de protecio
de pdssaros e de formigas, juntamente com a de alguns morcegos
e de algumas corujas, o equilibrio bioldgico ji deve ter sido essen-
cialmente melhorado” — assegura o Dr. Heinz Ruppertshofen,
funciondrio do servico florestal de Mélln, Alemanha; acredica éle
que um unico predador, ou parasito, que se introduza, ¢ menos
eficaz do que um conjunto de “companheiros naturais” das ar-
VOTES.

As novas colonias de formigas de florestas, em Mélln, sio pro-
tegidas contra pica-paus, por meio de rédes de arame, a fim de
se reduzir a matanga. Por esta forma, os pica-paus, que aumen-
taram de nimero em 400 por cento, no espago de dez anos, em
algumas das dreas de experiéncia, niio reduzem sériamente as co-
lomias de [ormigas; e pagam generosamente pelo que destroem,
apanhando lagartas prejudiciais que se encontram nas drvores.
A maior parte do trabalho de cuidar de colénias de formigas
(bem como das caixas de aninhamento dos pissaros) se encontra a
cargo de grupos de jovens, dos quadros das escolas locais, com-
postos de criangas de 10 a I4 anos. Os custos sio extremamente
baixos; os beneficios consubstanciam a proteciio permanente das
tlorestas.

Outra caracterfstica extremamente interessante do trabalho do
Dr. Rupperishofen ¢ o uso que éle faz de aranhas; neste uso,
parece que éle ¢ pioneiro, Embora haja ampla literatura sibre a
classificacio e a histdria natural das aranhas, essa literatura ¢
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dispersa € tragmentiria, e nio trata, de forma nenhuma, do sen
valor na qualidade de agente de contrile hiologico de pragas. Das
92,000 espécies conhecidas de aranhas, 760 sio nativas da Alema-
nha (e cérca de 2.000 dos Estados Unidos). Vinte e nove familias
de aranhas habitam as florestas alemds.

Para o perito em florestas, o fato mais importante, a respeito
de aranhas, ¢ a espécie de teia que elas tecem. As aranhas de teia
em forma de roda sio as mais importantes, porquanto as teias de
algumas delas sio de tessitura tio cerrada, que conseguem captar
todos os insetos que voam. Uma grande teia (que chega até a 16
polegadas, ou pouco mais de 40 centimetros, de diimetro) da ara-
nha cruzada possui cérca de 120.000 nédulos adesivos em sua fia-
cio. Uma tnica aranha pode destruir, em sua vida de dezoito
meses, a média de 2.000 insetos. Uma floresta bioldgicamente sa-
dia possui de 50 a 150 aranhas por metro quadrado. Onde ha
menos do que isso, a deficiéncia pode ser remediada pela coleta
e pela distribuigio de casulos em forma de saco, contendo ovos.
“Trés casulos da aranha-vespa (que ocorre tambem na América)
originam mil aranhas, as quais podem apanhar 200.000 iNsetos
voadores” — diz o Dr. Ruppertshofen. Os pequenos e delicados
filhotes das aranhas de teia de roda, que emergem na primavera,
sio especificamente importantes, afirma éle, “uma ver que éles
tecem em trabalho de equipe, um perfeito guarda-chuva acima
das vergbnteas superiores das drvores, e assim protegem as Ver-
gonteas novas contra o ataque dos insetos voadores”. Quando as
aranhas procedem 4 mudanga de pele, a teia ¢ ampliada.

Os biologistas canadenses seguiram linhas bastantes semelhantes
de investigacio, embora com diferengas ditadas pelo fato de que
as florestas norte-americanas sio em sua maioria naturais, € nio
plantadas, e de que as espécies de aranhas disponiveis, na quali-
dade de auxiliares para a manutencio do cariter sandivel da flo-
resta, sio um tanto diferentes. A énfase, no Canadd, ¢ posta em
pequenos mamiferos, que sdo surpreendentemente eficazes no
contrdle de determinados insetos, principalmente daqueles que
vivem no interior do solo esponjoso do chio da floresta. Entre
tais insetos figuram as méscas tentredém, também chamada més-
ca-serra, porque a fémea ¢ dotada de ovopositor em forma de
serra; com ésse ovopositor, ela corta e abre as verginteas das dr-
vores sempre verdes, a fim de depositar ovos em seu interior. As
larvas, a seu tempo, caem ao chio, e formam casulos na turfa
do larico de paul, ou na camada humifera das matas, que fica
por baixo dos abetos ou dos pinheiros. Contudo, por baixo do
chio da floresta, existe um mundo de estrutura alveolar, formado
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pelos tineis e pelos trajetos de pequenos mamiferos — camun-
dongos de pés brancos, de arganazes e de musaranhos de wvirias
espécies. De todos dstes pequenos perfuradores subterrinecs, o
musaranho, extremamente voraz, ¢ o ue encontra e CONsome o
maior nimero de casulos de mdsca tentredém. O musaranho abre
o casulo, firmando-o com uma das patas dianteiras, ¢ retirando-
lhe ¢ fundo com uma sé mordida; alids, o musaranho demonstra
incrivel habilidade na discriminagio entre os casulos cheios de
ovos e os casulos varios. E sabido que, do ponto de vista do seu
insacidvel apetite, o musaranho nio tem rival. Ao passo que um
arganaz pode consumir cérca de 200 casulos por dia, um musara-
nho, conforme a espécie, pode devorar até 8001 Isto pode resultar,
de acdrdo com testes de laboratdrio, ma destruicio de 75 a 98
por cento dos casulos presentes numa floresta.

Nio surpreende que a ITha da Terra Nova, que nio possui mu-
saranhos nativos, e ¢ assolada por mdscas tentredém, haja dese-
jado, tio ansiosamente, alguns déstes pequenos e eficientes ma-
miferos, a ponto de fazer com que se tentasse, em 1958, a intro-
dugio do musaranho mascarado — que é o mais eficaz dos pre-
dadores contra a mdsca tentredém. Os funciondrios canadenses
comunicaram, em 1962, que a tentativa tinha sido bem sucedida.
Os musaranhos estio multiplicando-se e difundindo-se por tida a
ilha; alguns exemplares marcados foram recuperados até i dis-
tincia de 16 quilémetros do ponto em que foram soltos.

Ha pois, tbda uma série de armamentos disponiveis, para uso
dos peritos flovestais que estejam dispostos a procurar solugdes
permanentes que preservem e reforcem as relagbes naturais exis-
tentes na floresta. O contréle quimico da praga, na floresta, é,
na melhor das hipoteses, medida provisdria, nio proporcionando
de forma alguma solugio real; na pior das hipdteses, essa medida
mata os peixes nos cursos de dgua das florestas, provoca o apa-
recimento de pragas de insetos, e destrdi os recursos de contrile
natural, bem como aquéles que nds procuramos introduzir no
meio ambiente. Por via de tais medidas violentas, diz o Dr. Rup-
pertshofen, “a partilha da vida da floresta estd sendo inteira-
mente desequilibrada; assim, as catdstrofes cauwsadas por parasitas
se repetem a intervalos cada vez mais breves.. Nos, portanto, te-
mos de pdr térmo a essas manipulagdes antinaturais, introduzidas
no mais importante e quase que Gltimo espago vital natural que
nos foi deixado™.

Através de tddas estas abordagens novas, imaginosas e criadoras,
do problema de compartilhar a nossa Terra com outras criaturas,
perpassa um tema constante: o da consciéncia de que estamos li-
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dando com vida — com populagdes viventes, juntamente com -
das as suas pressbes e contrapressoes, com todos 0§ seus aAvangos e
todos os seus recuos. Somente levando em linha de conta essas
forcas de vida, e procurando cautelosamente orientd-las para den-
tro de canais favordveis para nés mesmos, € que poderemos espe-
rar conseguir uma acomodagio razodvel entre as hordas de in-
setos € nos Mesmos.

A voga corrente de venenos deixou, de modo extremo, de levar
ey consideragiio as ponderacoes mais fundamentais. Arma tio
primitiva como o porrets do homem da caverna, a barragem qui-
mica foi atirada contra o contexto da vida — cOntexto que, de
um lado, ¢ delicido e destrutivel, e que de outro lado & milagro-
samente poderoso e resiliente, capaz de contragolpear de maneiras
inesperadas. Estas capacidades extraordindrias da vida tém sido
ignoradas pelos praticantes do controle quimico — praticantes ds-
tes que nio introduziram, em sua tarefa, “nenhuma orientagio
superior”, nenhuma humildade, em face das vastas fir¢as com as
quais malbaratam.

O “contrdle da Natureza" é frase concebida em espirito de ar-
rogincia, nascida da idade ainda neandertalense da Biclogia ¢ da
Filosofia, quando se pressupunha que a Matureza existia para a
conveniéncia do Homem. Os conceitos e as praticas da entomo-
logia aplicada datam, em sua maior parte, da Idade da Pedra
da ciéncia. E nossa alarmante infelicidade o fato de uma ciéncia
tio primitiva se haver equipado com as armas mais modernas €
terriveis, e de, ao voltar (ais armas contra o8 insetos, havé-las
voltado também contra a Terra.
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