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Apresentacao - Nosso caminhar

No final do ano de 2022 a Associacdo Brasileira de Saude Coletiva (ABRASCO) foi
procurada pelo Centro de Direitos Reprodutivos (CDR), de Bogota, para uma parceria
voltada a analisar a saude reprodutiva em contexto de exposicao aos agrotdxicos no Brasil.
Essa iniciativa se deu apds os resultados de um estudo robusto realizado na Colémbia sobre
os efeitos na saude reprodutiva decorrentes da pulverizacdo drea do herbicida glifosato,
que foi utilizado em a¢do militar sobre dreas rurais do pais no chamado Plano Colémbia®.

O CDR constatou que o tema era relevante para toda América Latina, em decorréncia do uso
intensivo desse herbicida na agricultura de varios paises da América do Sul, além de outros
agrotdxicos nocivos para a saude reprodutiva, que produzem grave situagao sanitaria em
contextos de violagdes dos direitos humanos. Esse quadro estd ainda mal reconhecido,
tanto pelos caminhos de introducdao dos agrotdxicos no continente Latinoamericano,
guanto pelos modos de uso e pelas nocividades que afetam o ambiente e a saide humana.
O estudo colombiano consistiu em uma excelente revisdao sistemdtica e nesse processo o
CDR tomou conhecimento do dossié da Abrasco “Um alerta sobre os efeitos dos agrotdxicos
na saude”, publicado em 2015 e com uma edicdo eletrénica no idioma Espanhol? com a
colaboracdo da Universidade Andina Simén Bolivar (Quito, Equador) e da Universidade
Nacional da Col6mbia.

O GT Saude & Ambiente da Abrasco ficou com a responsabilidade de conduzir o

estudo proposto para o Brasil. Para isso, foi organizado um grupo amplo de pesquisadores
com expertise no tema para desenvolvimento do projeto. Em 16 de fevereiro de 2023 foi
realizado um seminario de planejamento da pesquisa. Assim, foram definidos os principais
objetivos: 1) Avaliar a producdo cientifica brasileira no tema dos efeitos dos agrotdxicos na
saude reprodutiva; 2) Caracterizar o panorama nacional quanto o arcabouco legal e as a¢Ges
existentes para proteger individuos e grupos populacionais frente a toxicidade dos
agrotdxicos na saude reprodutiva. Recomendacdes foram sendo produzidas.
Apds o Semindrio, foi constituida uma coordenacdo e sete grupos de trabalho para atender
aos objetivos especificos. Manteve-se a unidade comunicativa do coletivo de
pesquisadores(as) por meio eletrénico. Esses(as) sdo oriundos(as) de diferentes Instituicdes
Publicas de Ensino e Pesquisa do Brasil, que foram sendo agregados mediante entrevistas
para se conhecer o perfil da expertise e afinidade aos temas especificos. O trabalho foi
voluntario exceto para alguns estudantes de pds-graduacdo, ou para servicos de suporte
necessarios. Posteriormente alguns estudantes de graduacdo de cursos diversos da
Universidade Federal do Rio de Janeiro, que participam de estudos sobre os efeitos da
contaminacdo ambiental na gestacdo foram também integrados pela Professora
participante desta iniciativa da Abrasco. Compuseram o quadro de pesquisa 43 membros
permanentes ao longo dos 12 meses de realiza¢do do projeto.

1 Nota do Autor. Plano Coldmbia. Na Colombia, o glifosato passou a ser usado por militares desde 1992 no combate as
plantagGes de papoula, coca e maconha e contra a guerrilha. A partir de 1999, os Estados Unidos assinaram com a
Colémbia um acordo que levou o nome desse pais, para investir em equipamentos aéreos para a pulverizagdo das
plantagdes de drogas ilicitas com o uso intensivo do herbicida Glifosato, um secante ja utilizado na Guerra do Vietna. Ver
documentario https://www.youtube.com/watch?v=Jixad9Mweh4. Organiza¢des ndo governamentais formaram uma

Frente de Defesa da Amazo6nia para monitorar as consequéncias do Plano Colémbia no meio ambiente da regido.
2

Disponivel em:
https://www.researchgate.net/publication/324902455 Versao _em espanhol do Dossie ABRASCO sobre o _impacto do
s _agrotoxicos na saude muito _mais que uma traducao. ACESSO 2/4/2024.
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A Figura 1 é uma representacao da caminhada realizada pelo grupo, e vale a pena
destacar a caracteristica interdisciplinar da equipe, a diversidade regional,
intergeracionalidade, com uma predominancia feminina, mas nao sé.

PROJETO SAUDE REPRODUTIVA E AGROTOXICOS ABRASCO/CDR
REFERENCIAL DA COMPLEXIDADE DE NOSSO CAMINHAR: DIALOGICO
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Figura 1: Representagdo da equipe do projeto.

Para buscar a coesdao da equipe, a Coordenacdao Geral participou ativamente de
todos os grupos e nutriu continuamente o coletivo com informac¢des sobre o andamento do
projeto. Alguns resultados desse caminhar foram alcang¢ados. Também, ndo se descuidou de
amalgamar, entre todos, a compreensdo do objeto do estudo no campo da Saude Coletiva e
dos Direitos Humanos a luz do contexto brasileiro. A Abrasco vem atuando na tematica dos
efeitos nocivos dos agrotdxicos na salde no contexto das questdes socioambientais onde
interagem os processos de producdo e de consumo. No Brasil, a saude coletiva estd
orientada pelos direitos humanos e sua determinacdao é compreendida pela interacao do
biolégico e do social com a politica, a economia, o ambiente, o trabalho, a educacao, a
cultura entre tantos outros elementos de interseccao.

Como método, este projeto foi desafiado em sua complexidade, o que requereu uma
abordagem interdisciplinar em todos os grupos. Perguntas integradoras foram sendo
formuladas, sempre para a compreensdo das interdependéncias presentes nas nocividades
dos agrotdxicos que vao desde a acdo quimica sobre as estruturas celulares, a toxicidade,
aos danos para a saude humana, aos processos de producdo e de trabalho, ao ambiente, ao
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clima, entre outros. Também, foram considerados os diferenciais de exposi¢cdo e de efeitos,
frente as possiveis doengas e sindemias, observadas nos contextos de risco e de
vulnerabilidades existentes. Assim, os grupos tiveram seus objetivos especificos definidos
em congruéncia com as perguntas orientadoras e os resultados traduzidos nos Capitulos
deste relatério.

O Capitulo 1 traz o conhecimento do perfil da produgao cientifica no Brasil em um
periodo de 43 anos, a partir dos artigos publicados e disponibilizados em sites de divulgacao
cientifica na Internet. Escolneu como método a Revisdao de Escopo, ampliou o corpo de
descritores para distintos grupos populacionais, abrangendo o maximo de elementos
relacionados aos diversos tipos de desfechos conhecidos como pertencentes ao campo da
saude reprodutiva e que foram organizados por categorias de analise. As situacdes nocivas
relacionadas aos tipos de exposicao, de agrotdxicos e modos de estimar a exposicao foram
analisadas com os desfechos estudados. Foi realizado também uma caracterizacdo dos
artigos publicados e fez-se o reconhecimento das iniquidades existentes no pais quanto as
pesquisas no tema da saude reprodutiva em contexto de exposicdo aos agrotoxicos. A partir
de cerca de 1.200 artigos selecionados, em funcdo dos critérios de selecdo adotados,
chegou-se a 67 artigos eleitos para analise final. A despeito do Brasil ser um dos maiores
consumidores de agrotdxicos no mundo, o tema da saude reprodutiva, que abrange uma
grande quantidade de desfechos esperados desde os pré-concepcionais, aos gestacionais,
aos no desenvolvimento fetal e infantil, aos enddcrinos e as neoplasias, viu-se que a
pesquisa no sistema de ciéncia e tecnologia brasileiro se mostrou reduzida, em média com
1,5 artigo por ano, nesta revisdao. Os indicadores apontados nos resultados merecem
profunda reflexdo dos meios académicos e politicos do pais. Os resultados trazem
conclusdes e recomendagdes que podem orientar para a mudanga desse quadro.

O Capitulo 2 analisa o contexto brasileiro quanto ao desenvolvimento de seu marco
legal, tanto a instituicdo de leis e normas voltadas a regulacdo dos agrotdxicos para
protecdo e cuidado da salde, como aos retrocessos que foram sendo instituidos na medida
gue o parlamento e os setores governamentais foram sendo influenciados pelos interesses
do agronegdcio e da industria de agrotdxicos. Examinou-se a flexibilizacdo das leis, a
inseguranca alimentar e os danos a saude. Com uma analise primorosa dos dados oficiais
atualizados foi possivel compreender a relagao entre a importancia da democracia para a
regulacdao do mercado dos agrotdxicos no pais. Claramente reduzida em alguns periodos
histéricos. Ainda hd um contexto bastante desfavoravel no pais o que aumenta a
importancia desta andlise para constru¢ao de estratégias infraconstitucionais e a¢do politica
para restaurar e fazer avancar medidas legais de protecao da salde.

O Capitulo 3 analisa o tema da vigilancia da saude de popula¢des expostas aos
agrotdxicos no Brasil, verificando conceitos e métodos que sustentam sua ac¢do. Examinou
os desafios para um modo efetivo de participacdo, de integralidade e de territorializacao
para a organizacdo da acdo da vigilancia e do cuidado da saude. Para tal, foi realizado um
movimento de conversacao no interior da Abrasco, a partir do GT Saude e Ambiente com
seguintes outros parceiros GTs: Saude do Trabalhador e Trabalhadora, Vigilancia Sanitaria,
Alimentacdo e Nutricdo em Saude Coletiva, Género e Saude, Saude Indigena, Rede de
Pesquisa em Atencdo Primaria a Saude e Educacdo Popular em Saude. Esse processo se
ampliou com a participacdo da Campanha Permanente Contra os Agrotodxicos e Pela Vida, o
Movimento de Mulheres Camponesas, o GT Agrotoxicos da Fundacdo Oswaldo Cruz, o
Forum Nacional de Combate aos Impactos dos Agrotdxicos e Transgénicos, instituicOes
Académicas e o setor governamental responsavel pela chamada “Vigilancia em Saude de
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Populagdes Expostas aos Agrotdxicos — VSPEA”. Uma oficina foi realizada para esse processo
amplo e participativo que teve incidéncias politicas positivas, como as ja observadas no
Conselho Nacional de Saude e no Férum Nacional de Combate aos Impactos dos Agrotdxicos
e dos Transgénicos.

O Grupo 4 fez um inventdario dos bancos de dados e sistemas de informagao que em
tese sdo Uteis para o planejamento, a tomada de decisdo e a pesquisa, envolvendo tanto
aspectos contextuais, de exposicao e de efeitos dos agrotdxicos na saude reprodutiva. Foi
visto que ha uma quantidade de sistemas em diversos setores governamentais, dispersos e
ndo integrados, onde se verifica que ndo ha indicadores especificos para o tema da saude
reprodutiva, o que explica em parte sua invisibilidade. Foi realizada uma descricdo de cada
um desses sistemas, apontando sua fortaleza e sua limitacdo, também para maioria desses
foi estruturado um fluxograma para auxiliar os interessados na coleta de dados. Como o
tema da estimativa da exposicdo aos agrotoxicos apresenta sempre uma dificuldade de
caracterizacdo, o grupo promoveu uma atividade de conversacdo para compreender como é
possivel agregar dados de diferentes setores para superar esse problema. O grupo de
pesquisa da Universidade Federal do Mato Grosso - UFMT é reconhecido como aquele que
melhor desenvolveu essa perspectiva de andlise, o resultado dessa conversacdo foi
integrado as proposigoes e estd disponivel integralmente no texto 6.1. do Capitulo 6.

O Capitulo 5 analisa casos de comunidades que sofrem frequentemente violacdes de
direitos humanos pelos danos causados pela pulverizacdo aérea, semelhante ao que sofreu
a populacdo colombiana com a exposicdo ao herbicida glifosato usado no Plano Colémbia. O
grupo desenvolveu um protocolo de caracterizacdo dessas violacGes e buscou refletir os
caminhos para a reparacao integral dos afetados. O capitulo ainda apresenta alguns casos
ilustrativos para analise de situacdes de risco e de exposicdao aos agrotéxicos. Foram
selecionados quatro casos dos seguintes Estados: Mato Grosso do Sul, Mato Grosso,
Maranhdo e Ceard. O grupo propde continuar a pesquisa para uma validagao,
sistematizacdo e auxiliar na mobilizagdo comunitaria.

O Capitulo 6 pretendeu desconstruir as falacias utilizadas pelo agronegécio para o
convencimento da sociedade de que os “agrotdxicos ndo sdao perigosos desde que
manuseados adequadamente”. Tinha-se a pretensdao de abrir uma conversacdao com
mulheres camponesas, mas pelas dificuldades do trabalho online, o grupo derivou sua
participacdo para uma incidéncia mais politica tanto na 172 Conferéncia Nacional de Saude,
como no 99. Simpdsio Brasileiro de Vigilancia Sanitdria, apresentando reivindica¢des
concretas de protecdo e cuidado para a saude reprodutiva. Constituindo em intervengdes
bem-sucedidas, como o processo de elaboracdao de Uma Nota Técnica. A reflexao sobre o
tema das faldcias e de outros aspectos criticos que envolvem a questdo dos agrotdxicos
resultou em trés textos elucidativos.

Um resultado adicional, do grupo 7, esta voltado para o tema da educagdo. Partiu
do reconhecimento de que a populacdo brasileira tem pouco conhecimento sobre o corpo
humano, o que dificultaria entender os danos dos agrotdéxicos na saude reprodutiva e com
apoio do Projeto Pipa da UFRJ elaborou um Almanaque em Quatro Li¢des, ilustrado por
artistas ativistas feministas e ecologistas do coletivo Mandala Lunar, de Florianépolis. O
trabalho propicia importantes reflexdes e traducdes para uma linguagem mais acessivel
sobre o corpo humano, a saude reprodutiva e os efeitos que os agrotéxicos nela produzem.
Neste Capitulo o tema da estética, da arte e do conhecimento cientifico foram motivo de
conversacOes para definir o conteudo e a forma do Almanaque. Pretende-se que este



resultado tenha uma edigao fisica e eletrénica, bem como progrida para uma modalidade de
Atlas Escolar.

O conjunto dos resultados é apresentado no relatério em duas partes como podem
ser vistas no Sumario. E importante sinalizar que no seu processo, por iniciativa de alguns
pesquisadores, foram produzidos dois artigos e um capitulo de livro enviados para
publicagao.

Outras questdes decorrentes deste projeto foram refletidas no Il semindrio da
equipe do projeto em 29 de abril de 2024. A coesao do grupo e a permanente colaboragao
da maioria de seus membros sdo indicadores de que este projeto criou um espaco para se
construir uma rede de pesquisadores para o tema da saude reprodutiva no contexto de
exposicdo aos agrotdxicos. Temos agora a obrigacdo de tirar da invisibilidade esse grave
problema de satde coletiva. E necessario estruturar pesquisas e acdes governamentais para
a protecdo das populacdes expostas aos agrotoxicos.

Assim, mantemos aberto o caminho até aqui construido, ndo encerrando na entrega
destes resultados o desejo de continuar.

Brasil, abril de 2024
Coletivo do Projeto Satide Reprodutiva e Agrotdxicos Abrasco / CDR

10



Painel dos Autores

11



Indice

2= - Vo o 7 3
N T LYo T 4 T=T 0 o X 5
Apresentacdo — NOSSO CAMINNAC.......cciiiiiiieiuiiiiiiieniiiiiirrrserirresssssssssessassssssssssssensnsssss 6
L T = e [T T o] 11
R 4= T o 12

Capitulo 1 - Producgao Cientifica Brasileira sobre Satde Reprodutiva no Contexto de

EXPOSICA0 A0S AZIOtOXICOS «.eveurererennnereenneerrrasernrnsseesssesssassessesnssssssnssesssnnssesesnssssssnsssesenns 19
R 1114 ¢ T [1 o= TS TR RIN 20
b ZR 1/ 1<3 o T o 27
3. Resultados @ diSCUSSA0...cciiiiiiiiiiiiiiiniiiiiiisiississsisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnns 31
4. ConclusGes € reCOMENAACOES......cccevrreeemennnieierrereeeeenmnnsseesessrreennnnssssssssssesessnnsssssssssssnennans 86
5. Referéncias bibliograficas......c.cccceeeeeuiieiiiiiiiiiccccc e sree s e s e e e eenn s s eee s e e e e s nnnnssssannns 95
Capitulo 2 - Marco Legal e Processo de Desregulagao do Agrotdxico no Brasil............... 117
3 R 1514 e [1 T o= TSSO RRPRRINt 118
2. Como o Brasil tornou-se o maior consumidor de agrotéxicos do mundo?....................... 123
3. Tendéncias observadas no sistema regulador dos agrotéxicos no Brasil......................... 125
4. Alguns destaques da desregulagao do Agrotdxico no Brasil:........cccccceeeiiiiiiieniiiiiiniecnneennn. 129
5. Agrotdxicos nao sé na producao agropecudria: a gravidade da exposi¢ao nas
T T UL o - T T T 138
6. Referéncias bibliograficas.........ccccivmmeeciiiiiiiiiiiiriini e e s essenneenes 144

Capitulo 3 — Vigilancia Integrada, Participativa e Territorial da Saude de Populag¢ées

Expostas aos Agrotoxicos, cuidando da Satde Reprodutiva ......ccccccccerrreeennenncciinnnenennnnen. 156
L. INErOAUGE0..cceeeeiicciiiiiiieeeeiissee it terenneessseeseeseasssssssseseesssnnssssssssssssesnnnnsssssssssssesnnssssssssnnns 157
2. Consideragdes criticas ao modo vigente de conceber e executar a vigilancia da satde

de populagdes expostas aos agrotdxicos e proposicoes
CONSEIULIVAS. .. iieueiiiieneniiiienniiiieessiiesesssiiesssssimessssstressssssssssssssssssssssssssssssssssssssanssssssanssssssas 164

3.. Reflexdes e recomendagdes para vigilancia da saide de populagdes expostas aos
agrotoxicos mediante método dialdgico (didlogos e convergeéncias)......cccceeeeeeereireeereeeneennennnne 170
4. Nota Técnica Abrasco: Agrotdéxicos, exposicao humana, danos a saude reprodutiva e
VIigilancCia da SAUTe...cuuuu e e e eceteecie s ceseeeeeeeesnaa s seeseeeeeennnssssnsesnnannsssssnseseesnnnnnes 189
5. Incidéncias politicas como resultados do projeto satide reprodutiva e agrotoxicos e
mediado pela construgdo da oficina e da nota técnica.......c.ccccccceeeeeeeiririeeencccccenieeneeeeneeens 193
6. Referéncias bibliograficas.......ccccceeemmuciieeiiiiiiiicrceceeeeeeeisreeeeeeeeennanssseeeeeseeensnnssnnsessennns 196

Capitulo 4 - Informacgdo Intersetorial sobre Exposi¢cdo aos Agrotdxicos e Danos a Saude
Reprodutiva 200

1.
2.

0] 1 0T [T Tk JA TP 201
1Y 13 o Yo o TP PPPPPPPPRPPP 204



o

LT V] = Te [0 130T 207
Um estudo ilustrativo com dados secundarios de varios sistemas de informacgao

1L =T g =1 o] = RN 265
L0003 Vol [T 1o TN 267
[T olo T 0 T=T o T =T oo 1= 268
Referéncias bibliograficas.........cccoiiiiiieeeiirciiiiiiiriecrccce e ee s e e e e esensssssesseseesennnnns 268

Capitulo 5 - Pulverizagao Aérea de Agrotoxicos, Violagao de Direitos Humanos, Caminhos
para a Reparagao Integral 275

IR 114 T [1 T o= o TP PPTPPTE 276
R | =3 o T o 281
T £ (=TT - e [ 3PN 287
4. DiSCUSSA0....ciiireniiiereniirieenssirieenssesiesssisssssnsssssssssssssssnsssssssnsssssssnsssssssnsssssssnsssssssnnssssssnnssn 298
6.  RECOMENAAGOES....cccieeeeeeeunnneeeerrererannnsseeeessereenmmnnsssssesssseessnnsssssssessesesnnnsssensesnnnnsnsssssanns 302
7. Referéncias bibliograficas........cccieemeeeiiiiiiiiiiiecrcece e rree s e e e s eennees e e s e s e e e e e ennnnnnns 303
Capitulo 6 - Incidéncias e Textos Complementares.......c.cccceeeeereeeneerrenniereeeencernensseenreeenes 305

6.1 Estimativa de Exposi¢do aos Agrotdxicos em Territorios do Agronegdcio...........ccceeeee.... 306
6.2 Desconstruindo os Mitos do Agronegdcio. Afirmamos: Agrotéxico é Venenol.............. 320
6.3 Avaliagdo de Risco ou Ocultagdo de RiSCO?.......ccceeriirreemnnnceceriireeennnnnsseeseseeeeeennsnsssssennes 338
6.4 Causalidade em Satide & Ambiente, Contribuigoes CritiCas.....ccccceeeeeerrrreerrnnnnccceeeennennens 355
6.5 Carta Aberta a 172 Conferéncia Nacional de Saude.........ccccceeeeeriiirreencerreeeeeeennsceeeneeeees 379
6.6 Participacdao da Abrasco na Audiéncia Publica na Comissao Interamericana de Direitos

Humanos da Organizagao dos Estados AMEericanos.......cccccceiieeeiiiienniciiennecsnnnnsiessennnnns 381
6.7 Carta Aberta a0 92. SIMBRAVISAL...........eeeciiiiiiiireeeceeceeeeeeresanansssseeseeeeesesnnsssssssessssesnnnnnes 384
6.8. Mogao da Oficina InterGTs Ampliada ao 92. SIMBRAVISA..........ccccccceeeiiieeririnnnennnnsssneens 388
6.9. Nota Técnica Vigilancia da Saude, Exposi¢do aos Agrotoxicos e Saude Reprodutiva da

Y 0 T oo N 390
6.10. Por que urge proibir a atrazina N0 Brasil?........cccciiiiireiiiiiiiiiiniieeennnneeneeensnniisenneeessneenne 415

13



i N ) —
Oberon Blenner, ilustragéo para Abrasco/lpen (2021) Disponivel em: https://abrasco.org.br/wp-
content/uploads/2021/05/Agronegocio-_-ABrasco-IPEN.pdf

L

Capitulo 1 - Producao Cientifica Brasileira sobre Saude
Reprodutiva no Contexto de Exposicao aos Agrotoxicos

N&dia Spada Fioril, Lia Giraldo da Silva Augusto?, Deise Lisb6a Riquinho®; Lourdes Conceicdo
Martins®; Marcia Leopoldina Montanari Corréa®; Marcia Sarpa®; Everton José Fantinel’; Michele
Darque Pinheiro®; Raphael Duarte Chanca®; Franciela Delazeri Carlotto??; Ricardo Toshio Enohit};
Alexandra Penedo de Pinho??; Tatiane Moraes®3; Nataly Damasceno'

lUniversidade Federal de Pelotas-RS; >GT Saude e Ambiente da Abrasco; 3Universidade Federal do
Rio Grande do Sul; “Universidade Catdlica de Santos-SP; *Universidade Federal do Mato Grosso;
®Instituto Nacional do Cancer; ’Universidade Federal de Pelotas-RS; 8Universidade Catdlica de
Santos-SP; °Instituto Nacional do Cancer; °Universidade Federal do Rio Grande do Sul;
"Universidade Catdlica de Santos-SP; *?Universidade Federal do Mato Grosso do Sul; *Escola
Nacional de Saude Publica Sérgio Arouca/Fiocruz- RJ; *Universidade Federal do Rio de Janeiro

14



1. Introducao

1.1 Antecedentes do estudo

A partir da cooperacdo entre o Center for Reproductive Rights (CDR) e a Abrasco foi
realizada em 16 de fevereiro de 2023 uma oficina de trabalho, dividida em dois grupos, para
planejar os objetivos do projeto, que foi iniciado de fato em marco do mesmo ano. Entre os
objetivos, estd o de revisar a literatura sobre estudos brasileiros referentes a saude
reprodutiva em contextos de exposicdo aos agrotdxicos, que estd neste relatério
apresentado no Capitulo 1. A questdo inicial para a investigagao foi como a exposicéo de
mulheres e homens aos agrotdxicos, ao longo da vida, promove danos a sua saude
reprodutiva, bem como a saude de seus filhos no Brasil? Posteriormente, essa questdo foi
modificada como veremos ao longo deste trabalho.

Para atingir esse objetivo uma equipe formada por dez pesquisadores(as) de
diferentes instituicbes de pesquisa brasileiras e posteriormente ajustada com inclusdo de
mais cinco, todos com experiéncia em epidemiologia conduziu a revisao sistematica.

Identificou-se inicialmente os interesses cientificos e sociais do CDR e da Abrasco no
tema proposto. Foi apresentado o resultado do estudo patrocinado pelo CDR na Colémbia
denominado “Efectos del glifosato en la salud reproductiva humana - Revision sistemdtica”
(ORDONEZ et al., 2020). Na ocasido estava em processo a Comissdo da Verdade da
Coloémbia que investigou viola¢des de direitos humanos nos conflitos armados daquele pais,
no qual o Plano Colémbia foi utilizado mediante um acordo entre os governos da Colémbia
e dos Estados Unidos da América - EUA. Neste Plano, ficou estabelecida a autorizacdo da
fumigacao de agrotdxicos por pulverizacdo aérea sobre areas rurais produtoras de folhas de
coca. A Comissdao da Verdade buscava reconhecer os efeitos na saude da populagao
camponesa para a obtencdo de reparagdo dos danos. Assim reportam os autores:

“Desde 1978 el gobierno colombiano inicié el uso del glifosato como método
para erradicar los cultivos ilicitos en zonas rurales y mds tarde, en el marco
del Plan Colombia entre los afios 1999 y 2015, realizd aspersiones aéreas con
glifosato en 1.800.000 hectdreas dentro del territorio nacional. Desde
entonces, la conveniencia del uso del glifosato en dichas aspersiones ha sido
parte de la discusion publica en Colombia, debido a los posibles efectos del
glifosato en los ecosistemas y en la salud humana, incluyendo efectos en la
salud reproductiva”. (ORDONEZ et al. 2020, pag, 2).

De modo contemporaneo, no Brasil é lancado o “Dossié ABRASCO: um alerta sobre
os impactos dos agrotdxicos na saude” e traduzido para o Espanhol (CARNEIRO et al., 2016).

Com a atencdo devida a revisdo sistematica “Efectos del glifosato en la salud
reproductiva humana” e seus resultados, o interesse da equipe brasileira fixou-se nas
consideracdes finais em que foi constatado que havia desequilibrios entre os estudos
referentes ao tema da salde reprodutiva e agrotoxicos, assim expressado:

“Estos imbalances se reflejan también en una falta de estudios que analicen
aspectos socioculturales y ecoldgicos. En ese sentido, la toma de decisiones no
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puede basarse exclusivamente en criterios unicos de tipo toxicoldgico, por
ejemplo, si no en una comprension mds integral que incorpore los potenciales
efectos en otras dimensiones de los socioecosistemas”. ... “los efectos por
exposicion humana a agua y suelos contaminados nos dan evidéncia de los
dafios en la salud por los efectos genéticos y citotoxicos, como los incluidos en
esta revision sistemdtica: abortos, BPN, defectos congénitos y cdncer, entre
otros. Otras afectaciones mediadas por la pérdida de cultivos o la afectacion a
los ecosistemas deberian también considerarse, puesto que potencialmente
afectan la salud mental y la nutricion, y facilitan la transmision de
enfermedades transmitidas por vectores con aumento en la presion y en los
costos en los sistemas de salud. De otra parte, podrian también considerarse
otras dimensiones y sus impactos como las relacionadas con los conflictos
ambientales y con la expansion de monocultivos como el de la cafa con sus
efectos en el bienestar de las poblaciones” (ORDONEZ et al. 2020, pg. 102).

Esta constatacdo coincidia com a preocupacdo do GT Saude e Ambiente da Abrasco,
partiu-se da hipdtese de que o tema da saude reprodutiva esta pouco representado entre
os estudos sobre efeitos dos agrotdxicos na saude humana. O fato de os estudos publicados
estarem com esse desequilibrio aparece também como problema relacionado as visGes
disciplinares ou linhas de pesquisa que abordam de modo descontextualizado certos
eventos, assunto que talvez requeira um outro projeto para analise em profundidade.

Embora o tema da saude reprodutiva continue necessitando de amplos estudos,
decidiu-se ndo repetir o mesmo tipo de revisdo sistematica da literatura para obter mais
evidéncias cientificas dos danos do glifosato na saide humana, como o bem realizado na
Colémbia, posto que essas ja sao consistentes.

O interesse aqui declarado foi ampliar a perspectiva da analise e, para tal, fazer uma
investigacdao mediante revisdao de escopo objetivando incluir a diversidade de abordagens
metodolégicas dos estudos brasileiros, a caracterizacgdo dos grupos populacionais
envolvidos, os modos de exposicdao aos agrotdxicos e os distintos danos para a saude
reprodutiva.

Compreender o perfil da producgao cientifica realizada no Brasil no tema especifico
dos danos dos agrotéxicos sobre a saude reprodutiva, mediante artigos publicados, sem
fixar especificamente um tipo de agrotdxico, como o glifosato, que também é um dos mais
utilizados no Brasil, permitiu ampliar o conhecimento para esse problema neste pais.
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1.2 Consideragoes do contexto brasileiro

No Brasil, embora a populagdo nao tenha sido alvo de uma a¢ao semelhante ao
Plano Col6mbia, hd uma pratica de uso da pulverizacdo aérea de agrotdxicos com glifosato
de modo andlogo e que viola também os direitos humanos.

O glifosato e o 2,4-D, além de serem lancados sobre grandes dareas territoriais de
producao de commodities agricolas para exportacao, especialmente de graos transgénicos
de soja e milho, bem como para o desflorestamento em diversos biomas brasileiros que
atingem comunidades que vivem nesses territérios. Ha frequentes relatos de uso da
pulverizagdo aérea de modo intencional e criminoso realizado para o envenenamento
ambiental, objetivando desterritorializar grupos populacionais que ocupam terras
ambicionadas pelo agronegécio brasileiro. Sobre esse assunto, o CDR denunciou na Corte
Interamericana de Direitos Humanos, sobre essas praticas criminosas que seguem sendo
utilizadas no Brasil, na Colémbia e na Argentina.

O Brasil é considerado o maior consumidor de herbicidas por hectare plantado
(BEZERRA, 2021), o que decorre das politicas iniciadas na década de 60, sob o regime
ditatorial militar, que passou a liberar a aviacdo como meio de aplicacdo de agrotodxicos,
além de subsidia-los, condicionando esse uso obrigatério para obtencdo do crédito rural e
com isencdo fiscal para o setor produtivo (LIGNANI, 2022). A esses fatos estd associada a
reprimarizacdo da economia com base na intensificagdo da producdao de commodities
agricolas para exportacdao (SOUZA, 2019), que é analisada no Capitulo 2.

No entanto, o problema dos agrotéxicos no Brasil ndo se limita a area rural. Na area
urbana o uso de agrotdxico é também intensivo. O uso destes produtos no interior dos
domicilios é feito mediante venda liberada em supermercados, sob o nome de
domissanitarios, que s3ao na verdade agrotdxicos nao regulados, diferente daqueles de uso
agricola e na pecudria que estdo sob legislacdo prépria (HESS e SOLDI, 2018; AUGUSTO et
al., 2005).

Dado a enorme desigualdade social e a grande densidade demografica nas periferias
urbanas do pais com baixa cobertura de saneamento bdsico (IBGE, 2024), o uso de
agrotdxicos nessas areas é muito significativo. Essas popula¢des em maior situacdao de
vulnerabilidade, por apresentarem maior incidéncia de endemias e epidemias relacionadas
a zoonoses (entre elas as arboviroses) sdo expostas aos agrotéxicos utilizados pela saude
publica brasileira, que insiste em fazer, de modo fracassado, o controle de vetores e
reservatorios animais mediante a pulverizacdo area de insumos agroquimicos nocivos para a
saude humana (AUGUSTO et al., 1998).

Esse grave contexto soOcio sanitario brasileiro, revelando uma ampla exposicdo
humana aos agrotodxicos, justifica a escolha deste projeto em analisar o perfil da pesquisa
brasileira sobre os efeitos dos agrotdxicos na salde reprodutiva em congruéncia com esse
complexo cenario. Além disso, identificar avancos e lacunas no dmbito da pesquisa que
atendam demandas académicas e sociais para melhor evidenciar essas questfes, que sdo
complexas, e requerem desenhos de estudos que articulem os efeitos dos agrotdxicos na
saude reprodutiva em suas varias dimensdes, inclusive que auxiliem a tomada de decisdo
para politicas de protecdo, de prevencdo e de cuidados da saude e do ambiente.

No Brasil, de modo muito peculiar e importante, tem sido realizada uma luta
histdrica pela nomeacdo dos biocidas utilizados na agricultura e para outros fins com o uso
de um termo que nao fosse enganoso com relacdo as suas nocividades e danos, e, assim,
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chegou-se a denominagao de Agrotdxicos. Foi em 1989, com a redemocratizagao do pais,
gue essas substancias deixam de ser eufemisticamente denominadas de “defensivos
agricolas”. Esse tema é tratado no Capitulo 5 deste relatério.

Hoje vemos que as forgas politicas do agronegécio, em associacdo a outras
reacionarias, fazem retroceder os avancos trazidos pela Lei de Agrotéxicos e Afins n2 7.802,
de 11 de julho de 1989. Esses retrocessos estdo tratados nos Capitulos 1 e 3 deste relatdrio.

A fim de situar o leitor, trazemos aqui a definicdo de agrotdxicos como esta na Lei do
Agrotoéxico de 1989, citada acima: “agrotdxicos e afins sGo os produtos e os componentes de
processos fisicos, quimicos ou bioldgicos destinados ao uso no setor de produgdo,
armazenamento e beneficiamento de produtos agricolas, nas pastagens, na protecGo de
florestas nativas ou implantadas e de outros ecossistemas e também em ambientes
urbanos, hidricos e industriais, cuja finalidade seja alterar a composi¢cdo da flora e da fauna,
a fim de preservd-la da a¢do danosa de seres vivos considerados nocivos, bem como
substdncias e produtos empregados como desfolhantes, dessecantes, estimuladores e
inibidores do crescimento”.

Nos pos Il Guerra Mundial, desde a década de 50, se iniciou a chamada “revolucao
verde”. Profundas mudancas no processo tradicional de producdo agricola, e enormes
consequéncias sobre o ambiente e a saude humana foram percebidos e denunciados
(CARSON, 1962). O Brasil nao ficou imune a essas transformagdes globais, e, desde entdo,
foi assimilando a nova ordem mundial, incluindo as orientacdes externas do Banco Mundial
e dos Organismos das Nacdes Unidas, todas muito vinculadas a época aos EUA, seu grande
doador financeiro e que obviamente serviam aos interesses econémicos e de poder desta
nacdo, na divisdo do mundo polarizado pela Guerra Fria (DUTRA & SOUZA, 2017).

1.3 O conceito de saude reprodutiva e os danos dos agrotoxicos

O conceito de saude sexual e reprodutiva vem sendo incorporado nas pautas do
Ministério da Salde com a publicagdo de um manual em 2005. Nele é conceituada como um
estado de completo bem-estar fisico, mental e social, e ndo de mera auséncia de doenca,
considerando também o direito de acesso a servicos de salde que proporcionem ao casal
uma gestacdo saudavel e a melhor chance de ter um filho sadio (BRASIL, 2013). O
nascimento de um feto sadio ird depender de varios condicionantes, entre eles as
exposicdes parentais a substancias quimicas nocivas, como os agrotdxicos, metais, solventes
aromaticos, entre outros.

Os agrotéxicos destacam-se entre as substancias quimicas sintéticas que estdo
associadas a malformacdo congénita de fetos e até o abortamento espontdaneo por esse
mesmo efeito nocivo. A exposicdo aos agrotdxicos, que possuem efeitos desreguladores
enddcrinos, mutagénicos e teratogénicos, pode ocorrer por diversos modos: o trabalho
direto com essas substancias, o residir préximo a lavouras, por aplicacdo indoor ou
peridomiciliar, por consumo direto de alimentos e agua contaminada, entre outros, como a
lavagem de roupas de seus conjuges ou de outros homens da familia, pela exposicao direta
no preparo da mistura e em sua aplicacdo e na lavagem das embalagens, além da exposicdo
ambiental em geral, por deriva da aplicacdo aérea ou pela persisténcia no solo e nos
sedimentos dos reservatdrios de agua (OLIVEIRA et al.,, 2014, SOARES et al., 2021;
FUNDACAO HEINRICH BOLL, 2023).

18



Ha também evidéncias de que residuos de organoclorados detectados no sangue
humano podem estar relacionados ao aumento da prevaléncia de cancer de colo de utero
(RODRIGUEZ et al., 2017). Além disso, afetam diretamente a saude reprodutiva pelo
aumento das caréncias hormonais, altera¢des moleculares, estresse oxidativo e mutagdo do
DNA, prejudicando a fertilidade e demais alteragées no ciclo de vida reprodutivo e pds
menopausa (KUMAR et al., 2019).

Observa-se um recorte de género nas exposi¢cGes aos agrotéxicos, em que as
mulheres tém acumulado em seus corpos as consequéncias de tais exposicdes, seja pelos
residuos de agrotdxicos encontrados no leite materno, gestacdo de conceptos com
malformacdes ou pelos casos de abortos, como foi examinado na revisdo de escopo, neste
Capitulo 1.

Ha diferenciais de vulnerabilidades socioambientais aos agrotdxicos em cada
territério onde esses sdo utilizados, sejam rurais ou urbanos ou outros territdrios
vulneraveis, seja pela ampla utilizacdo, pelos modos de exposicdo, pelo modo injusto de
distribuicdo dessas situacdes de risco, pela propaganda enganosa de ocultacdo de riscos e
pelas susceptibilidades individuais.

Pode-se exemplificar, com um caso de exposicao coletiva por ato criminoso, em que
um avido pulverizou seguidamente agrotdxicos por 20 minutos sobre uma escola rural em
Rio Verde, no estado de Goids (FIOCRUZ, 2024). Cerca de sessenta criangas e seus
professores estavam no hordrio da merenda no pdtio a céu aberto. A quantidade de
agrotdxicos pulverizados foi tanta, que dezenas de criancas e adultos tiveram que ser
atendidos com urgéncia e hospitalizados, todos com sintomas agudos de intoxicacao
(FIOCRUZ, 2013). Verificou-se in loco o despreparo local para o atendimento e para as
medidas de cuidado e prevengao, embora seja rotina nesses lugares, os agrotdxicos serem
aplicados por avido em extensas areas de plantagdo que s3ao adjacentes aos locais de
moradia e de escolas.

1.4 Os agrotoxicos mais utilizados, desreguladores endocrinos e sua
distribuicao no territorio brasileiro

O Brasil tornou-se um dos maiores consumidores mundiais de agrotdxicos e o maior
importador mundial dessas substancias. O volume de agrotéxicos consumidos no Brasil vem
crescendo. Tem se verificado o aumento continuo no volume de agrotéxicos
comercializados no Brasil (FUNDACAO HEINRICH BOLL, 2023).

A maior utilizacdo dos agrotdxicos, acompanha o aumento das dreas cultivadas com
organismos geneticamente modificados, especificamente com resisténcia a determinados
agrotdxicos, como a expansao da cultura de soja resistente ao glifosato, além da cana-de-
acucar, milho e algoddo. A maior parte desses cultivos destina-se a producdo de racdo para
a criacdo animal, a producdo de etanol e uma menor parte para a industria alimenticia que
também é responsavel por carrear esses produtos perigosos aos alimentos industrializados.
A soma dos quatro cultivos (soja, cana-de-acgucar, milho e algod3do) corresponde a 83% de
todos os agrotoxicos utilizados na producdo agricola brasileira. Sendo que a producdo de
soja em 2021 consumiu quase 400 mil toneladas de agrotéxicos (FUNDACAO HEINRICH
BOLL, 2023). No Capitulo 1 este tema esta detalhado.
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Os dois principios ativos de agrotdxicos mais comercializados no Brasil sdo o
glifosato e 2,4-D, seguidos por mancozebe, clorotalonil, atrazina e acefato. Estes quatro
Gltimos sdo proibidos na Unido Europeia (BOMBARDI, 2017; FUNDACAO HEINRICH BOLL,
2023).

Entre as nocividades dos agrotdxicos estd a desregulagdo enddcrina, ja reconhecida
em 46% dos inseticidas, 31% dos fungicidas e 21% dos herbicidas (MNIF, 2011). Também
chamados de disruptores enddcrinos, estes produtos causam interferéncia nos hormonios
naturais, nos receptores de estrogénio ou andrégenos, bloqueando ou inibindo sua agao;
também interfere na sintese, transporte, metabolismo e eliminacdo de hormonios, podendo
diminuir sua concentracdo (LEGHAIT, 2009).

Destaca-se o estudo de DUTRA & FERREIRA (2019), que analisaram a associa¢do
entre o uso de agrotdxicos disruptores enddcrinos e malformacdes congénitas em
municipios brasileiros em um periodo de 20 anos. Houve forte correlacdo entre
malformacdes congénitas e exposicdo a esses agrotéxicos. Os principios ativos com efeito
desregulador enddcrino mais significativos foram o glifosato, trifluralina, clorotalonil, diuron
e metalocloro (DUTRA & FERREIRA, 2019).

Como sinalizado anteriormente, hd uma grande exposicdo da populacdo em relacao
aos piretroides, que sdo facilmente acessiveis na forma de domissanitarios. Este risco foi
evidenciado em estudo de HESS & SOLDI (2018) realizado em dois municipios do estado de
Santa Catarina, onde foi identificado que, dentre os 116 produtos com atividades
inseticidas, acaricidas, formicidas e/ou cupinicidas comercializados nos supermercados, 94
(81,0%) continham pelo menos um principio ativo da classe quimica dos piretroides com
possivel atividade de desregulacdo enddcrina. Embora essas substancias em sua maioria
classificadas com toxicidade Il e lll, ndo tinham nenhuma restricdao em relagao a venda livre
no mercado varejista e ao seu uso em ambiente doméstico, onde ha pessoas mais
vulneraveis e mais suscetiveis, como gestantes, criangas recém-nascidas, idosos, pessoas
alérgicas ou portadoras de outros disturbios imunes, neurolédgicos, cancer, doencas
respiratdrias entre outras. Além disso, frequentemente existem situagdes de sobreposicao
de exposicdo, pela concomitancia ou misturas dessas substancias (HESS & SOLDI, 2018).

A distribuicdo geografica do uso de agrotdxicos no Brasil, tdo bem estudada por
Larissa Bombardi em seu Atlas dos Agrotéxicos (BOMBARDI, 2017), indicou maior
concentragdo desses venenos nas areas dos cultivos de eucaliptos, cana de aglcar e soja. Ao
considerar a quantidade de agrotdxicos utilizados por unidades da federagao, se destacaram
os estados de Mato Grosso, Sdao Paulo, Goids, Mato Grosso do Sul, Espirito Santo e Amapa.
Quanto as informagdes sobre registros de intoxicacdes por agrotdxicos, nota-se uma
configuracdo um pouco diferente, os Estados do Parand, S3o Paulo, Santa Catarina, Bahia,
Mato Grosso do Sul e Amapa sdo os mais destacados (BOMBARDI, 2017). Esses diferenciais
tem haver também com as gestGes locais do setor saude, onde o agronegdcio exerce maior
influéncia politica, inibindo a acdo de vigilancia da saude de populacGes expostas aos
agrotoéxicos.
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1.5 Breves consideragoes introdutorias sobre revisoes sistematicas a
respeito de efeitos dos agrotoxicos na saude reprodutiva

Nos ultimos anos, algumas revisOes sistematicas tém buscado evidéncias
epidemioldgicas, entre outras, sobre os efeitos de diferentes classes de agrotéxicos na
saude reprodutiva em contextos de exposicdo aos agrotdxicos. No que diz respeito aos
danos na gestacdo e no nascimento, para ilustrar, destaca-se a revisao sistematica realizada
com 22 artigos selecionados, publicados entre 1990 e 2010. O objetivo foi investigar a
exposicdo e sua associagdo com peso ao nascer, prematuridade, abortos espontaneos,
problemas de crescimento e desenvolvimento fetal. Os resultados sugeriram associacao,
mas como é frequente observar nas revisdes sistematicas, as conclusdes ressalvam as
insuficientes evidéncias pela heterogeneidade dos estudos (GOODMAN et al., 2014)

Em outro estudo, ZUNIGA-VENEGAS et al. (2020) realizaram uma revis3o sistematica
a partir de estudos de diferentes regiées do Chile e foi identificado que, do total de
publicagdes, a maioria foi com trabalhadores agricolas (50%), seguido por criangas (25%) e
mulheres em idade fértil (25%). Os resultados apontaram que 15% dos efeitos observados
referem-se a danos na saude reprodutiva.

Entre os homens, as nocividades de diferentes classes de agrotdxicos tém sido
investigadas. Uma meta-andlise publicada em 2023, analisou os efeitos dos
organofosforados na qualidade do sémen e hormoénios reprodutivos masculinos. Os
resultados foram obtidos a partir de nove artigos oriundos de diferentes paises (China, Peru,
Japdo, Venezuela, Franga, México e Malasia). Ao todo, essa metanalise contou com uma
casuistica de 766 homens e apontou evidéncias robustas de associacdo entre
organofosforados e a reducao da contagem de espermatozoides, da concentragcao, da
motilidade total e progressiva, e da alteracdao na morfologia normal dos espermatozoides
(HAMED et al., 2023). Outro trabalho de revisdo sistematica, que contou com 20 estudos
para avaliar os efeitos dos organofosforados e carbamatos, encontrou resultados que
corroboram esses achados (ELLIS et al., 2023).

Apesar de crescente o numero de estudos acerca do tema, ainda existem muitas
guestdes a serem respondidas. A grande diversidade de classes quimicas em misturas, nos
diversificados modos de aplicacdo, em situacBes sociais que promovem maior
vulnerabilidade aos agrotéxicos nos ambientes de vida e de trabalho, pela insuficiente acao
do Estado em regular e controlar o uso dessas substancias perigosas, que tornam mais
complexa a analise de perigo desses venenos para a saude reprodutiva.

Por esta razdo, sempre ha de se utilizar como base da andlise os principios
precaucionarios. Infelizmente, a maioria dos estudos tendem a investigar efeitos isolados
das substancias, sem considerar essa complexidade, e os efeitos combinados que podem ser
potencializados e ou magnificados por interacdes (MARTIN et al., 2021), que hoje diriamos
por sindemia (DIDERICHSEN et al., 2023). Além do que, o modo de avaliacdo de risco é de
fato uma restricdo a protecao da saude e da seguranca alimentar (FRIEDRICH et al., 2022).

Ao considerar os efeitos dos agrotéxicos, no modo como é utilizado em seus diversos
usos e a ampla contaminagdao ambiental, destaca-se a relevancia da analise da producao
cientifica brasileira sobre os seus efeitos na saude reprodutiva humana, de forma a auxiliar
a reorientacdo das politicas de ciéncia e tecnologia e da pesquisa em saude para melhor
documentar os graves problemas decorrentes do uso de substancias perigosas e ainda
contribuir para o fortalecimento das a¢des de prevencao, de cuidado e de controle sobre as
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situacdes de exposicdo e os efeitos na salde humana em geral, e sobre a salde reprodutiva,
de amplos segmentos sociais.

Nesta revisao foi dado destaque aos locais de procedéncia das ocorréncias sobre a
saude reprodutiva nos contextos de exposi¢cdo aos agrotoxicos, mas também para as regides
e estados brasileiros que sediam as instituicdes que participaram desses estudos. Justifica-
se essa abordagem, porque é sabido haver entre outras iniquidades, aquelas relacionadas
com a producado cientifica.

Sabe-se que o tema investigado é desafiador devido, como ja dito, a diversidade de
contextos de uso de agrotéxicos no Brasil, ainda pelas insuficientes informagdes disponiveis
de comercializacdo dessas substancias e pela significativa subnotificacdo de agravos a saude
humana, que inviabiliza conhecer o problema dos efeitos dos agrotdxicos na saude
reprodutiva. Essa situacdo sanitdria é um problema que requer prioridade de politicas
publicas, para retird-la da condicdo de negligéncia em que se encontra e que ndo condiz
com os propdsitos do Sistema Unico de Saude e demais politicas que declaram seu
alinhamento com a sustentabilidade e a justica ambiental.

Para tanto, o objetivo geral desta revisdo de escopo foi analisar o perfil das
publicacGes cientificas realizadas no Brasil no tema da saude reprodutiva e exposicdo aos
agrotodxicos. E como objetivos especificos:

1 - Caracterizar os resultados de todos os estudos selecionados segundo as
categorias e variaveis de analise quanto sua distribuicdo por grupo populacional, drea de
procedéncia, efeitos/desfechos, tipos de exposicdo, tipos de agrotdxicos e modos de
estimar a exposigao.

2 - Caracterizar os resultados estudos dos grupos populacionais, segundo efeitos,
modo andlise dos desfechos e de exposicao.

2. Método

A revisdo de escopo (PETERSON et al., 2017) foi realizada com o objetivo de mapear
e identificar na literatura disponivel os estudos que apresentam evidéncias de danos na
saude reprodutiva humana em situa¢des de exposi¢ao aos agrotdxicos no Brasil.

Critérios de Inclusao
Os critérios de inclusdo adotados foram:

l. Estudos em humanos publicados entre os anos de 1980 e 2023, em idiomas
conhecidos pelos autores (inglés, espanhol, portugués) que informam os
danos na saude reprodutiva em individuos ou popula¢des em situacdo de
exposicdo aos agrotoxicos;

. Estudos referentes a individuos de ambos os sexos, adultos, neonatos,
crianca e adolescentes e todos os desfechos que compdem o amplo espectro
de danos relacionados a saude reprodutiva, os referentes a pré concepcao,
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concepcdo, gestacdo/perinatais, pds gestacional, genéticos, enddcrinos e
neoplasias e,

Il Estudos epidemioldgicos, clinicos, analises de indicadores de efeito e de
exposicao.

Critérios de exclusao

Os critérios de exclusdao foram: (1) estudos experimentais in vitro; (2) estudos in vivo
e ex vivo em animais; (3) estudos de efeitos em espécies nao-alvo que ndo sejam humanas;
(4) cartas, resenhas, editoriais, relatérios, comentdrios, documentos emitidos por érgaos
reguladores, teses, capitulos de livros; (5) artigo completo nao disponivel em meio digital ou
via COMUT,; e (6) artigos ndo disponiveis em inglés, portugués e espanhol.

Formulagao da Pergunta de Pesquisa

A formulacao da pergunta de pesquisa baseou-se no acronimo PCC, sendo:

P (populagdo): Humanos de qualquer idade, sexo ou grupo étnico, exposto aos agrotdxicos
na ocupac¢ao, no ambiente, por consumo, e outras conjungdes;

C (conceito): Efeitos e/ou danos a saude reprodutiva ou ao desenvolvimento fetal ou dos
nascituros;

C (contexto): Brasil.

Dessa forma, a pergunta elaborada foi: Qual a producgdo cientifica publicada de
estudos realizados no Brasil sobre efeitos na saude reprodutiva em individuos ou grupos
populacionais expostos aos agrotoxicos?

A revisdo seguiu as recomendacdes do Preferred Reporting Items for Systematic
Reviews and Meta-Analyses - Extension for Scoping Reviews (PRISMA-ScR) e o protocolo da
revisdo foi registrado no Open Science Framework (OSF), acessivel pelo link:
https://osf.io/tzva6.

Busca nas bases de dados da saude

Ao longo do segundo semestre de 2023, foi realizada uma busca sistematica nas
bases de dados PubMed, SCOPUS, EMBASE e Literatura Latino-Americana e do Caribe em
Ciéncias da Saude (LILACS). Os termos de pesquisa (descritores) adotados foram extraidos
dos vocabularios controlados Medical Subject Headings (MeSH), Descritores em Ciéncias da
Saude (DeCS) e Embase Subject Headings (EMTREE). Em colaboragdo com um bibliotecario
estrategista, os descritores foram estruturados usando operadores booleanos (AND, OR,
NOT) para conectar a exposicdo de interesse e os desfechos adversos a salde de expostos
aos agrotdxicos, conforme apresentado no Quadro 1. O processo de elaboracdo das
estratégias de busca atendeu as recomendacbes do Peer Review of Electronic Search
Strategies (PRESS).

Além disso, foi realizada pesquisa manual em listas de referéncias de estudos e
documentos publicados para encontrar estudos potencialmente elegiveis ndo identificados
pela pesquisa nas bases de dados eletronicas.
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Selecao dos estudos publicados

Os registros identificados apds a busca nas bases de dados foram exportados para o
gerenciador de referéncias EndNote Web para remogao de duplicatas. A selecdo dos
estudos foi realizada por dois pesquisadores independentes no software Rayyan. Apds esta
etapa foi realizada avaliagdo do titulo e resumo de todos os estudos identificados, de acordo
com os critérios de inclusdao e exclusdao estabelecidos. Apenas os pré-selecionados foram
submetidos a avaliagdo do texto completo. Cinco duplas de pesquisadores analisaram os
estudos quanto a sua inclusdo/exclusdo. Quando houve divergéncia entre dois
pesquisadores, um terceiro pesquisador, com vasta experiéncia no tema, definiu a inclusdo
ou ndo do estudo.

Extracao de dados

Um modelo de extragdao de dados em formato Excel foi desenvolvido e testado até
gue a convergéncia e o acordo entre os extratores de dados foram alcancados. Cinco duplas
de revisores extrairam dados de todos os resultados relevantes da literatura apds o
processo de triagem; um terceiro autor foi indicado para resolver extracdes conflitantes.

Para cada registro de estudo incluido foram extraidos informagdes em trés blocos de
informacodes: (1) Identificacdo do estudo: titulo, autores, ano de publicacdo, periddico onde
foi publicado, fontes de financiamento de cada autor, organizacdo/instituicdo na qual os
autores estdo filiados; informacdes sobre o desenho do estudo (tipo de estudo, pais, local,
ano e periodo em que foi realizado); (2) InformacgGes sobre a populacdo do estudo e da
amostra selecionada; modos de exposi¢ao; (3) Informagdes sobre o produto quimico
envolvido;, métodos de andlise da exposicao; (4) Informacbes quanto ao desfecho e
evidéncias, andlises estatisticas.

Plano de analise e sintese dos resultados e discussao

Uma primeira planilha de dados em trés blocos constituiu o banco de dados, a partir
do qual foi elaborada uma tabela sintese, com categorias de andlise que contemplam o
conjunto de varidveis analisadas, constituida a partir da planilha de extracdo, conforme
apresentado na Tabela 1. Anexo.

O controle de viés de selecdo e classificacdo foi instituido para todo o processo de
analise e para a elaboracdo das tabelas, retornando a base Rayyan, um sistema util que
permite localizar o autor, titulo, resumo e artigo completo.

As tabelas de resultados foram organizadas em trés Blocos:

Bloco 1 - Caracterizacdo dos estudos quanto a década/ano de publicacdo, instituicdes
participantes, regides/estados das instituicOes, e distribuicGes dessas categorias segundo
tipo de estudo, modos de estimar exposicdo aos agrotodxicos e desfechos sobre a saude
reprodutiva;

Bloco 2 - Caracterizacdo das principais categorias e varidveis de analise segundo as
populacdes estudadas e os desfechos na salde reprodutiva, drea de procedéncia, tipo de
exposicdo, tipo de agrotoxico e modos de estimar a  exposicdo.
Bloco 3 - Caracterizacdo dos resultados dos estudos por grupo populacional, desfechos e o
modo analise.
Os aspectos éticos e os direitos de autoria foram respeitados e se referenciou os autores
dos trabalhos utilizados. Por tratar-se de pesquisa de natureza bibliografica disponivel ao
publico, a submissdo ao comité de ética ndo foi necessaria.
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Quadro 1: Descritores por Categoria de Andlise (Reprodutivos, Enddcrinos, Perinatais,
Genéticos e Neoplasias)

REPRODUTIVOS

ENDOCRINOS

PERINATAIS

GENETICOS

NEOPLASIAS

Reproductive Health

Androsterone

Abortion

Congenital
Abnormalities

Endometrioma

Sexual Health

Epiandrosterona

Perinatal Death

Congenital Defects

Ovarian neoplasms

Puberty Testosterone Neonatal Death Congenital Linfoma Hodgkin
Malformations

Sex Ratio Estrogen Fetal Death Birth Defects Linfoma Nao Hodgkin

Fertility Progesterone Fetal Demise Fetal Malformations | Rhabdomyosarcoma

Fecundity Luteinizing Hormone | Fetal Mummification Fetal Anomalies Retinoblastoma

[CMC(SJI1]

Fecundability

Follicle Stimulating
Hormone

Infant Death

Central Nervous
System Defects

Ewing sarcoma

Infertility Prolactin Infant Mortality Microcefalia Wilms tumor
Infertility, Male Pituitary Perinatal Mortality Defects in Neural Nephroblastoma
Mammotropic Tube Closure
Hormone

Infertility, Female

Pituitary Lactogenic
Hormone

Infant, Low Birth
Weight

Anencefalia

Central nervous system
neoplasms

Reproductive PRL Low Weight Newborn Reproductive Tract Lymphoma

Sterility Malformations

Subfertility Inhibin B Infant, Premature Micronucleus Rhabdomyosarcoma

Menstrual Cycle Anti-Androgenic Preterm Infants Epigenetic Leucemia Mieloide
Effects Aguda

Endometrial Cycle Endocrine system Neonatal Prematurity Chromosomal Hiperplasia Prostatica

alteration Benigna
Ovarian Cycle Hyperpituitarism Transplacental Methylation ADN Mama
Carcinogenesis
Women's Health Thyroid hormones Fetal Blood Vaginal

Climacteric TSH, T3, T4 Umbilical Cord Blood Neoplasia Testicular
Menarche Delay in Menarche Gestation Period Neoplasia Prostética
Men's Health Delayed Puberty Gestational Period Leucemia Linfocitica

Aguda

Sperm Count

Early Menarche

Infant Growth

Neuroblastoma

PSA Total Delay in Testicular Preterm Birth
Descent
PSA Livre Fetal Development
Delay
Mortalidade Fetal Growth
Materna

Spermatogenesis

Head and Chest
Circumference

Espermatozoides
(Morfologia)

Size at Birth

Neurodevelopment

Infant Behavior
Disturbs

Embryo Fetal Growth
Delay

Increased Risk of
Preterm Birth

Maternal milk

Fonte: Elaboracdo prépria dos autores. Projeto Saude Reprodutiva e Agrotdxicos, Abrasco 2024
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3. Resultados e discussao

3.1 Caracterizacdo dos estudos quanto a década/ano de publicacdo,
instituicOes participantes, regides/estados das instituicoes, e distribuigoes
dessas categorias segundo tipo de estudo, modos de estimar exposi¢ao aos
agrotoxicos e desfechos sobre a saude reprodutiva.

Como a producao de conhecimento cientifico sobre os efeitos dos agrotoxicos na saude
reprodutiva de populacoes expostas se distribuiu ao longo dos anos no Brasil?

A andlise dos dados desta revisdo de escopo, conforme amplos descritores de
desfechos na saude reprodutiva e modos de exposicdo aos agrotdxicos, teve inicio pela
localizagdo de publicagGes selecionadas de estudos sobre efeitos na saude reprodutiva. Ao
todo, 67 estudos foram listados em trés blocos de varidveis sistematizadas em uma primeira
tabela de extra¢dao de dados. A partir desta, foi organizada uma Tabela 1, chamada tabela
Sintese (no Anexo 1), com o conjunto de varidveis analisadas e os resultados a seguir
descritos.

A Tabela 2 mostra a distribuicdo dos artigos publicados de estudos brasileiros sobre
a saude reprodutiva em contextos de exposicdo aos agrotdxicos (N= 67), segundo ano da
publicacdo e a média anual na década de pertencimento. Considerando que ha quatro
décadas completas e a Ultima com apenas trés anos computados, o total de anos envolvidos
nesta revisdo somam 43 anos. A média anual de publicacdo para o tema objeto deste
estudo foi de 1,5 artigos por ano. Nesta série, que vai até dezembro de 2023, a década de
2011 a 2020 apresentou a maior quantidade de artigos publicados em revistas indexadas,
correspondendo a 58,5% de todos os artigos, ou seja, uma proporc¢do cinco vezes maior de
artigos que em qualquer outro periodo.

Tabela 2: Artigos publicados de estudos brasileiros sobre a saude reprodutiva em
contextos de exposicdo aos agrotoxicos, segundo década da publicacdo, frequéncia
absoluta e relativa (em %) e a média anual por década de pertencimento.

Década da Frequéncia Média por ano na

publicacdo Absoluta |Relativa (%) década
Anterior ha 1980 0 0 0
1981-1990 2 3,0 0,3
1991-2000 9 13,5 1,35
2001-2010 9 13,3 1,35
2011-2020 39 58,5 5,85
2021-2023 8 11,6 1,16
Total 67 100 1,5

Fonte: Elaboracgdo prépria dos autores. Projeto Saude Reprodutiva e Agrotdxicos, Abrasco 2024
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Discussao

As hipdteses para compreender o aumento na média de artigos publicados na
década 2011 a 2021, especificamente em relagdo aos impactos dos agrotdxicos sobre a
salde reprodutiva, sdo: 1 - O aumento progressivo do uso de agrotdxicos na produgao de
commodities agricolas no Brasil, especialmente decorrente das safras transgénicas de soja e
milho, que fez o pais tornar-se, a partir de 2008, o maior consumidor mundial de
agrotdxicos por hectare plantado. Esse marco é um fato reconhecido, e, provavelmente,
alertou os pesquisadores brasileiros para os danos na saude humana, ensejando estudos
gue sao publicados poucos anos depois; 2 - Outro elemento a ser considerado é o fato de,
em 2008, a Anvisa ter anunciado a revisdo do registro de 13 agrotdxicos perigosos para a
saude reprodutiva, alguns deles ja proibidos na Unido Europeia. Contudo, as empresas
detentoras desses agrotdxicos foram a justica para manter seus produtos liberados ao
comeércio. Esses conflitos tornam-se publicos e a midia expde de modo mais enfatico os
perigos dos agrotdxicos para a salde humana. E possivel que tenha ocorrido maior
sensibilizacdo e apoio institucional para as pesquisas nesse periodo, especialmente porque
justamente os efeitos sobre a saude reprodutiva sdo os que tornavam esses agrotoxicos
proibitivos, conforme a Lei N2 7.802, de 11 de julho de 1989 (efeitos sobre o
desenvolvimento fetal, desregulacdo enddcrina, mutacao, teratogénese e cancer).

Sobre a préxima década, que se iniciou em 2021, serad preciso aguardar para uma
analise futura, pois sofreu, além da pandemia por Covid-19, a intensificacdo do desmonte
das politicas publicas a partir de 2019 com um intencional processo de desregulacdo dos
agrotdxicos. No novo governo, iniciado no ano de 2023, ainda ndo ha indicadores de
reducdo dessa tendéncia de minimizar a estrutura regulatéria, especialmente por que no
Congresso Nacional o cenario é profundamente desfavoravel, com uma correlagao de forgas
politicas amplamente favoraveis ao agronegdcio e a reducao do Estado seguindo a receita
do Consenso de Washington iniciada na década de 90, que orienta a politica neoliberal no
Brasil.

Como estd localizada a producdo cientifica sobre os efeitos dos agrotdxicos na saude
reprodutiva de populacoes expostas no Brasil?

Na Tabela 3 se vé a interessante distribuicdao geografica dos artigos selecionados
nesta revisdo sistematica de escopo. A distribuicdo considera a participacdo institucional de
modo isolado e em parceria. A Regido e a Unidade da Federacdo (UF) dizem respeito ao
autor principal do artigo publicado na tematica dos efeitos dos agrotdxicos na saude
reprodutiva.

Assim, a regido Sudeste concentra 61,4% das instituicdes que participaram de
estudos publicados sobre efeitos na saude reprodutiva em contexto de exposicdo aos
agrotdxicos. Sendo que o estado do Rio de Janeiro participou em 46,5% dos artigos
publicados, Sdo Paulo em 13,6% e Minas Gerais em apenas 1,0% dos artigos publicados.
Esta distribuicido merece algumas consideracdes. Mesmo sabendo que o estado do Rio de
Janeiro tenha importante atividade agricola familiar e que o modo de producdo agricola
difere da observada nos estados onde a producdo principal é de commodities, sua
destacada participacdo em publicacdes que analisam os efeitos dos agrotdxicos na saude
reprodutiva se deve principalmente a presenca da Fundacdo Oswaldo Cruz (Fiocruz) no
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estado e a atuacgdo de seus pesquisadores. Esta é a maior instituicdo de pesquisa em Saude
Publica da América do Sul e faz parte do Ministério da Saude e que tem o mais antigo
programa de Pds-Graduagdo em Saude Publica do pais, e ainda um Centro de Estudos em
Saude do Trabalhador e Ecologia Humana, ambos sediados no Rio de Janeiro. Essas
condigdes facilitam o acesso a recursos publicos de pesquisas provenientes tanto do
Ministério da Saude, como de organismos multilaterais como Organizagdo Mundial da
Saude, Organizagdo Pan-americana de Saude, entre outras. Estes fatos implicam na sua
participacdao em 24,0% de todos os estudos nacionais, seguido pela Universidade Federal do
Rio de Janeiro (UFRJ) em 14,5% das publicacGes. Ressalta-se que essas duas instituicdes
atuam frequentemente em parcerias mutuas e com outras do mesmo estado e de outros do
pais e de algumas internacionais. O Rio de Janeiro contrasta com o estado de Sao Paulo,
pois este tem universidades de alto prestigio académico e com uma Fundacdo de Amparo a
Pesquisa considerada a mais forte do pais, a Fapesp (Fundacdo de Amparo a Pesquisa do
estado de S3o Paulo). No entanto, a Universidade de Sao Paulo (USP) participou em apenas
4,1% dos estudos nacionais, principalmente pelo Campus de Ribeirdo Preto, mas nenhum
estudo oriundo da Faculdade de Medicina ou da Faculdade de Saude Publica localizadas no
campus da cidade de Sdo Paulo. Também chama a aten¢dao a UNICAMP, uma universidade
qgue se situa no interior de Sdo Paulo, regido de importante producao agricola, tendo
participado em apenas 1,0% dos estudos nacionais.

Na Regido Sul, vé-se também grandes desequilibrios, embora os estados do Rio
Grande do Sul e do Parana tenham participado igualmente em 12,5% dos estudos nacionais,
Santa Catarina participou em apenas com 1,0% dos estudos identificados. E esses trés
estados estdo entre os maiores consumidores de agrotéxicos de uso agricola. E também de
se questionar a baixa participagdao da Universidade Federal do Parana, em apenas 2,0% dos
estudos nacionais. Considerando-se que nesse estado hda uma antiga e pujante atividade da
Secretaria Estadual da Saude em atividades de vigilancia da saude de popula¢des expostas
aos agrotdxicos. Também, vé-se que a Universidade Federal de Pelotas, importante centro
de pesquisa do pais nas tematicas relacionadas aos efeitos dos agrotdxicos na salde
humana, nos temas da Atenc¢do Primadria a Saude e de Salde do Trabalhador, ndao tenha
expressao entre as publicagbes cientificas sobre os efeitos dos agrotdxicos na saude
reprodutiva.

A Regido Centro-Oeste, principal area do agronegécio brasileiro, teve participacao
em 7,2% dos estudos nacionais, destacando-se a maior participagdo da Universidade
Federal do Mato Grosso (UFMT), presente em 4,1% das publicagdes selecionadas. Ainda na
regido Centro-Oeste, as universidades UFMS (Universidade Federal do Mato Grosso do Sul)
e a UNB (Universidade de Brasilia), respectivamente, tiveram 1,0% dos estudos
identificados.

O Nordeste com grande atividade agricola, especialmente na producdo de cana-de-
acucar e frutas participou em apenas 5,2% nos estudos nacionais, com destaque para
Pernambuco que contribuiu em 3,0%, enquanto os estados da Bahia e do Cear3d, apesar de
terem importantes universidades que se dedicam aos estudos dos efeitos dos agrotdxicos
na saude humana, apenas cada uma dessas contribuiu com 1,0% em estudos nacionais
referente ao tema das nocividades dos agrotdxicos na saude reprodutiva.

A regido Norte ndo teve nenhum artigo selecionado nesta revisdo de escopo. No
entanto, embora ainda ndo tenha uma forte producdo agricola, cujo cenario estd mudando
rapidamente com avanco das fronteiras agricolas sobre seus territdrios, sofre ha décadas,
com intensa fumigacdo de agrotoxicos para o controle da malaria entre outras arboviroses,
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tanto nas zonas rurais como nas urbanas, bem como pelo uso de herbicidas (secantes) na
abertura de campos para a pecudria, e demais atividades produtivas (construgdo de
hidroelétricas, estradas, garimpo etc.).

Tabela 3: Estudos brasileiros publicados segundo Regido, Unidade da Federagdao (UF),
instituicdo de origem do primeiro autor do artigo sobre efeitos na salude reprodutiva em
contexto de exposicdo aos agrotoxicos.

Numero e Numero e
Regido que teve Estado que teve Instituiges percentual (%) de percentual (%)
participacdo no participacdo no participantes do estudo | estudos publicados de estudos
Estudo Estudo publicado por Institui¢do publicados por
Estado
Fiocruz - Fundacgdo )
Oswaldo Cruz 23; 24,0
UFRJ — Universidade
Federal do Rio de 14;14,5
Janeiro
INCA - Instituto 3;3,0
. . Nacional do Cancer
Rio de Janeiro UERJ — Universidade 45; 46,8
Estadual do Rio de 2;2,0
Janeiro
Instituto de Fisica do Rio
. 11,0
de Janeiro
Sudeste UFF — Universidade 2:2,0
(n=59; 61,4%) Federal Fluminense
USP — Universidade de 4;4,1
Sao Paulo
UNESP — Universidade 220
do Estado de Sdo Paulo T
UNICAMP -
Universidade de 1,10
. Campinas
S0 Paulo Instituto Adolfo Lutz 3;3,0 13,136
A.C. Camargo 1,10
UNIFESP - Universidade
Federal do Estado de Sdo | 1 1.0
Paulo
FUNDACENTRO 1;1,0
Minas Gerais Univ.Estadual E. Vale 1;1,0 1;1,0
UNIOESTE DO PR —
Universidade do Oeste 441
do Parana
UEPR — Universidade 1:10
Sul . ) Estadual do Parana o 12;12,5
arana z
(n=25; 26,0%) INSTITUTO PELE 1,10
PEQUENO PRINCIPE
UFPR — Universidade 2:2,0
Federal do Parana
UEL - Universidade 1;1,0
Estadual de Londrina
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UEM - Universidade 1;1,0
Estadual de Maringa
PUC-PR 1;1,0
Universidade Positivo 110
UFRS- Universidade
Federal do Rio Grande 55,2
do Sul
Rio Grande do Sul | UFSM —Universidade 2;2,0
Federal de Santa Maria 12; 12,5
ULBRA — Universidade
Luterana do Brasil 44,1
UPF - Universidade 1;1,0
Federal de Passo Fundo
1;1,0
Santa Catarina Universidade 1;1,0
Comunitaria de Chapecé
4;4,1
UFMT - Universidade 5;5,2
Mato Grosso Federal do Mato Grosso
Centro Oeste UN'IC-'UmverS|dade De 1;1,0
Cuiaba
(n=7; 7,2%) Mato Grosso do UFMS — Universidade 1,10
Sul. Federal do Mato Grosso 1;1,0
do Sul
. . 1;1,0
Distrito Federal UNB — Universidade 1;1,0
Nacional de Brasilia
) UFOB-Universidade 1;1,0 1;1,0
Bahia Federal do Oeste da
Bahia
UNIVASF — Universidade | 11,0
Nordeste Federal do Vale do S3o 1,10
Francisco
(n=5; 5,2%) Pernambuco UFPE - Universidade 1;1,0 1;1,0
Federal de Pernambuco
IMIP — Instituto Materno | 1:1,0 1:1,0
Infantil de Pernambuco
Ceara UFC - Universidade 1;1,0 1;1,0
Federal do Ceara
Norte
0 0 0 0
(n=0)

Fonte: Elaboracdo prépria dos autores. Projeto Saude Reprodutiva e Agrotdxicos, Abrasco 2024
Discussao

Vé-se que no Brasil, além das desigualdades na producdo cientifica entre regides,
estados e instituicdes de pesquisa, hd poucos estudos sobre os efeitos dos agrotdxicos na

saude reprodutiva, o que contribui para sua invisibilidade nas politicas publicas e para a
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manuten¢dao da populagdao sem protecdao e cuidados, especialmente entre as mais
vulneraveis, que inclui amplamente as mulheres e criangas, bem como as futuras geragdes
pelos reconhecidos danos genéticos e epigenéticos desses biocidas.

Como os desenhos metodoldgicos utilizados para verificar os efeitos na sauide reprodutiva
estdo distribuidos segundo grupos humanos expostos aos agrotdxicos?

A Tabela 4 apresenta a distribuicdo das abordagens metodoldgicas / desenhos dos
estudos publicados no Brasil sobre danos a saude reprodutiva segundo grupos
populacionais em contexto de exposicdo aos agrotdxicos. Vé-se que a maioria utilizou
desenho transversal (53,7%), seguidos de ecoldgicos (23,9%) e caso controle (13,4%),
analises citogenéticas e hormonais (7,5%), e estudo de caso (1,5%). Destaca-se nao ter
havido nenhum artigo publicado de estudo epidemiolégico com método de coorte.

Dentre os grupos populacionais, observa-se que a maioria dos estudos entre criangas
foram ecoldgicos (16,4%). J& entre as mulheres, os estudos transversais foram mais
frequentes (31,3%), assim como para os estudos com populagdao masculina (7,5%) e com
populagdo adulta (homens e mulheres), com frequéncia de 7,5%. Somente um estudo foi
registrado entre criangas e adolescentes, sendo de tipo ecoldgico (1,5%).

Tabela 4. Distribuicdo em niimero absoluto e relativo (%) de artigos segundo os tipos de
estudos e grupos populacionais estudados.

. . Crianca/ Pop. Adulta Total
Tipos de Estudo Crianga Adolescente Mulheres Homens s/ dist. sexo
n % n % n % n % n % n %
Transversal 05 7,5 - 21 31,3 5 7,5 5 7,5 36 53,7
Ecolégico 11 16,4 1 1,5 1 1,5 2 3,0 1 1,5 16 23,9
Caso Controle 03 4,5 - 3 4,5 2 3,0 1 1,5 9 13,4
Anilise citogenética/ 01 15 i 5 30 5 30 i 5 75
hormonal
Estudo de caso - - 1 1,5 - - L
! 1,5
Total 20 29,8 1 1,5 28 41,8 11 16,4 7 10,5 67 100

Fonte: Elaboragao prépria dos autores. Projeto Saude Reprodutiva e Agrotdxicos, Abrasco 2024

Discussao

Com relacdo aos desenhos de estudo e grupos populacionais, observa-se maior
frequéncia de estudos com mulheres (41,8%) e criancas (29,8%). Embora diversas
evidéncias cientificas associam a exposicdo aos agrotéxicos a infertilidade masculina
(MOREIRA et al., 2021), ainda sdo escassos os estudos brasileiros sobre saude reprodutiva e
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exposicdo aos agrotoxicos entre homens, sendo um ponto necessario a ser discutido e
implementado nos grupos de pesquisa que discutem o tema.

E importante destacar alguns elementos com relagdo aos desenhos de estudos mais
frequentes nesta revisdao. A maior frequéncia foi para estudos transversais e ecolégicos,
mais descritivos, que podem ter relagdo com a complexidade em se estudar temas
relacionados a saude humana no contexto de exposi¢ao aos agrotoxicos.

Os estudos transversais sao caracterizados pela medicao da prevaléncia das doengas
e agravos. Nele, as medidas de correlacdo entre exposi¢do e efeito (indicador/ agravo/
doenca) sdo realizadas no mesmo tempo, sem considerar o processo de determinacdo
envolvido. Sdo estudos considerados menos custosos e de mais facil realizagdo (BONITA et
al., 2010). Os observacionais respondem a perguntas de pesquisa sobre a existéncia de uma
dada caracteristica quando o estudo é realizado. (MERCHAN-HAMANN e TAUIL, 2021). Os
estudos transversais sdo importantes para descrever as condicdes e situacdes de saude em
contextos de nocividade, para orientar demandas no sentido de alocacdo de servicos de
prevencdo, protecdo, cuidado e de reparacdo, bem como para elaboracdo de hipdteses
associativas que pode ensejar novas perguntas de pesquisa para aprofundamento do
conhecimento entre as relacées de causalidade no problema estudado.

J& estudos ecoldgicos sdo realizados com base em dados agregados, taxas ou
proporcdes calculadas para um grupo populacional, em que os numeradores correspondem
ao numero de eventos notificados ou registrados (6bitos, casos de agravos ou doenca de
notificacdo, outros eventos tais como acidentes, violéncia), e os denominadores é a
populacdo de referéncia, que pode ser por estimativa intercensitdaria (MERCHAN-HAMANN
e TAUIL, 2021). Nesse tipo de estudo, ndo existem informacgdes sobre a doencga e exposi¢do
do caso individual, mas do grupo populacional como um todo. Uma das suas vantagens é a
possibilidade de examinar associa¢des entre exposicdo e doenca/condigdo relacionada a
coletividade (LIMA-COSTA e BARRETO, 2003), permitindo comparacdes de diferentes
populagdes, regides e territorios.

Os estudos de casos e controles incluem pessoas com a doenga (ou outra variavel de
desfecho) e um grupo controle (grupo de comparacdo ou referéncia) composto de pessoas
ndo afetadas pela doen¢a ou varidvel de desfecho, mas com condi¢cdes de exposicao
analogas. Nesses estudos, a ocorréncia de uma possivel causa é comparada entre casos e
controles, os investigadores coletaram dados sobre a ocorréncia da doenga em um
determinado momento no tempo e sobre a ocorréncia de exposi¢des em algum momento
no passado (BONITA et al., 2010).

A reduzida frequéncia de estudos epidemioldgicos de caso-controle e a falta de
estudos de coorte nos remete a outra questdo: a dificuldade de acesso aos casos e
controles, aos exames complementares, as analises laboratoriais, as informacdes com
gualidade e aos bloqueios institucionais.

Como vimos neste estudo, os laboratodrios e centros de pesquisa das regiées Sudeste
e Sul sdo os mais bem estruturados e por tal sua producao cientifica € mais representativa,
no entanto, também deixam de realizar estudos mais robustos no tema da saude
reprodutiva em contextos de exposicdo aos agrotdxicos.

O estabelecimento de novos laboratérios capacitados e certificados para realizar
deteccdo de agrotdxicos é custoso, e hd uma dificuldade na captacdo dos recursos
disponiveis pelos 6rgdos de fomento a pesquisa do pais.

A questdo laboratorial é critica também pela auséncia de metodologias validadas
para as diferentes matrizes de substancias a serem analisadas, que no Brasil tem enorme
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diversidade, com liberagdes anuais de novos produtos e que na atividade produtiva é usado
em misturas. O Brasil apesar de ser um dos maiores consumidores de agrotdxicos no
mundo, ndo dispde de uma rede de laboratérios capazes de monitorar o contexto e a
situacao de exposi¢do nos territdrios de maior uso. Sdo deficientes nas analises laboratoriais
de indicadores de exposicao e efeito.

Os escassos laboratdrios existentes, livres de conflitos de interesses, estdo
adequados metodologicamente somente para atender as demandas da Portaria 888 de
2021 que dispbe sobre os procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da agua
para consumo humano, e de responsabilidade do Ministério da Saude, que em relacdo aos
agrotoxicos estd restrito apenas a 40 principios ativos e alguns derivados. Além disso, a
Portaria mencionada é extremamente permissiva quanto aos limites dos agrotdxicos,
estabelecendo Valores Maximos Permitidos (VMP) na dgua de consumo, com concentracgdes
por vezes, cinco mil vezes maior do que a legislacdo europeia, como o caso do glifosato
(BOMBARDI, 2017). Além de considerar esses limites para os agrotdxicos analisados
individualmente, e ndo pela carga quimica poluidora de misturas existentes. Outra questao
é a pequena capacidade técnica para deteccdo de baixas concentra¢des de agrotdxicos, mas
gue sdo importantes nos danos relacionados aos agravos cronicos sobre a saide humana e
a saude reprodutiva inclusive intergeracional.

Outra questdo adicional a problematica laboratorial é analisada por FRIEDRICH et al.
(2022), sobre as limitacdes metodoldgicas dos estudos exigidos para fins de registro de um
agrotoxico. Esses desconsideram as interagdes entre as misturas utilizadas; a ndo previsao
de curvas dose-resposta ndo lineares (horméticas); a compartimentalizacdo dos desfechos
analisados; a exposicdo nos periodos criticos do desenvolvimento; e a desconsidera¢do do
contexto, das diversidades individuais, coletivas e dos territérios expostos aos agrotéxicos,
sendo necessaria uma discussao mais ampla com contribui¢cdes da Toxicologia Critica.

Como as abordagens metodoldgicas utilizadas em estudos publicados no Brasil para
verificar os efeitos na saude reprodutiva estdao distribuidas, segundo a regido geografica
de pertencimento da instituicdo do autor principal?

A Tabela 5 mostra a distribuicdo dos estudos publicados sobre a saude reprodutiva
em contexto de exposicdo aos agrotdxicos segundo a regido geografica de pertencimento da
instituicdo de seu autor principal e o tipo de estudo. A regido sudeste apresenta mais artigos
com desenhos transversais (29,8%) e de caso-controle (4,5%). Na regido sul também os
estudos transversais foram os mais utilizados (18%), seguido pelos ecoldgicos (9%). Na
regido centro-oeste os desenhos de caso - controle e ecoldgico se distribuiram igualmente
(3%). Para estudos de abrangéncia nacional se destacaram os desenhos ecolégicos (10,5%).
Nas demais regides do pais a producao cientifica foi baixa e com maior proporcdo para o
método de andlise epidemioldgica de tipo transversal (3%).

Discussao

A Tabela 5 tem uma contagem da produgdo por Regido distinta da Tabela 3, na qual
foram contabilizadas todas as instituicdes que participaram dos estudos publicados,
independentemente de serem as instituicdes lideres ou de pertencimento do autor
principal. Por essa razao, os quantitativos de cada regido sao distintos da Tabela 5 que
computou apenas as instituicdes, estados e regides de pertencimento do autor principal.
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Tabela 5. Distribuicao dos estudos publicados sobre a satide reprodutiva em contexto de
exposicao aos agrotoxicos segundo a regido geografica de pertencimento da instituicao de
seu autor principal e o tipo de estudo.

Tipos de Estudos

Centro Nordeste Norte Sul Sudeste Brasil Total

Oeste

n % n % n % n % n % n % n %
Anallses.CItogenetlcas e 1 14 .. . 3 30 1 14 - 0 5 75
hormonais
Caso Controle 2 30 1 14 - - 2 30 3 45 1 15 9 135
Ecologi
cologlco 2 30 - - - - 6 90 1 14 7 105 16 239
Estudo de Caso - 0 - - - - - 0 1 1,4 - 0 1 14
Transversal - O 2 30 - - 12 180 20 298 2 3 36 537
Total 5 75 3 44 - - 23 343 26 388 10 15 67 100

Fonte: Elaboragao prépria dos autores. Projeto Saude Reprodutiva e Agrotdxicos, Abrasco 2024

Ainda que grande parte da populacdo exposta esteja em regides agricolas das
regioes Sul e Sudeste, a regido Centro-Oeste também se destaca pelos altos volumes de
comercializacdo e utilizados de agrotéxicos, por ser uma das principais produtoras de soja,
algodao e milho, como é o caso do estado de Mato Grosso, cuja média de uso ultrapassou
0s 250 milhdes de litros no ano de 2022 (PIGNATI et al., 2022).

Neste sentido, é necessario rever a situacdo de iniquidade de recursos para
realizacdo de pesquisas existentes no pais sobre os efeitos dos agrotéxicos na saude
reprodutiva, entre outros. H4 necessidade da criacdo de novos grupos de pesquisa e
infraestrutura adequada para avaliacdo dos efeitos dos agrotdxicos na saude humana para
as demais regides do Brasil, sobretudo Centro-Oeste, Norte e Nordeste, para onde as
fronteiras agricolas estdo migrando de forma rapida e intensa. Neste sentido, o fomento de
laboratdrios é essencial para que mais instituicGes possam realizar analises de agrotodxicos
necessarias em muitos dos estudos identificados.

Como as abordagens metodoldgicas utilizadas em estudos publicados no Brasil para
verificar os efeitos na saude reprodutiva estdo distribuidas segundo o modo de estimar as

exposicoes?

Na Tabela 6 se observa que os estudos publicados realizados por desenho
epidemioldgico ecoldgico estimaram a exposicdo principalmente pelo volume de
agrotdxicos comercializados (22,4%), seguido de informacdes do perfil produtivo e trabalho
(1,4%). Nos estudos com desenhos epidemiolégicos de Caso - Controle a estimativa da
exposicdo foi a autorreferéncia (8,9%) seguido de dosagem laboratorial em material
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biolédgico humano. Nos estudos com desenho epidemioldgico transversal a estimativa da
exposi¢ao foi destacada pela andlise laboratorial de material biolégico humano (31,3%),
seguida pela autorreferéncia (13,4%).

Os estudos citogenéticos e hormonais estimaram a exposicdo por dosagem
laboratorial (7,5%) e o Unico estudo de caso presente nesta revisao também utilizou o
método laboratorial para estimativa da exposicao.

Tabela 6. Distribuicdo dos estudos publicados segundo a abordagem metodolégica e os
métodos de estimativa da exposi¢ao aos agrotoéxicos.

Tipos de Estudos Comerc./ Dosagem Auto Perfil Dados Areas Total
uso Laborat. Referida produtivo em vulneraveis/
fluidos /trabalho  registro atividade
bioldgicos agricola
n % n % n % n % n % n % n %
Anidlises
citogenéticas e - 5 7,5 - - - - - - 5 75
hormonais
Caso Controle - 2 2,9 6 89 1 1,4 - - 9 134
Ecoldgico 15 22,4 - - - 1 1,4 - - 16 23,9
Estudo de Caso - 1 1,4 R - - - R R 1 15
Transversal 1 1,4 21 31,3 9 13,4 4 6 - 1 1,4 38 53,7
Total 16 23,9 29 43,3 15 22,4 6 8,9 1 1,4 67 100

Fonte: Elaboragao prépria dos autores. Projeto Saude Reprodutiva e Agrotdxicos, Abrasco 2024

Discussao

Os resultados obtidos reforcam a discussdao anterior acerca das caracteristicas dos
estudos epidemiolégicos mais frequentes para analise dos efeitos dos agrotdxicos sobre a
saude reprodutiva. Destaca-se que foram identificados poucos estudos com desenhos de
caso-controle e nenhum estudo de coorte. Essa fragilidade aponta para a necessidade de se
induzir estudos epidemioldgicos mais robustos para aprofundar aspectos de causalidade
demonstrados pelos estudos descritivos, uma vez que a avaliacdo de impactos cumulativos
e a longo prazo demandam desenhos de pesquisa robustos, principalmente o
acompanhamento de coortes.

Os estudos epidemioldgicos transversal e ecoldgico sdo especialmente importantes
no contexto brasileiro. Dada a complexidade das exposicdes e os conflitos politicos locais,
gque tornam as pesquisas que evidenciam as nocividades dos agrotéxicos e sdo
inconvenientes para a economia sustentada pelo agronegécio expropriador, toda atividade
académica nesse contexto tem que construir atalhos, e os estudos descritivos sdo de grande
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valia para tirar da invisibilidade os problemas de saude existentes, como o caso dos efeitos
sobre a saude reprodutiva.

Neste sentido, a Epidemiologia Critica, que valoriza a determina¢dao social nos
estudos sobre a nocividade dos agrotéxicos e do processo de adoecimento resultante
desses agrotoéxicos, deve guiar a analise contextualizada dos estudos tradicionais. Assim, as
evidéncias demonstradas permitem ac¢des de protecdo, de cuidado e reparagao dos danos
sofridos.

Ha evidéncias de que as questdes econOmicas e politicas favordveis ao agronegdcio
afetam a geracdo de dados em saude, as notificacGes de agravos suspeitos decorrentes da
exposicdao aos agrotoxicos e uma atuagdao mais efetiva da vigilancia da saude,
principalmente em municipios do interior do Brasil. Nessas areas, o agronegdcio interfere
diretamente na atuacdo do poder executivo municipal, conforme estudo conduzido por
MONTANARI-CORREA et al. (2020) no estado do Mato Grosso. A subnotificagdo dos casos
de "intoxicacOes exdgenas" por agrotoxicos nos municipios estudados chega a proporcado de
100 casos ndo notificados para cada um caso registrado no Sistema de Informacdo de
Agravos de Notificacdo Compulséria - SINAN (PIGNATI et al., 2022).

Outro ponto de analise sdo os acessos as informacdes de comercializacdo e uso de
agrotdxicos, cuja gestdo da informacdo é de responsabilidade de érgdos estaduais de
controle vegetal e animal do setor agricola do estado, como o Instituto de Defesa
Agropecudria-INDEA do Mato Grosso, a Agéncia de Defesa Agropecudria do Parana -
ADAPAR e o Centro de Defesa Sanitdria Vegetal - CDSV de Sdo Paulo, entre outros. O acesso
as informacdes de comercializacdo de agrotdxicos que possibilita estimar a exposicao da
populacdo é restrito e os registros de uso ndo sdao devidamente realizados, o que gera uma
situacdo de quase impossibilidade de realizacdo de estudos epidemioldgicos que
necessariamente requer uma estimativa melhor da exposicao, necessitando recorrer a
outros modos de estimar, como a dosagem laboratorial ou mediante inquéritos de campo
gue encarecem o trabalho de pesquisa.

Quando é possivel acessar os volumes de agrotdxicos comercializados, estimativas
podem ser calculadas por volumes de agrotdxicos utilizados para cada hectare plantado, de
cada cultura agricola especifica, como é o caso da estimativa proposta por PIGNATI et al.,
(2017) que faz a analise mediante o volume de uso de agrotéxicos na producdo agricola
municipal, disponivel na plataforma SIDRA (Sistema de Recupera¢do Automatica) mantida
pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), e também pelo perfil de
agrotoxicos usados de diferentes culturas agricolas.

Dessa forma, registra-se pelos modos de estimar a exposicdo aos agrotdxicos, as
dificuldades de acesso aos bancos de dados sobre comercializacdo e uso de agrotoéxicos,
resultando em potenciais vieses de exposicdo referida, sobretudo pelo desconhecimento
dos tipos e nomes dos produtos agrotoxicos, além de outros ja referidos.
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3.2 Caracterizagao das principais categorias e varidveis de analise, segundo as
populagodes, e os desfechos na saude reprodutiva, area de procedéncia, tipo
de exposicao, tipo de agrotdxico e modos de estimar a exposi¢ao.

Como as categorias de desfechos na saude reprodutiva em contexto de exposicdo aos
agrotoxicos estao distribuidas, segundo os métodos utilizados nos estudos publicados no
Brasil?

Tabela 7. Distribuicao das publicacdes selecionadas segundo os métodos utilizados nos
estudos para avaliar os efeitos dos agrotdxicos na saude reprodutiva em contextos de
exposicao aos agrotoxicos, e segundo os tipos de categorias de desfechos.

Disturbios
Genético Enddcrino Neoplasia Perinatal Reprodutivos Total
concepgio/gestagdo

Tipos de Estudos

n % n % n % n % n % n %
Anidlises
citogenéticas e - 0 1 1,4 0 4 5,9 - 0 5 7,5
hormonais
Caso Controle 1 1,4 2 2,9 6 8,9 - 0 - 0 9 13,4
Ecolégico 7 104 - 0 4 5,9 3 4,5 2 2,9 16 24
Estudo de Caso - 0 - 0 - 0 1 1,4 - 0 1 1,4
Transversal 8 119 6 8,9 8 11,9 13 19,4 1 1,4 36 53,7
Total 16 239 9 13,4 18 26,8 21 31,3 3 4,4 67 100

Fonte: Elaboragdo prépria dos autores. Projeto Saude Reprodutiva e Agrotdxicos, Abrasco 2024

A Tabela 7 mostra a distribuicdo de danos a saude reprodutiva estudados
(desfechos), segundo a abordagem (método) do estudo. Os estudos epidemiolégicos de tipo
transversal foram utilizados com maior frequéncia para andlise da exposicdo aos
agrotoxicos sobre os desfechos perinatais (19,4%), neoplasias (11,9%) e genéticos (11,9%).
Os estudos de tipo ecoldgico foram utilizados em desfechos genéticos (10,4%), neoplasias
(5,9%) e perinatais (4,5 %). Os de tipo caso-controle foram utilizados com mais frequéncia
para as neoplasias (8,9%) e para as nocividades no sistema enddcrino (2,9%).
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Discussao

Interessante observar na Tabela 7 que os estudos epidemioldgicos de tipo
transversal foram mais aplicados nos estudos de eventos perinatais, genéticos, neoplasias e
enddcrinos, apresentando maior diversidade de desfecho por método utilizado. Isto se deve
a facilidade de se obter dado primdrio mediante entrevistas com gestantes e parturientes
nos servicos de saude, o que também demanda menos recurso financeiro, em comparacao
com andlises laboratoriais e acompanhamento de coortes.

As neoplasias também foram os principais desfechos analisados pelos artigos,
estando presentes em todos os métodos identificados. As neoplasias, cuja morbidade, em
geral grave, leva o acometido aos servicos de saude estruturados, locais onde se pode
também realizar estudos epidemioldgicos transversais e de caso-controle, de maneira
pouco custosa e com suporte das instituicdes com menos interferéncia de interesses alheios
ao da protecdo da saude. Por essa razdao, vemos que foram para as neoplasias que mais se
utilizou estudo epidemioldgico de caso controle, pois nos servicos de saide também é mais
facil encontrar o "controle" e fazer os devidos pareamentos.

Cabe ainda destacar o numero baixo de estudos identificados referentes a alguns
desfechos especificos, como os disturbios que afetam a concep¢éio e a gestacdo, com 4,4%
de estudos identificados e os enddcrinos, com 13,4% dos estudos. Como visto, muitos sao
os efeitos dos agrotodxicos sobre a saude reprodutiva, sendo necessario ampliar a pesquisa
para esses efeitos / desfechos, com desenhos epidemioldgicos adequados, também é
importante garantir que os diversos danos a saude reprodutiva sejam mais bem estudados
no Brasil.

Como os modos de estimar a exposicdo foram distribuidos pelas regiées das instituicoes
responsaveis pelos estudos publicados no Brasil sobre satude reprodutiva em contextos de
exposicdo aos agrotoxicos?

Na Tabela 8 vé-se que, dentre os estudos realizados nas regides Sudeste e Sul, foram
mais frequentes as estimativas de exposicdao aos agrotdxicos pela dosagem laboratorial de
seus residuos em material biolégico humano (28,3% no Sudeste e 11,9% no Sul), seguido do
calculo de volume de agrotdxicos comercializado/usado (8,9%), de andlise do perfil
produtivo/atividade de trabalho (7,4%) e autorreferida (5,9%). No Sudeste, além da
laboratorial, tem-se a analise autorreferida (8,9%), sendo pouco utilizado o método de
calculo pelo volume utilizado de agrotdxicos (1,4%). Entre os estudos realizados na regido
Centro Oeste, a principal forma de estimar a exposicao foi a comercializacdo de agrotdxicos.
Na regidao Nordeste, a estimativa de exposicdo é realizada de modo mais frequente pelo
calculo do volume de agrotdxicos utilizados e a autorreferéncia (ambos com 2,9%).
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Tabela 8. Distribuigao das publica¢des selecionadas segundo modos de estimar a
exposicao aos agrotoxicos e as regioes das instituicoes responsaveis pelos estudos
publicados no Brasil sobre satide reprodutiva.

Modos de estimar Centro Nordeste Norte Sul Sudeste Brasil Total
exposicao Oeste

n % n % n % n % n % n % n %
Comercializagdo/uso

2 29 - 0 - - 6 89 1 14 6 89 15 22,4
Dosagem laboratorial

1 14 1 14 - - 8 119 19 283 1 1,4 30 448
Autorreferida

2 29 2 29 - - 4 59 6 89 1 1,4 15 22,4
Perfil produtivo/
Trabalho - - - - - - 5 74 - - 1 14 6 89

Registro

Areas vulneradas pela
produgdo agricola

Total
5 74 3 44 - - 23 343 26 38,8 10 14,9 67 100

Fonte: Elaboragdo prépria dos autores. Projeto Saude Reprodutiva e Agrotdxicos, Abrasco 2024

Discussao

O principal centro de pesquisa sobre o tema da regido Centro-Oeste, a Universidade
Federal do Mato Grosso, desenvolveu uma metodologia com boa especificidade e
sensibilidade para aferir o impacto dos agrotdxicos no contexto particular de producdo de
commodities agricolas para exportacdo. Trata-se de um algoritmo composto de dados
multiplos de consumo e uso de agrotdxicos por cultura e por hectare ja explanado na Tabela
5 (PIGNATI et al., 2017). Para esses, calculos as fontes de dados sdo os sistemas de
informacdo nacional e estadual, que embora tenham limita¢des, estdo sendo acessados e a
metodologia aprimorada.

Esta tabela revela mais uma evidéncia que aponta o Sudeste e o Sul como as regides
com maiores recursos para o uso da andlise laboratorial. Chama a atencdo que o Sul é a
regido que mais frequentemente utiliza a andlise de perfil produtivo /atividade de trabalho.
O que deve ser visto como positivo, pois se sabe que o detalhamento do modo de producao
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revela com boa precisdao o modo de exposicdo, e essa forma de estimar a exposi¢ao poderia
ser mais bem aplicada na capacitagdao dos servicos de saude, especialmente na Atencao
Primdria a Saude, onde as mulheres fazem o pré-natal, as criancas fazem atendimento
periddico e os trabalhadores expostos podem buscar atendimento para queixas de saude
relacionadas a exposi¢ao aos agrotoéxicos.

Quanto aos grupos populacionais e as categorias de danos a saude reprodutiva

Na Tabela 9 observa-se que na maioria dos artigos o grupo populacional mais
estudado foi o de mulheres (42,3%), seguido por criangas (29,7%), crianca e adolescente
juntos, um unico estudo (1,4%), homens (16,3%) e populacdo adulta geral (10,3%). Observa-
se que a maioria se refere a drea urbana-rural (63%), seguida da rural (25%) e urbana (12%).

Na categoria desfechos, foram observadas citacGes destacando-se os perinatais com
37,0%, seguido de neoplasias 28,0%, de alteracdes genéticas (21%), endécrinas (7%) e
outros disturbios que afetam a concepcao e a gestacdo (1,4%).

Em 7% dos estudos, foram identificadas associacbes de mais de um dano a saude
reprodutiva, isto ¢, com mais de um desfecho: alteracdes "enddcrinas e perinatais” juntas
(1,4%); "enddcrino e disturbio reprodutivo para a concepcgao e gestacao" (1,4%); "genético,
perinatal e disturbio reprodutivo para a concepcao e gestacao" (1,4%); “genético, perinatal
e disturbio reprodutivo para a concepcdo e gestacdo" (1,4%) e "perinatal, enddcrino e
genético" (1,4%).

Dessa forma, foram contabilizados para cada categoria todos os desfechos
correspondentes, assim distribuidos: os perinatais somam 41,2%, as neoplasias 29,4%, os
genéticos 25,2%, os enddcrinos 11,2% e os disturbio reprodutivo para a concepgdo e
gestacao 5,6%.

Quanto a distribuicao dos grupos populacionais segundo os desfechos temos:

e Criangas: 10,4% genéticos; 9% perinatais; 6,0% neoplasias e 2,9% enddcrinos.
e Mulheres: 26,3% perinatais; 10,4% neoplasias; 1,4% de disturbios reprodutivos para

a concepgao e gestagao; 1,4% genéticos e nenhum enddcrino.

e Homens: 6,0% genéticos; 7,5% neoplasias e 1,4% enddcrinos.
e Populagao adulta sem distingdo de sexo: a mesma propor¢ao de 2,9% para
genéticos, enddcrinos e neoplasias.

Essa distribuicdo esta congruente com o esperado. Isto é, ter maior proporc¢ao de
danos genéticos observados em criancas em contexto de exposicdo parental aos
agrotoxicos; ter maior proporcao de danos perinatais em mulheres e de cancer em homens.

Os resultados obtidos ficam mais bem descritos quando se avalia em cada categoria
de desfechos a diversidade de eventos. O Quadro 2 apresenta de modo quantitativo essa
variedade de danos a saude reprodutiva identificados nos estudos selecionados. O nimero
de eventos por categoria de desfechos é maior do que o quantitativo de cada categoria,
posto que ha mais de um evento referido. Dessa forma, para o total de 72 desfechos
observados foram contabilizados 99 eventos.
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Tabela 9. Distribuicdo dos grupos populacionais expostos aos agrotdxicos segundo

categorias de danos a saude reprodutiva (*).

Crianga Criangas e

Adultos

Mulheres Homens Total

s adolescentes em geral

n % n % n % n % n % n %
Genetico 07 104 0 1 14 4 60 2 29 14 zg,
Enddcrino 02 2,9 0 0 1 14 2 29 05 7,3
Neoplasia 04 60 01 1,4 07 104 5 75 2 29 19 2;3,
Perinatal 06 9 0 17 263 0 0 23 3;'
Disttirbios
reprodutivos i 0 i 0 1 14 o0 0 1 14
para a concep¢ao e
gestacgao
Enddcrino + Perinatal 0 - 0 1 1,4 O 0 1 14
Enddcrino + disturbio
reprodutivo 0o - 0 0 1 14 0 1 1,4
para a concepgdo e
gestacao
Genético perinatal
disturbio repro::lutlvo 0 i 0 1 14 0 0 1 114
para a concepgdo e
gestacao
Perlfla.ltal+endocr|no+ 01 14 1 14
genético
Neoplasia +disturbio
reprodutivo 0o - 0 0 0 1 1,4 1 14
para a concepgdo e
gestacao
Total 20 29,7 01 1,4 28 42,3 11 163 7 103 67 100

(*)

Observagdo: o numero de categorias de desfechos é maior do que o nimero de estudos selecionados pelo

fato de haver estudos que analisaram mais de um desfecho, por esta razdo os desfechos identificados em mais

de uma categoria estdo listados de modo composto.

Fonte: Elaboracdo prépria dos autores. Projeto Saude Reprodutiva e Agrotdxicos, Abrasco 2024 .
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Vé-se que, para a categoria de desfechos genéticos encontrados nos estudos
selecionados, o evento “malformacao congénita” foi o mais referido (40,9%); para os
enddcrinos foi a disfungdo tireoidiana (71,4%); para as neoplasias, o cancer de mama
(37,5%); entre os efeitos perinatais, a contaminagao do leite materno (36,8%) e para os
disturbios reprodutivos para a concep¢do e gestagdo, a distribuicdo foi igual para todos os
danos observados.

Quadro 2. Lista de efeitos danosos a saude reprodutiva em sujeitos expostos aos
agrotoxicos (N=99) por categoria de desfechos e frequéncias correspondentes.

Categoria de Tipos de danos a saude reprodutiva N %
desfechos
Malformacdo Congénita 9 40,9
Aumento da frequéncia de micronucleos 4 18,1
Efeitos epigenéticos — alteragdo de metilacdo do DNA 3 13,6
Genético
Instabilidade genética 1 4,5
Encurtamento de teldmeros 3 13,6
Estresse oxidativo e capacidade antioxidante total 2 9,0
equivalente
Total 22 100
Disfungao tireoidiana 5 71,4
Endécrino Niveis de hormonios sexuais alterados 1 14,2
Niveis de hormdnios reprodutivos alterados 1 14,2
Total 7 100
Cancer de mama 9 37,5
Cancer de testiculo 2 8,3
Cancer de préstata 4 16,6
Cancer de ovario 1 4,1
Neoplasia
Tumor de Wilms 1 4,1
Leucemia 1 4,1
Leucemia Linfocitica Aguda 2 8,3
Leucemia Mieloide Aguda 1 4,1
Linfoma N3o Hodgkin 2 8,3
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Cancer infantil aumentado 1 4,1
Total 24 100
Proporgao de nascimentos masculinos 1 2,6
Prematuridade 3 7,8
Baixo peso ao nascer 4 10,5
Baixo crescimento fetal 1 2,6
Perinatal
Contaminacao de leite materno 14 36,8
Contaminacdo de sangue materno 4 10,5
Contaminacgdo de sangue de corddo umbilical 4 10,5
Obito fetal 1 2,6
Mortalidade infantil 1 2,6
Alteracbes do microbioma digestivo 1 2,6
Aumento da acetilcolinesterase 2 5,2
Paridade materna 1 2,6
Desfechos perinatais desfavoraveis 1 2,6
Total 38 100
Aborto espontaneo 1 12,5
Baixa contagem espermatica 1 12,5
Qualidade do esperma 1 12,5
Disturbio
reprodutivo Distancia ano-genital 1 12,5
para a concepgdo e
gestagdo Testiculo fora da bolsa testicular 1 12,5
Volume testicular reduzido 1 12,5
Histerossalpingografia alterada 1 12,5
Problemas de fertilidade 1 12,5
Total 8 100

Fonte: Elaboragao prépria dos autores. Projeto Saude Reprodutiva e Agrotdxicos, Abrasco 2024
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Discussao

A grande variedade de eventos por categoria de desfechos é uma evidéncia de que
ha necessidade de os servicos de Atenc¢ao Primaria a Saude e os de especialidades darem
mais atenc¢do a essas ocorréncias clinicas em populagbes expostas aos agrotoxicos.

Uma vez que esses eventos ndo sao relacionados as "intoxicagcdes exdgenas" pelos
profissionais de saude, conforme o Sistema Nacional de Agravos de Notificacdo - SINAN e o
Programa de Vigilancia em Salude de Populagdes Expostas aos Agrotéxicos - VSPEA, este fato
contribui para a invisibilidade dos danos a saude reprodutiva como uma possivel
decorréncia da exposicdo aos agrotoxicos e devem ser tratados como agravos / doengas
negligenciadas no contexto brasileiro.

Como foi visto no capitulo correspondente a vigilancia da saude de populacdes
expostas aos agrotdxicos ha uma série de questdes conceituais e operacionais que estao
na base dos problemas relacionados aos agravos cronicos e da saltide reprodutiva em
contextos de exposicdo aos agrotoxicos, que resultam na falta de notificagdo ao sistema
de informagdo em saude. Essa ocultagdo impede o desencadeamento de medidas de
protecido e cuidado a saude de grupos humanos social e ambientalmente mais
vulneraveis.

Quanto aos grupos populacionais e a area de procedéncia

A Tabela 10 apresenta a distribuicdo dos grupos populacionais por area de
procedéncia dos sujeitos investigados. Vé-se que a area urbana-rural é a que estd mais
representada (63%), seguida da apenas rural (25%) e apenas urbana (12%).

O grupo de mulheres mostra que a maioria é da area urbana-rural (27,3%), seguida
da urbana (10,6%) e rural (4,4%). No grupo de criangas, 23,8% correspondem a area
“urbana-rural” e 5,9% rural. Nenhum estudo nesse grupo se refere a area urbana.

Entre o grupo de homens observa-se que 8,9% sao da area urbana-rural; 5,9% da
area rural e 1,4% na drea urbana. Quanto a populagdo adulta (sem distingdo de sexo), a
maior parte se refere a area rural (7,4%) e 1,4% da darea rural-urbana N3o houve referéncia
de area urbana neste grupo.

Tabela 10. Distribuigao dos grupos populacionais expostos aos agrotoxicos com danos na
Saude Reprodutiva segundo tipologia da drea de procedéncia.

Criangas Criangas e Mulheres Homens Adultos em geral Total
adolescentes

n % n % n % n % n % N %
Rural 4 59 1 1,4 3 44 4 5,9 5 7,4 17 25,0
Urbana 0 0 7 10,6 1 1,4 0 8 12,0
Urbana-rural 16 23,8 0 19 27,3 6 8,9 2 2,9 42 63,0
Total 20 29,7 1 1,4 28 423 11 16,3 7 10,3 67 100

Fonte: Elaboragao prépria dos autores. Projeto Saude Reprodutiva e Agrotdxicos, Abrasco 2024
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Discussao

Exceto para populagdo adulta sem distingao de sexo, a maior propor¢ao dos estudos
se referiu a area urbana-rural. Provavelmente se deve: 1. ao desenho do estudo, ao usarem
dados populacionais de nivel nacional e ou estadual e ou municipal que abrange a
populacdo como um todo; 2. aos dados serem coletados em servicos universais de saude,
gue atendem indistintamente pessoas da area urbana e rural; 3. pelo objetivo do estudo, o
de verificar a contaminacdo por agrotdoxicos em amostras de material biolégico sem
aprofundar a analise da area de procedéncia. Nao foram citadas nos artigos selecionados
nenhum outro tipo de procedéncia relacionada a territdrios diferenciados como indigenas,
qguilombolas e de ribeirinhos, o que também invisibiliza os problemas e dificulta analises de
vulnerabilidades.

O Brasil, como se sabe, desde a década de 70, teve uma profunda modificacao
demografica quanto ao processo de urbanizacdo. Resumidamente o censo de 2022 aponta
os seguintes dados demograficos (IBGE, 2022): a populacdo do pais chegou a 203,1 milhdes
em 2022, com aumento de 6,5% frente ao censo demografico anterior, realizado em 2010.
Isso representa um acréscimo de 12,3 milhdes de pessoas no periodo. De 2010 a 2022, a
taxa de crescimento anual da populacdo do pais foi de 0,52%. A menor taxa desde o
primeiro Censo do Brasil, em 1872. A regido Sudeste tem 84,8 milhdes de habitantes, 41,8%
da populagao do pais. Os trés estados brasileiros mais populosos - Sdo Paulo, Minas Gerais e
Rio de Janeiro - concentram 39,9% da populagdo brasileira. A regido Centro-Oeste é a
menos populosa, com 16,3 milhdes de habitantes (8,0% da populagdao do pais). Em 2022, as
concentragdes urbanas correspondiam a 124,1 milhdes de pessoas (61% da populagdo).
Cerca de 44,8% dos municipios brasileiros tinham, nesse periodo, até 10 mil habitantes, no
entanto, apenas 12,7 milhdes de pessoas ( 6,3% da populagdo ) viviam em cidades desse
porte.

A proporgdao maior do grupo de mulheres oriundas da area urbana-rural, além dos
aspectos demograficos e de haver alto uso de agrotdxicos na darea rural e urbana, os
resultados apontam para: 1.0 interesse diferenciado em identificar o tipo de desfecho em
mulheres expostas aos agrotéxicos; 2. a preocupacao académica com a vulnerabilidade das
mulheres quanto a concepgao, gestacao e o periodo perinatal em contexto da exposi¢do aos
agrotdxicos ou de contaminag¢ao ambiental; 3. pela maior capacidade laboratorial instalada
em algumas instituicdes de pesquisa que facilita a andlise de contaminagdo por agrotdxicos
em fluidos bioldgicos materno e fetal, fortalecendo linhas de pesquisa e sua publicagdo com
esse enfoque; 4. pelo fato de as instituicdes que mais estudam os danos sobre a saude
reprodutiva em contextos de exposicao aos agrotoxicos estarem no Sudeste do pais, o que
coincide com o fato dessas areas terem maior densidade populacdo urbana-rural, e por
serem mais bem equipadas ou fazerem parcerias com laboratdrios que possibilitam analises
de residuos de agrotdxicos em fluidos humanos, o que estimula linhas de pesquisa em
grupo de mulheres procedentes dessas areas. Merece destaque a pequena propor¢ao de
estudos envolvendo mulheres da area rural (4,4%), que além do trabalho na agricultura tem
outras modalidades de exposicdo, inclusive a do trabalho doméstico de lavagem de roupas e
utensilios contaminados com os agrotdéxicos. O que remete a uma forte recomendagao
para mais estudos sobre os efeitos dos agrotdxicos na saude reprodutiva de mulheres
camponesas e residentes em areas de alta exposi¢do aos agrotoxicos.

Os estudos realizados com homens correspondem a uma proporc¢ao inferior a
metade dos estudos com mulheres, o que requer uma reflexdo. Além da area rural, como se
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sabe, o uso de agrotéxicos na area urbana ndo é desprezivel. A atividade de trabalho
masculino em servigos que utilizam agrotdxicos (aplicacdo de agrotdxicos em jardinagem,
carpintaria, marcenaria, construgao civil, limpeza urbana, capina quimica, controle vetorial
de endemias pelo setor publico e servicos de desinsetizacao pelo setor privado), além da
difusa exposicdo ambiental comum a todos, certamente expdem também os homens aos
agrotdxicos. Sem contar que no ambiente rural a funcdo de aplicar agrotdxicos é quase
exclusiva de homens.

Este resultado contrapde o esperado para o grupo de homens, que deveria ter uma
representacdo mais significativa para a procedéncia rural. Como ha uma especializacao
masculina para a atividade de aplicador de agrotéxico em cultivos, seria esperado um maior
nuimero de sujeitos homens procedentes da area rural em pesquisas também relacionadas a
saude reprodutiva, haja visto os problemas de infertilidade, disfun¢cdes hormonais, cancer,
entre outros, observados na literatura cientifica. Para esses agravos a saude em homens,
embora também passiveis de serem decorrentes dos agrotdéxicos, € um tema pouco
estudado, dado a invisibilidade da saude reprodutiva dos homens, e/ou por estes nio
estarem advertidos que esses tipos de danos podem ser provocados pelos agrotéxicos e/ou,
por essas e outras razbes, ndo demandarem atencdo dos servicos de saude. Estes
resultados apontam para a insuficiéncia de estudos sobre a nocividade dos agrotdxicos na
saude reprodutiva em homens.

Quando se trata do grupo de populacdo adulta (sem distincdo de sexo) houve
predominancia do rural. Vé-se que esta tendéncia provavelmente foi dada pelos estudos de
abrangéncia Nacional ou Estadual ou Municipal, cujo objetivo foi de identificar danos dos
agrotoxicos, partindo do pressuposto que a procedéncia rural é a que redne a maior
vulnerabilidade para exposi¢cdao ocupacional, ambiental e de consumo aos agrotdxicos.
Como nesses territérios brasileiros o modelo produtivo dominante é quimico-dependente
ha, com justeza, a necessidade de avaliar efeitos na saude dos expostos mais vulnerados;
também por haver demanda social organizada que denuncia e questiona com maior forga as
nocividades relacionadas a populagdo rural frente ao tema dos agrotoxicos; e/ou por haver
uma legislacdo especifica que determina a geracao de dados sobre os agrotéxicos utilizados
na agricultura.

E evidente a pouca importancia dada para o uso de agrotdxicos na area urbana e
suas consequéncias para a saude publica, a insuficiéncia de dados disponiveis para melhor
compreensao, e o senso comum de que os agrotdxicos utilizados na area urbana,
denominados de domissanitdrios, sao tratados como "remédio" para rato, barata,
mosquitos, pragas etc., e que nao "fazem mal para a saude humana", resultando num
processo de normalizagao dessas situacdes de risco, induzido pela propaganda comercial e
gue contribui para a invisibilidade da situacdo de perigo.

O unico estudo envolvendo adolescentes avaliado conjuntamente com o grupo de
criancas ocorreu em um municipio do Estado do Mato Grosso-MT. Sabe-se que nesse
Estado os municipios sdo enclaves dentro de grandes areas produtoras de commodities
agricolas, onde se utiliza a pulverizacdo aérea para aplicacdo de agrotdxicos em
monoculturas, e por esta razao esse estudo foi considerado como de “area rural”.

Quanto aos grupos populacionais e a exposicao

A Tabela 11 aborda trés grupos de dados sobre o “tipo de exposi¢cdo”, em que a mais
frequente foi a “ambiental” (47,7%), seguido da “ocupacional” (26,8%); o “tipo de
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agrotdxico”, em que a maioria dos estudos os relatou em modo de “mistura” (55,3%),
seguido de “ndo especificados” (38,8%); e por fim, o modo de estimar a exposi¢ao, sendo o
mais frequente por “andlise laboratorial” em fluidos bioldgicos humanos (43,3%), seguido
por calculos com base em dados secundarios de “comercializagdo ou uso (25,4%), e por
meio de “auto referéncia” (19,5%). Poucos foram os estudos que fizeram analise do perfil
produtivo ou da atividade de trabalho, ou se valeram de registros em documentos
analisados para obter essa informacao de exposi¢dao, ou consideraram a vulnerabilidade
como um conceito para presuncao de situagao de risco para exposicao.

Grupo populacional segundo o “tipo de exposi¢gao”

Para o grupo de criancas com desfechos de saude decorrente da exposicdao dos
progenitores aos agrotoxicos, observa-se que o “ambiental” foi o mais destacado (19,4%),
seguido do “ambiental+consumo” (4,4%). No grupo de mulheres o “ambiental” foi de
(23,8%), seguido do “ocupacional+ambiental” (8,9%). Para o grupo dos homens e da
populacdo adulta, o tipo de exposicdo mais observado, como esperado, foi o “ocupacional”,
respectivamente 13,4% e 7,4%.

Grupo populacional segundo o “tipo de agrotoxico”

No grupo de criangas, a maioria ndo especificou os tipos de agrotéxicos (16,3%),
seguido por aqueles cuja referéncia foi para mistura de agrotdxicos ou agrotdxicos variados
(13,4%), conforme a lista no Quadro 2. Um unico estudo envolvendo criangas e
adolescentes ndo especificou o tipo de agrotdxicos.

No grupo de mulheres, a maioria foi especificado em mistura/ variedade de
agrotoxicos (32,0%), com maior proporc¢ao de referéncia aos organoclorados. Alguns estudos
referem grande diversidade por grupos quimicos, conforme Quadro 2 e Tabela 09.

No grupo de homens, 11,9% ndo foram especificados os agrotdxicos e 4,4%
referiram misturas/variedades dessas substancias. Para a populacdo adulta, 5,9% referiram
mistura de agrotdxicos, a maioria de organoclorados.

Em trés estudos, no grupo de mulheres, foram mencionados de modo singular o
glifosato, outro denominado genericamente de herbicida e o hexaclorobenzeno e no grupo
populacdo adulta, foi referido o hexaclorociclohexano — HCH. Porém, estes especificamente
citados aparecem também referidos em misturas de agrotdxicos em outros estudos. Em um
dos artigos desta revisdo foram referidos 81 agrotdxicos identificados pelos autores como
disruptores enddcrinos, ver Quadro 5 (DUTRA & FERREIRA, 2017).
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Tabela 11. Distribuicdo em nimero absoluto e relativo (%) dos grupos populacionais que
sofreram danos na saude reprodutiva, em contextos de exposicdo aos agrotoxicos,
segundo: tipo de exposicao, tipo de agrotdxicos e modo de estimar a exposigao.

Criangas *Criangas e Mulheres Homens Populagdo adulta Total
adolescentes sem distingao
de sexo

n % n % n % n % n % n %
Tipo de Exposicao
Ocupacional 2 2,9 0 2 2,9 9 134 5 7,4 18 6,8
Ambiental 13 194 1 1,4 16 238 0 2 2,9 32 47,7
Ocupacionale 4 4 6 89 1 14 O 9 135
Ambiental
Ocupacional,
Ambiental e 0 0 1 1,4 1 1,4 0 2 3,0
Consumo
Consumo
(,Allmentoe 0 0 0 0 0 0
agua
contaminados)
Ambiental e 3 44 0 3 44 0 0 6 90
Consumo
TOTAL 20 29,7 1 1,4 28 42,3 11 16,3 7 10,3 67 100
Tipo de agrotoxico
Especificados 0 0 3* 44 0 1% 1,4 4 59
Especificada
mistura/varios 13 0 21 320 3 9 3 3
* (ver quadro 2) A ’ 4.4 4 > 755
Nao 1 163 1 14 4 59 8 119 2 2,9 26 388
Especificado
TOTAL 20 29,7 1 1,4 28 423 11 16,3 7 10,3 67 100
Estimativa da exposi¢ao
Comercializacdo 1, 103 1 44 2 29 02 29 1 1,4 17 254

/ uso
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Criangas *Criangas e Mulheres Homens Populagdo adulta Total

adolescentes sem distingao
de sexo
n % n % n % n % n % n %
Dosagem
laboratorialem 4 ¥ 3 5 74 2 2,9 29 433
fluidos
biolégicos
Autorreferida 4 5,9 0 5 7,4 3 4,4 1 1,4 13 19,5
Perfil
produtivo/traba 1 1,4 0 1 1,4 1 1,4 3 4,4 6 9,0
lho
Da(?os em 0 0 1 1,4 0 0 1 1,4
registros
Areas
vulneraveis - 1 14 o0 0 0 0 1 14
atividade
agricola
TOTAL 20 29,7 1 1,4 28 42,3 11 16,3 7 10,3 67 100

Fonte: Elaboragao prépria dos autores. Projeto Saude Reprodutiva e Agrotdxicos, Abrasco 2024
*glifosato, herbicida, hexaclorobenzeno-HCB, **hexaclorociclohexano — HCH.

Grupo populacional segundo o “modo da estimar a exposi¢ao”

Para os estudos com criangas com desfechos, o principal método de estimativa da
exposi¢cdo parental foi pelo volume de agrotdxicos comercializados ou usados (16,3%)
(vendas por municipio, por propriedade agricola, por cultura e uso; hectares plantados, pelo
receitudrio agronémico) obtidos em fontes de dados secundarias do setor agricola —
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA), do setor do Ambiente —
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente (IBAMA), ou do setor de planejamento — Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), ou de Sistemas Estaduais de Informacdo. O
segundo modo de estimar a exposicdo mais frequente nesse grupo foi o da informacao
“autorreferida” (5,9%), seguido por dosagem laboratorial em fluidos biolégicos (sangue fetal)
(4,4%). Observou-se apenas uma citacdo para analise do perfil produtivo / atividade de
trabalho parental e apenas uma para areas vulnerdveis a agricultura quimico-dependente.

Para o grupo populacional das mulheres o modo de estimar a exposicdo mais
frequente nos estudos foi a dosagem laboratorial em fluidos bioldgicos (28,3%), seguido
pela declaracdo autorreferida (7,4%) e pelos dados de comercializacdo e uso de agrotdxicos
(2,9%).

Para o grupo de homens, a propor¢ao maior para o modo de estimar a exposicdo foi
também a dosagem laboratorial em fluidos bioldgicos (7,4%), seguida por informacdo
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“autorreferida” (4,4%) e em apenas dois estudos, a estimativa foi realizada por volumes de
agrotdxicos comercializados ou usados e, nenhum para esse grupo, foi por andlise de perfil
produtivo/trabalho ou outro.

Para a populagdo adulta, o perfil produtivo/trabalho foi o mais frequente (4,4%),
seguido da dosagem laboratorial de residuos de agrotdxicos em fluidos bioldgicos (2,9%).

Discussao

Vé-se que os estudos envolvendo a exposi¢ao por consumo foram pouco estudados
no objeto desta revisdo. Para o consumo direto de alimentos agua com residuos de
agrotdxicos ndo houve essa referéncia e em seis estudos a exposi¢ao por consumo foi citada
conjuntamente com o ambiente sem descrigao.

Para o grupo de mulheres, o principal método de estimativa da exposicao foi a
dosagem laboratorial em fluidos bioldgicos, especialmente em leite materno, sangue do
corddo umbilical e sangue materno. Poucos citaram por calculo de volumes comercializados
/ usados de agrotoxicos ou analise do perfil produtivo / atividade de trabalho ou por outras
fontes de dados.

A gravidez é um estado vital especifico da mulher que recebe algum cuidado
diferencial no sistema de saude, o que possibilita seguimento e coleta de material biolégico
para andlise laboratorial a gestante, facilitando pesquisas nesse segmento por referir
também situacdes de risco ou vulnerabilidade e haver mais registros em prontuarios, ou em
inquéritos epidemiolégicos. Também o fato de haver atendimentos pré-concepcionais,
durante a gestacdo, ao parto e ao puerpério, os eventos de saude reprodutiva sdo mais bem
evidenciados em mulheres. No entanto, a descricdo relacionada aos modos de exposicdo é
insuficiente. Importante destacar como recomendagdo para que os servicos de saude na
anamnese descrevam melhor essa condi¢ao.

Importante destacar que apenas o0s grupos quimicos organoclorados,
organofosforados e piretroides foram analisados, o que remete a falta de investimento para
a implementacdo e validacdo de analises de outros ingredientes ativos de agrotoéxicos,
principalmente do herbicida mais utilizado no pais, o glifosato.

Além dos destaques acima, observa-se uma diferenca de género quanto ao tema da
exposicdo conforme Quadro 3.

De acordo com o Quadro 3, pode-se observar a necessidade de maior investigacao
dos efeitos das ocupagdes ambientais, assim como de analises de residuos em homens,
fazendo correlagdes com os desfechos encontrados.

A dosagem de residuos de agrotdxicos em leite materno é um indicador de
exposicdo aos agrotoxicos para as mulheres, preditivo para danos a saude em geral, e
especificamente um indicador de danos a saude reprodutiva, por alterar a qualidade do
leite. Além desses, é um indicador de exposicdo precoce para as criangas por ser o leite
materno o principal alimento nos primeiros meses de vida e preditivo para a salude infantil.

Do total de 29 estudos, que utilizaram dosagem laboratorial para estimativa de
exposicdo em material bioldgico, 21 (72,4%) foram realizados em mulheres. Entre os 21
estudos realizados em mulheres, ha alguns que analisaram mais de um desfecho de
contaminacdo considerando leite materno e ou sangue materno e ou cordao umbilical, por
esta razao o total de analises somam 25.
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Quadro 3. Diferengas de género para algumas caracteristicas nos estudos relacionados a
saude reprodutiva de grupos expostos aos agrotoxicos.

Caracteristica Mulher Homem
Exposicao ambiental Maior Menor
Exposi¢ao ocupacional Menor Maior (porém menor do que se

esperaria)

Especificacdo dos agrotoéxicos Maior Menor
Predominancia de organoclorados Maior Menor
Predominancia de analises laboratoriais de Maior Menor
residuos em fluidos biolégicos

Fonte: Elaboragao prépria dos autores. Projeto Saude Reprodutiva e Agrotdxicos, Abrasco 2024

Na Tabela 12 foram distribuidas informacdes sobre as andlises laboratoriais em
material bioldgico de mulheres, onde 64,0% foram em leite materno; 20% em sangue
periférico materno e 16,0% em sangue do corddo umbilical.

Tabela 12. Distribui¢cao das anadlises de residuos de agrotdéxicos em amostras de fluidos
biolégicos de mulheres, segundo os tipos de agrotdxicos encontrados (N= 25 resultados de
analises laboratoriais).

Tipo de agrotdxicos Leite Sangue periférico  Sangue do Total
identificados materno materno cordao umbilical

n % n % n % n %
Organoclorados 14 56 5 20,0 4 16,0 23 92,0
Or.ganofosforados - 1 4,0 0 0 1 4,0
mistura
Piretréides — mistura 1 4,0 0 0 1 4,0
Total 16 64 5 20,0 4 16,0 25 100

Fonte: Elaboragdo prépria dos autores. Projeto Saude Reprodutiva e Agrotdxicos, Abrasco 2024

Discussao

O fato de serem encontrados organoclorados na maioria dessas analises € uma forte
evidéncia da situacdo de risco para a saude das criancas € um indicativo da ampla exposi¢ao
humana aos agrotéxicos no ambiente de modo geral. Esses produtos foram muito utilizados
por décadas, tanto na agricultura, como no controle de vetores em areas urbanas. Apesar
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de terem seu uso proibido em 1985 no Brasil, as substancias organopersistentes, se
encontram em muitas matrizes ambientais e em seres vivos, inclusive humanos, uma vez
gue, apresentam, frequentemente, alta resisténcia a degradacdo quimica e bioldgica e alta
solubilidade em lipidios. A combinagdao entre a baixa solubilidade em agua e a alta
capacidade de adsor¢dao na matéria organica leva ao acumulo desses compostos ao longo da
cadeia alimentar, especialmente nos tecidos ricos em gorduras dos organismos vivos
(TORRES, 1998).

Além disso, alguns organoclorados ainda continuam sendo usados de modo ilegal. O
contrabando de agrotoxicos no Brasil é alto e a fiscalizagdo insuficiente, e tende a se
agravar, entre outras questdes, porque existe uma iniquidade legislativa na drea da
protecdo ambiental e da saude publica entre os paises que compdem o Mercosul,
notadamente no concernente aos agrotoxicos (VAZ, 2005).

Em relacdo aos demais agrotéxicos, é importante aprimorar o sistema de informacao
para acesso a dados importantes para inferéncia de exposicado e danos.

Desfechos observados em grupos populacionais expostos por area de procedéncia

A Tabela 13 mostra a distribuicdo das categorias de desfechos segundo a area de
procedéncia, como ja mencionado, a maioria procede da drea urbana-rural. Destaca-se que,
para o grupo com desfechos genéticos e para os endécrinos ndo houve estudos na darea
urbana. No grupo dos “disturbios reprodutivos para a concepcdo e para a gestacao” nao
foram identificados individuos procedentes da area rural.

Tabela 13. Distribuicao dos desfechos observados em grupos populacionais expostos por
area de procedéncia dos sujeitos dos estudos selecionados.

Genético Enddcrino Neoplasia Perinatal Distarbios reprodutivos  Total
para a concepgao e

gestacao
n % n % n % n % n % n %
Rural 6 78 3 39 5 57 4 52 0 18 23,6
Urbana 0 0 2 26 5 65 01 1,3 8 10,5
5‘:;2'; 10 13,1 5 57 13 17,1 18 23,6 04 52 50 65,7
Total 16 21 8 105 20 263 27 355 05 65 76 100

Fonte: Elaboragao prépria dos autores. Projeto Saude Reprodutiva e Agrotdxicos, Abrasco 2024
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Discussao

Para todas as categorias de desfechos observa-se a maior propor¢ao na area de
procedéncia urbana-rural, pode ser compreendida pelos aspectos demograficos, pela
privilegiada localizagdo das principais instituicdes de pesquisa estarem mais proximas dessas
areas. Pode ser explicado também, pela desigualdade de acessos aos servicos de saude na
area rural, pela baixa cobertura dos sistemas de vigilancia da saude e de cuidados sanitdrios
na drea rural, pelo desinteresse do poder publico em territérios onde o agronegdcio inibe as
acoes de vigilancia e cuidado das populacdes expostas aos agrotoéxicos, pela falta de
recursos para pesquisa relacionada aos danos dos agrotéxicos na saude humana; pela baixa
capacitacdo dos servicos de saude em detectar os danos a saude reprodutiva, entre
outros. Chama a atencdo outro tipo de iniquidade identificada: a auséncia de descri¢cdao de
outras procedéncias territoriais, como ja referido, relacionados com as popula¢ées que
vivem nas florestas, nas areas ribeirinhas, como indigenas, ribeirinhos, entre outros.

Desfechos observados em grupos populacionais por exposicao aos agrotdoxicos

Na Tabela 14 observamos que para o tipo de exposicdo, para categoria dos efeitos
genéticos a exposicao ocupacional foi mais frequente (8,3%), seguida pela ambiental (6,9%);
para os enddcrinos ndao houve distingdo entre exposicdo ocupacional e ambiental; para as
neoplasias hd predominancia da ocupacional; para os perinatais um maior destaque para a
ambiental e quanto aos disturbios reprodutivos para a concepcao e gestacdao nao houve
distingdo significante a ser ressaltada. O fato de a ocupagdo ter sido mais referida na
neoplasia seguramente se deve ao trabalho do Instituto Nacional do Cancer (INCA), que
incluiu o tema do trabalho/ocupacdo em seu sistema de vigilancia alertando a importancia
desse registro aos profissionais de saude, especialmente aos médicos. Ha inclusive uma
publicacdo com as Diretrizes para a Vigilancia do Cancer Relacionado ao Trabalho (INCA,
2013), destinados aos profissionais de saude, onde além de outros agentes nocivos, os
agrotoéxicos estdo destacados. E possivel também que esse trabalho também resulte em
maior atenc¢dao na categoria de desfechos genéticos, pois para ambos sdo comuns os
conhecimentos sobre processos mutagénicos, de genotoxicidade e epigenéticos.

Para os tipos de agrotdxicos observa-se que para a categoria de efeitos genéticos e
enddcrinos ha maior proporgdo para "nao especificacdo" dos agrotodxicos, enquanto para os
perinatais ha referéncia destacada foi para "misturas de agrotdxicos"”, certamente pelas
mesmas razoes apontadas anteriormente na analise das Tabelas 9 e 10. O mesmo para os
"disturbios reprodutivos para a concepcdo e gestacdo". Trata-se de efeitos nocivos que
acometem principalmente o grupo das mulheres e que recebe maior atencdo dos servicos
de saude publica e de alertas sociais para os perigos da exposicdo aos agrotoxicos, o que
resulta em maior numero de pesquisas.

Quanto ao modo de estimar a exposicdo, para os efeitos genéticos destaca-se os
calculos pelo volume de agrotéxicos comercializados ou usados (9,8%); para os enddécrinos
foram por analise laboratorial (8,35%); para as neoplasias foram para as autorreferéncias
(13,8%); para as perinatais o destaque foi para as analises laboratoriais (25,1%) e para os
desfechos em disturbios reprodutivos para a concepcdo e gestacdo as diferencas sdo
pequenas, com ligeira proporg¢do maior para o laboratorial (2,7%).
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Tabela 14. Distribuicao dos desfechos observados em grupos populacionais exposi¢ao aos
agrotoxicos que sofreram danos na saude reprodutiva (N=72), segundo o tipo de
exposicao, o tipo de agrotéxicos e o modo de estimar a exposigao.

Genético Enddcrino Neoplasia Perinatal Disturbios Total
reprodutivos
paraa
concepgao e
gestagao

n % n % n % n % n % n %

Tipo de Exposi¢ao

Ocupacional 6 83 3 4,1 7 9,7 1 1,3 1 1,3 18 25,1
Ambiental 5 6,9 3 4,1 5 6,9 17 239 1 1,3 31 43,1
Ocupacional e 2 2,7 1 1,3 6 8,3 4 5,5 2 2,7 15 20,8
Ambiental

Consumo 0 0 0 0 0 0
(Alimento e

agua

contaminados)

Ambiental e 2 2,7 0 0 4 0 6 8,3
Consumo
Ocupacional+ 0 0 2 2,7 0 0 2 2,7
Ambiental+
Consumo
TOTAL 15 209 7 20 27,7 26 36,2 4 5,5 72 100

Tipo de agrotdxico

Especificados 0 1 1,3 1 1,3 2 2,7 O 04 5,5
(HCH) (Herbi (HCB,
cida) glifosa
to)
Especificado 7 9,7 6 8,4 7 9,7 20 27,7 3 4,1 43 59,8

mistura/varios

Ndo 8 11,2 0 12 16,7 4 55 1 1,3 25 34,7
Especificado

TOTAL 15 20,9 07 9,7 20 27,7 26 36,2 4 5,5 72 100

Estimativa da exposi¢ao

Comercializag 7 9,8 1 1,3 5 6,9 5 6,9 1 1,3 19 26,4
jo/ uso
Dosagem 3 4,2 6 8,3 1 1,3 18 25,1 2 2,7 30 41,7
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laboratorial
em fluidos
bioldgicos

Autorreferida 2 2,7 0 10 13,8 2 2,7 1 1,3 15 20,9

Perfil 3 4,2 0 3 4,1 0 0 06 8,4
produtivo/tra
balho

Dados em 0 0 1 1,3 0 0 01 1,3
registros

Areas 0 0 0 1 13 0 01 1,3
vulnerdveis —

atividade

agricola

TOTAL 15 209 7 9,7 20 27,7 26 36,2 4 5,5 72 100

Fonte: Elaboragao prépria dos autores. Projeto Saude Reprodutiva e Agrotdxicos, Abrasco 2024

Discussao

Vé-se claramente que a maior propor¢ao de citacdes de agrotdxicos se refere as
categorias de efeitos nocivos (desfechos) que foram estimados por analises laboratoriais. As
dificuldades das pessoas acometidas com agravos na saude reprodutiva, ao serem
perguntadas sobre a exposicao aos agrotéxicos, boa parte ndo tem dados para informar ou
mesmo conhecimento sobre os agrotdxicos a que estao expostas.

Destaca-se o fato de que a maioria dos servicos de salude ao atenderem demandas
relacionadas com danos na saude reprodutiva ndo questionam sobre tipos de exposicdo
e/ou tipos de agrotoxicos. Um modo muito simples de se estimar a exposi¢do seria
perguntas sobre a atividade de trabalho ou sobre a proximidade da moradia com a atividade
agricola ou com o uso doméstico de inseticidas ou com a exposicdo aos produtos utilizados
no controle vetorial. No entanto, esse minimo ndo é rotineiramente perguntado e ou
registrado.

Também, é fato observado que os estudos sobre danos dos agrotdxicos na saude
pouco se valem de fontes de dados secunddrios disponiveis no Brasil para estimar
exposicdo. Isto é um problema que deve merecer reflexdes dos pesquisadores e dos
servicos publicos quanto ao acesso aos dados que permitem melhor informar sobre os
agrotdxicos utilizados nos municipios e nos locais de moradia e trabalho, tanto nas
atividades produtivas agropecuaria como nos servigos relacionados ao controle de vetores
urbanas de doencas de interesse sanitdrio. Os capitulos 3 e 4 trazem outras analises sobre
essa questao.

A falta de informacgdo e conhecimento sobre a exposicao é um problema que acaba
por ocultar ou impedir que se traga a luz questdes importantes relacionadas as nocividades
e danos dos agrotéxicos para a saude humana. Este fato afeta negativamente a tomada de
decisdo dos 6rgaos do Estado, e a consciéncia da populacado, limitando por consequéncia a
justica, na defesa dos direitos previstos nos varios dispositivos legais dos cddigos civis e
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penais, da Constituicdo Federal, da Consolidagdo das Leis do Trabalho, das Normas
Regulamentadoras do Trabalho e dos Programas e Sistemas de Informagdo da Saude do

Brasil.

Tabela 15 - Distribuicdo da area de procedéncia do caso segundo as variaveis tipos de
exposi¢cao, modos de estimar a exposi¢cao e os tipos de agrotdxicos identificados.

Rural Urbana Urbana-rural Total

n % n % n % n %
Tipo de Exposi¢ao
Ambiental 6 9,0 4 6,0 21 31,0 31 46,2
Ocupacional 8 12,0 2 3,0 9 13,0 19 28,3
Ambiental e Ocupacional 2 3,0 1 1,4 6 9,0 9 13,5
é?nbsij;t:l’ Ocupacional e 0 0 ) 30 ) 30
Ambiental e Consumo 1 1,4 1 1,4 4 6,0 6 9,0
oo : o
TOTAL 17 250 8 12,0 42 63,0 67 100
Tipo de agrotdxico
Especificados 2% 3,0 1** 1,4 Hx* 1,4 4 6,0
(E:Lf:;irfgcj;m mistura/varios 7 105 7 105 24 360 38 57,0
N3do Especificado 8 12,0 0 17 25,0 25 37,0
TOTAL 17 25,0 8 12,0 42 63,0 67 100
Modos de estimar a exposi¢ao
Comercializagdo/ uso 4 6 0 13 19,5 17 25,0
ﬁ:’f dafsegc:fébg?zzt:”a' em 6 9 7 105 16 240 29 43,0
Referida 3 4,5 1 1,4 10 15,0 14 21,5
Perfil produtivo/trabalho 4 6,0 0 2 3,0 6 9,0
égrffizéulneréveis — atividade 0 0 1 14 1 14
TOTAL 17 250 8 12,0 42 63,0 67 100

*HCH, herbicida, ** HCB, ***glifosato

Fonte: Elaboragdo prépria dos autores. Projeto Salde Reprodutiva e Agrotdxicos, Abrasco 2024
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Area de procedéncia e exposicio

A Tabela 15 mostra a distribuicdo das areas de procedéncia segundo o tipo de
exposicdo, os agrotoxicos identificados e o modo de estimar a exposigao.

Quanto a area de procedéncia e tipo de exposi¢ao:

Os estudos em drea rural (25%) estdo assim distribuidos: 9,0% em exposicao
ambiental, seguida de 12,0% de exposi¢ao ocupacional e 3,0% envolvendo as duas
modalidades. O tema da exposi¢ao por consumo foi observado em 1,3% dos estudos e 1,3%
ambiental + consumo. Para darea urbana, os poucos estudos (12%) mostraram uma
prevaléncia maior para a exposi¢cao ambiental (6%), seguida da ocupacional (3%), ambiental
+ ocupacional juntas (1,3%) e 1,5% para exposicdo ambiental + consumo avaliadas
conjuntamente. Para areas urbano-rural (63%), procedéncia encontrada em maior
percentual de artigos usados neste estudo, o tipo de exposicao mais frequente foi o
ambiental (31%), seguido do ocupacional (13%). Considerando o tipo de exposi¢do
ambiental + ocupacional juntos a proporcdo foi de 9%; 3% para todas as modalidades de
exposicdo (ambiental, ocupacional, consumo) e 6% foi referido conjuntamente ambiental +
consumo.

Quanto a area de procedéncia e o tipo de agrotdxico: Dos estudos realizados em
area rural (25%), 12% nado especificaram os agrotdxicos, 10,5% referiram misturas de
agrotdxicos conforme Quadro 3 e apenas dois estudos especificaram, respectivamente
herbicida e o hexaclorociclohexano-HCH.

No Quadro 5 temos a lista de agrotdxicos que tém acdo de desregulacdo enddcrina
usados no Estado de Minas Gerais, conforme DUTRA & FERREIRA (2017). Quando se
compara com os citados por outros estudos, desta presente revisdo, vemos varios
coincidentes, o que mostra a importancia de se identificar melhor os agrotdxicos que
afetam a saude reprodutiva, pois estes estdo envolvidos em diversos efeitos nocivos
vinculados.

Quanto a drea de procedéncia e o modo da estimar a exposi¢cao

Os estudos que focaram populacdes procedentes da area rural (25%) apresentaram
uma proporgdo maior na estimativa da exposicdo aos agrotéxicos mediante dosagens
laboratoriais em fluidos bioldgicos (9%), seguido pela comercializacdo e uso dos agrotoxicos
nos territérios, com fonte de dados secundarios. Seguiu-se 4,5% pela referéncia a exposicao
e por andlise do perfil produtivo ou atividade de trabalho. Para o grupo da area urbana
(12%) a maioria foi estimada pela dosagem laboratorial em fluidos biolégicos (10,5%). Para
o grupo urbano-rural (63%), a maior parte foi estimada pela dosagem laboratorial em
fluidos bioldgicos (24%), 19,5% pela comercializagdo e uso dos agrotdxicos, 15% por
referéncia, 3% pela andlise do perfil produtivo ou atividade de trabalho e 1,5% citagdo de
area vulnerdvel por atividade agricola.
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Discussao

Verifica-se que na totalidade dos estudos sobre danos a saude reprodutiva a
exposi¢cdo ocupacional aos agrotdxicos foi destacada em 28,3% dos estudos, com uma
tendéncia ligeiramente maior para a area rural quando se analisa o segmento “rural” e
“rural-urbano” conjuntamente. Como se trata de um objeto de analise com descritores de
busca relacionados com a salde reprodutiva, na qual estdo envolvidos vdrios desfechos
tanto para pessoas do sexo feminino como masculino, era de se esperar que a ocupagao
tivesse uma propor¢ao mais representativa para caracterizar a exposigao.

A ocupacdo ou o perfil produtivo e de trabalho estdo sub representados nos estudos
de saude reprodutiva relacionados com a exposicdao aos agrotéxicos. Como ficou evidente, o
método laboratorial de dosagem de agrotéxicos em fluidos humanos foi o modo mais usual
de estimar a exposicdo (43%). Como ja comentado, este resultado provavelmente estd
vinculado a disponibilidade de laboratério para essas analises em instituicdes de pesquisa
gue se dedicam a investigar os danos dos agrotdxicos na saude reprodutiva, especialmente
na Fundacdo Oswaldo Cruz - Fiocruz, que tem um Centro de Estudos em Saude do
Trabalhador e Ecologia Humana--CESTEH, a Universidade Federal do Rio de Janeiro — UFRJ e
o Instituto Nacional do Cancer - INCA, todos sediados no Estado do Rio de Janeiro, e que
também tem tradicdo de realizarem entre si, cooperagdes cientificas na conducdo de
pesquisas no campo da Saude Publica/Saude Coletiva. O Estado do Rio de Janeiro até o ano
de 1960 foi a Capital do Pais, uma condicao favoravel para ter institutos de pesquisas e
universidades com melhores estruturas, inclusive laboratorial. O segundo Estado a ter boas
condicdes é o de Sao Paulo, pela pujanca econdmica e ter uma forte Fundacao de Apoio a
Pesquisa — FAPESP, a Fundacdo Jorge Duprat Figueiredo, de Seguranca e Medicina do
Trabalho - Fundacentro, o Instituto Adolfo Lutz, o Instituto Butantan, a CETESB, o Instituto
Bioldgico, entre outros.

Vemos no Quadro 4 uma lista com a diversidade de agrotdxicos citados em varios
artigos selecionados para esta revisdao de escopo. Os estudos que fizeram a estimativa
mediante cdlculos com base nos volumes comercializados e utilizados para os cultivos em
municipios e propriedades agricolas, por hectare (25%), utilizaram as bases de dados dos
setores governamentais brasileiros da agricultura (Ministério da Agricultura, Pecudria e
Abastecimento - MAPA), do ambiente (Instituto Brasileiro do Meio Ambiente - IBAMA) e do
planejamento (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE). Esses foram distribuidos
segundo as areas. Ver nos capitulos 4 e 6 as bases de dados e os métodos utilizados para
estimar exposicdo (PIGNATI et al., 2017), 21,5% dos estudos sdo relacionados a informacdes
primarias referidas; 9% a estimativa se deu por andlise do processo produtivo ou da
atividade de trabalho e apenas um caso a referéncia foi quanto a condicdo de
vulnerabilidade para a exposicao.

As analises de perfis produtivos e de atividades de trabalho, que é um potente
método para compreender a exposicdo, foram pouco frequentes entre os estudos
selecionados (9,0%), o que infelizmente corresponde ao resultado ja comentado de poucos
estudos de saude reprodutiva em contextos de exposicdo ocupacional aos agrotoxicos
(28,3%). Embora, no contexto social brasileiro, a exposicdo aos agrotdxicos nos ambientes
de trabalho, de modo geral, é ampla e diversa segundo atividades produtivas e de servicos.
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Quadro 4. Lista de agrotoxicos referidos nos estudos como “exposicdo em misturas” ou
agrotoxicos variados segundo grupos quimicos

Agrotoxicos referidos e
misturas

Grupo quimico

Outros agrotdxicos
referidos
genericamente

Outras misturas referidas

Monocrotofos Organofosforado Herbicidas Ciproconazol/Trifloxistrobina

Atrazina Triazina Fungicidas Tebuconazole/Trifloxystrobi
n

Acefato Organofosforado Acaricidas 2,4-D/PICLORAM

Diflubenzuron Benzoilureia Inseticidas Carbendazim/Tiram

Metomil

Metilcarbamato de
oxima

Reguladores de
crescimento

Metomil/METANOL

Paraquate / Diuron

Bipiridina/Ureia

Bactericidas

Tebuconazole, Iprodiona

Parationa metilica Organofosforado Nematicidas Diuron/Hexazinona
Glifosato Glicina substituida Fungicidas Tebuconazole/Picoxystrobin
Fipronil Pirazol Herbicidas Atrazina/Simazina
Profenofds Organofosforado

Carbendazim, Benzimidazol

Metamidofds Organofosforado

Abamectina Avermectina
Trifluralina Dinitroanilina
Clorpirifds Organofosforado

Nonilfenol etoxilado

Surfactante ndo-
ionico

Clorimuron Etilico

Sulfonilureia

Hepta epoxi

Disruptor endécrino
usado na produgao,
intermediario na
sintese de
agrotoxicos

2,4D

Acido
ariloxialcanoico

Clorotalonil

Isoftalonitrila

Hexaclorobenzeno

Organoclorado

Heptacloro Ae B

Organoclorado
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Heptacloro epoxido

Organoclorado

Aldrin Organoclorado
Dieldrin, Organoclorado
Endosulfan Organoclorado

Dicloro-difenil -dicloroetileno

Organoclorado

Dicloro-difenil-tricloroetano

Organoclorado

Lindano

Organoclorado

Metoxicloro

Organoclorado

Hexaclorociclohexano (a-HCH,
B-HCH, y-HCH),

Organoclorado

Clordano (Cis, Trans, Oxi, Cis)

Organoclorado

Trans-nonacloro

Organoclorado

o,p'-Diclorodifeniltricloroetano
(DDT).

p,p'-DDT,

o,p’-Dicloro Difenil Etano
(DDE),

p,p’- DDE, o,p’-
Diclorodifenildicloroetano

Organoclorado

(DDD),

p,p’-DDD,

Clordano Organoclorado
Endrin Organoclorado
Mirex Organoclorado

Pentacloroanisol

Organoclorado

Gama-cialotrina, Piretroide
Esfenvalerato, Piretroide
Resmetrina Piretroide
Ciflutrina, Piretroide
Cipermetrina Piretréide
Deltametrina Piretroide
Fenvalerato Piretroide
Permetrina Piretroide
Fenotrina Piretroide
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Tetrametrina. Piretroide

Bifentrina Piretroide
Ditiocarbamato Carbamato
Epoxiconazole/Pyraclostrobin Triazol/Estrobilurina

Fonte: Elaboragao prépria dos autores. Projeto Saude Reprodutiva e Agrotdxicos, Abrasco 2024

Quanto ao consumo (alimentos e agua contaminados) é importante considerar que
o Programa de Controle de Residuos de Agrotdxicos - PARA, mesmo com suas limitacdes
conforme analisados nos outros capitulos do presente projeto, tem demonstrado
problemas importantes de contaminacao para certos grupos de alimentos mais consumidos
pela populagdo, incluindo a infantil. O PARA apresenta ainda resultados preocupantes pela
presenca (em amostras) de agrotdxicos como Limites Mdaximos de Tolerancia acima do
aceitdvel, inclusive com a presenca de residuos de agrotdxicos ndo autorizados para
producdo daquele cultivo ou mesmo pela presenca de residuos de agrotdxicos proibidos
(IDEC, 2023), e ser, portanto, uma importante fonte de exposicdo. Ressalta-se que este tipo
de exposicdo ndo aparece entre os estudos selecionados. O Instituto de Defesa do
Consumidor - ldec, que analisou a questdao da contaminag¢dao de alimentos processados
industrialmente com agrotdxicos, tém denunciado esse grave problema de inseguranca
alimentar, mas sem efetiva resposta do poder publico. Os alimentos industrialmente
processados estdo fora do monitoramento do sistema PARA. O aumento da ingestdo de
alimentos industrializados, além dos agrotéxicos presentes e ndao monitorados, acarreta
também outro grave problema de saude publica por estar implicado com agravos que
afetam a salde reprodutiva, como a obesidade e doencas crbnicas, questao que vem sendo
estudadas por esse instituto.

Um dos estudos deste escopo ja citado (DUTRA & FERREIRA, 2017) apresentou uma
lista de 81 agrotdxicos sabidamente disruptores endécrinos e que podem estar implicados
em doencgas metabdlicas e vinculadas ao sistema imune, como a prépria obesidade e outros
agravos a saude, constituindo-se em condicionantes de processos sindémicos envolvendo os
agrotdxicos, como observado na pandemia de Covid 19 (DIDERICHSEN et al., 2023).

O tema da contaminacdo das dguas que é um problema ambiental, mas também de
consumo, tem recebido informacdes de variados sistemas de monitoramento como do
IBAMA e da Vigilancia da Agua do SUS (VIGIAGUA), que evidenciam a contaminacdo de
mananciais / lencois freaticos superficiais e profundos, como também das aguas de
abastecimento das cidades.

Como sabe-se o Brasil tem um padrdo de potabilidade de dgua bastante permissivel
para os agrotoxicos, se comparado aos parametros europeus. Um bom exemplo é a
permissdo de uma concentragcdo 5.000 vezes maior para o glifosato na agua do que os
padroes definidos pela Unido Europeia.

Outra questdo grave é o contrabando de agrotéxicos que faz aumentar a circulagdo
de produtos ilegais e que estdo fora dos sistemas de monitoramento e controle, embora
sejam alvos de fiscalizacdo, que infelizmente ainda é precaria.

Por razbes de insuficiéncia do saneamento basico, a maioria das cidades brasileiras,
urbanas e rurais, tem problemas sanitarios de infestacdo de insetos e de outros animais
como ratos e que sdo enfrentados com o uso intenso de agrotéxicos indoor tanto nos
domicilios como em prédios e logradouros publicos, bem como pela prépria Saude Publica
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no controle de vetores de arboviroses e outras zoonoses conforme Nota Técnica da Abrasco
de 2016 e conforme foi estudado por AUGUSTO et al. (2005 e 2016) e denunciado pela
Fiocruz - Mapa da Injustica Ambiental, caso da Cidade dos Meninos (FIOCRUZ, 2013). Essas
referéncias mostram a utilizagdo intensa de organofosforados, piretroides, entre outros,
inclusive o Malathion, um agrotoxico classificado pela Agéncia Internacional de Pesquisa
em Cancer - IARC desde 2015 como 2A, isto é, provavelmente cancerigeno para humanos.
Sem contar que durante décadas foram utilizados diversos produtos organoclorados, tanto
na area urbana como rural.

Quadro 5: Agrotodxicos (principios ativos) disruptores enddcrinos utilizados em Minas
Gerais, 2013-2015=

1. 2,4-d* 27. Clorpiriféos* 55. Metomil *

2. 2,4-d *+ aminopiralide 28. Deltametrina 56. Metomil *+ novaluron

3. 2,4-d* + picloram 29. Deltametrina+triazofds 5 58. Metribuzin Araquate*+

4. 2,4-d*, sal dimetilamina 30. Dicofol diuron *

5. Acefato* 31. Diflubenzuron* 59. Parationa metilica*

6. Alacloro 32. Dimetoato 60. Permetrina*

7. Alacloro + trifluralina 33. Diuron* 61. Piriproxifem**

8. Aldicarbe 34. Diuron* + bromacil 62. Procimidone

9. atrazina* 35. Diuron* + hexazinona 63. Procloraz

10. atrazina* + alacloro 36. Diuron*+hexazinona+sulfom | 64. Propanil

11. atrazina* + simazina eturom metilico 65. Propiconazol

12. Captana 37. Diuron *+ thidiazuron 66. Propiconazole+cyproconazole

13. Carbaril 38. Endosulfan * 67. Propiconazol+difenoconazol

14. Carbendazim* 39. Epoxiconazole* 68. S-metocloro+ atrazina*

15. Carbendazim* + cresoxim- 40. Epoxiconazole*+cresoxim- 69. S-metolacloro+glifosato*
metilico + tebuconazol metilico 70. Tebuconazole

16. Carbendazim*+tebuconazol | 41. Fenarimol 71. Tebuconazole+cresoxim-

17. Carbendazim*+tiram 42. Fenitrotiona metilico
18. Carbofuran 43. Fenitrotiona + esfenvalerate | 72. Tebuconazole+picoxystrobin
19. Cimoxanil + clorotalonil 44. Flutriafol 73. Tebuconazole+triadimenol
20. Cipermetrina* 45.  Flutriafol+carbendazim 74. Tiametoxam + cipermetrina*
21. Cipermetrina*+profenofds 46. Flutriafol+tiofanato metilico | 75. Tiametoxam+ciproconazol
22. Ciproconazol 47. Glifosato* 76. Tiofanato-metilico+clorotalonil
23. Clorotalonil* 48. Glifosato* + imazetapir 77. Triadimenol
24. Clorotalonil* + cloreto de 49. Glifosato* potdssico 78. Triadimenol+dissulfoton
propamocarbe 50. Glufosinato - sal de aménio | 79. Trifloxystrobin + propiconazole
25. Clorotalonil*+ oxicloreto de | 51. Glufosinato de amodnio 80. Trifloxystrobin+tebuconazole
sédio 52. Hexazinona + diuron* 81. Trifluralina*
26. Clorotalonil* + tiofanato 53. Iprodione
metilico 54. Linuron

Fonte: Dutra & Ferreira (2017). *Marcados os que coincidem com os do Quadro 4 - citados por outros estudos da
revisdo, realizada no ambito do Projeto Salide Reprodutiva e Agrotdxicos, Abrasco/CDR (2024). **
Piriproxifem. Importante sinalizar este agrotdxico por ser usado como larvicida, adicionado a agua potavel, de
abastecimento humano, pelos drgaos de Saude Publica no controle de vetores de arboviroses (dengue,
chikungunya e zika).

O artigo de DUTRA & FERREIRA (2017) sobre Malformagées congénitas em regides
de monocultivo no estado de Minas Gerais, Brasil, como ja apresentado, refere uma lista de
81 principios ativos disruptores enddcrinos utilizados no Estado de Minas Gerais, com local
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e quantidades claramente dimensionadas e listados no Quadro 5. No periodo estudado
pelos autores, foram utilizados no Estado de Minas Gerais 287, 32 mil toneladas de
agrotoxicos. MNIF et al., (2011) corroboram esses achados. DUTRA em 2019, dois anos
depois, concluiu sua Tese de Doutorado sobre malformag¢des congénitas e exposicao a
agrotoxicos relacionados a esses disruptores enddcrinos em Minas Gerais e em outros
estados brasileiros (Mato Grosso, Sao Paulo, Rio Grande do Sul, Paranda, Mato Grosso do Sul,
Goias e Bahia). Foi identificado em cada um deles os agrotéxicos utilizados (DUTRA, 2019).

A Figura 1 ilustra a utilizacdo de agrotdxicos por municipios brasileiros indicando a
escala territorial de maior vulnerabilidade para a exposicdo aos agrotéxicos e que devem ser
priorizados para estudos sobre efeitos dos agrotdxicos na salde e no ambiente. No entanto,
vé-se que hd uma grande amplitude geografica e que avanca, mais recentemente, também
para a regido Amazonica. A grande escala do uso de agrotdxicos e da exposicdo no Brasil
revela que dreas rurais e urbanas sao amplamente afetadas pela contaminagcdao ambiental,
ocupacional e pelo consumo. No entanto, ha diferenciais de exposicao e de vulnerabilidade
que devem merecer melhor investigacdo quanto ao trabalho, género, idade, etnia/raca
entre outras. Especialmente no caso da pulverizacdo aérea de agrotdxicos, que serve a
outros propdsitos além dos agronémicos, como afetar a vida de comunidades camponesas,
qguilombolas e povos originarios das florestas e ribeirinhos para sua eliminacdo enquanto
grupos de resisténcia territorial.

Indica-se a necessidade de pesquisa sobre obesidade e exposi¢cdo aos agrotoxicos. A
obesidade é um indicador de inseguranca alimentar e de facil valoracdo, e que ndo requer
aparato laboratorial de alto custo, é de mais facil manuseio, inclusive nos servicos de
atencdo primaria a saude. Por estar vinculada a diversos condicionantes que compdem hoje
os problemas carreados pelo agronegécio no Brasil e sua producdo de commodities para
exportacdo, acarretando o alto custo de alimentos basicos da dieta dos brasileiros, como o
arroz, feijao, legumes e verduras, frutas, cereais e carne e o aumento de oferta de alimentos
processados industrialmente e que sdo de modo geral mais baratos. Também com a ampla
contaminacdo ambiental e de alimentos por residuos de agrotéxicos, diversos
desreguladores enddcrinos, entre outros processos socioambientais vinculados, participam
da composicdo da determinacdo social da obesidade e suas consequéncias no Brasil, entre
elas os reconhecidos danos a saude reprodutiva.

O estudo de MARTINS-SILVA et al. (2019) pode ilustrar essa perspectiva que
comparou as prevaléncias de obesidade em ambos os sexos nas macrorregides do pais.
Entre outros resultados, esse estudo mostrou que as “maiores prevaléncias de obesidade
foram observadas em mulheres, sendo as diferengas no tocante as prevaléncias de homens
e mulheres maiores em zonas rurais, tanto para obesidade geral (10,8 pontos percentuais -
pp) guanto para obesidade abdominal (36,7 pp). Valores de diferenca atingiram 14,6 pp de
prevaléncia de obesidade geral em regides rurais do Sudeste e 40,1 pp de prevaléncia de
obesidade abdominal em zonas rurais do Nordeste”.
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Legenda
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Figura 2. Fonte MARTINS-SILVA et al. (2019).

A Figura 02 ilustra a prevaléncia de obesidade geral em homens e mulheres,
segundo situacdo de domicilio: (A) obesidade geral em homens na zona urbana; (B)
obesidade geral em homens na zona rural; (C) obesidade geral em mulheres na zona
urbana; (D) obesidade geral em mulheres na zona rural.
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A distribuicdo geografica do uso de agrotdxicos no Brasil e de obesidade, parece ter
correspondéncia entre dreas de maior uso de agrotéxicos e maior prevaléncia de obesidade.
Dado o significativo nimero e volume de agrotdxicos desreguladores enddcrinos no Brasil,
pode-se estabelecer uma hipdtese de correlagdo positiva a ser investigada.

3.3 Caracterizacgao dos resultados dos estudos por grupo populacional,
desfechos e o modo analise.

Abaixo serdo apresentados os resultados dos estudos desta revisdo alocados em
tabelas conforme seu grupo populacional (criancas, mulheres, homens e adultos em geral) e
categoria de desfecho (neoplasias, perinatais, endocrinoldgicos e disturbios reprodutivos
para a concepgao e gestacdo).

O Quadro 6 descreve os principais resultados dos 20 artigos com desfechos na saude
infantil. Um artigo foi excluido em razdo da exposicdo relatada ndo ser propriamente aos
principios ativos de agrotdxicos, mas também a outros contaminantes ambientais
possivelmente metabdlitos ou substancias derivadas de biotransformacdo ambiental dos
agrotdxicos e que serdo futuramente analisados de modo distinto, embora contabilizado
nas tabelas anteriores.

Quadro 6. Principais resultados dos estudos conforme grupo populacional de criangas e
categorias de desfecho. Projeto Abrasco-CDR, 2024

NEOPLASIAS

Curvo, H.R. M. et al.
2013
UFMT

Estudo ecoldégico da média das séries histéricas de morbidade (2000-2005) e
mortalidade (2000-2006) por cancer na faixa etaria de 0 a 19 anos e o uso de
agrotoxicos nos municipios do estado de Mato Grosso. Observou-se que a média de
uso de agrotdxicos nos municipios apresentou associagdo estatisticamente
significativa tanto para morbidade (p=0,021), como para mortalidade (p=0,005) por
cancer infantojuvenil. Os principais tipos de cancer foram leucemias, linfomas e do
SNC.

Reis, R.S. et al. 2017.
INCA

Leucemia aguda em idade precoce (EAL) foi associada a exposi¢cdo ocupacional
materna a produtos quimicos (industria agricola, quimica e petroquimica; ORaj: 2,18,
IC 95%: 1,16-4,10) e com defeitos congénitos (ORaj: 3,62, IC 95%: 1.19-11.00).

Canalle R. et al, 2004.
usP

Os dados revelaram que os portadores do raro alelo GSTP1 Val apresentavam maior
risco de LLA (odds ratio [OR] = 2,7; intervalo de confianga [IC] de 95% = 1,1-6,8; P =
0,04). Nenhuma diferenga foi encontrada na prevaléncia dos gendtipos nulos GSTM1
e GSTT1 entre pacientes com LLA e os controles, e nenhuma associacao foi
encontrada entre as variantes CYP1A1*2 e CYP2E1*3 e LLA. No entanto, quando os
alelos mutantes CYP1Al e CYP2E1l foram considerados em conjunto com os
gendtipos de elevagdo de risco GSTM1 e GSTP1, o risco de LLA aumentou ainda mais
(OR=10,3;1C95% =1,0-111,8; P = 0,05), sugerindo uma combinacao efeito.

Estes resultados implicam que variantes genéticas de genes metabolizadores de
agrotoxicos influenciam o risco de desenvolver LLA na infancia.

FerreiraJ.D. etal.,
2013. FIOCRUZ e INCA

Foram observadas associagbes com o uso de agrotdxicos durante a gravidez para
leucemia linfoide aguda (LLA) (ORajustado = 2,10; IC 95%: 1,14; 3,86) e leucemia
mieloide aguda (LMA) (ORajustado = 5,01; IC 95 %: 1,97, 12,7) em criangas de 0 a 11
meses de idade e com LLA (aOR = 1,88; IC 95%: 1,05; 5,23) aos 12 a 23 meses de
idade. De acordo com a exposicdo materna relatada a permetrina, foram verificadas
estimativas de maior risco para criangas de 0 a 11 meses de idade (aOR = 2,47; IC
95%: 1,17, 5,25 para LLA; e aOR = 7,28; IC 95%: 2,60, 20,38 para LMA). A exposi¢do
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materna a agrotoxicos relacionada as atividades agricolas mostrou um ORajustado
de 5,25 (IC 95%: 1,83; 15,08) para LLA e um ORajustado de 7,56 (IC 95%: 1,83; 31,23)
para LMA.

Os resultados apoiam a hipdtese de que a exposi¢do a agrotdxicos durante a
gravidez pode estar envolvida na etiologia da leucemia aguda em criangas menores
de 2 anos de idade.

GENETICOS

Froes Asmus, C. |. R. et
al. 2017

Icahn School of
Medicine of Mount
Sinai, NY

UFRJ

Em 2013 e 2014, o grupo de elevado consumo apresentou um aumento de 100 e 75
%, e o grupo médio um aumento de 65 e 23%, respectivamente, no risco de
anomalias congénitas do SNC e do SVC ao nascimento, em comparagao com grupo
de baixo uso de agrotéxicos. Em 2013, RR (1C95%) de médio uso 1,65(1,49-1,82), alto
uso 2,19(12,0 - 2,39); em 2014, o médio uso 1,23 (1,18-1,28) e alto uso 1,75(1,67 -
1,82). Ndo houve associagdo para mortalidade por essas malformagdes.

Cremonese C et al.
2014.
Fiocruz e UFRJ

Avaliou gastos com agrotoxicos em 1985 e 1996, e mortes causadas por CNS e
Malformagdes CVS em criancas menores de 1 ano de idade em 1986-1990 e 1997—
2001, respectivamente. CorrelagGes significativas e positivas entre o consumo per
capita de agrotdxicos e as taxas de mortalidade por defeitos do SNC e CVS foram
observadas em microrregiGes rurais, mas ndao urbanas. Em geral, os RRs de
mortalidade para os 2 tipos de malformagGes nas microrregiGes rurais foram
significativamente maiores em cada quintil de consumo de agrotdxicos em
comparagdo com o quintil mais baixo nos 2 periodos de estudo, com elevagdes
variando entre 10% e 30%. Da mesma forma, os RRs de mortalidade nessas
microrregides mostraram tendéncias significativas de aumento entre os quintis de
consumo de agrotdxicos em ambos os periodos de estudo. Nas dreas urbanas, no
entanto, ndo foi observada associagdo ou tendéncia. Nas microrregiGes rurais,
resultados positivos e correlagGes significativas (p < 0,001) foram encontradas para
mortes por malformages do SNC no 12 periodo do estudo (r = 0,22) e para débitos
por SCV malformagdes no 22 periodo do estudo (r = 0,29), ambas em meninos e
meninas.

Ueker et al., 2016.
UFMT

Observamos modificacdo de efeito positivo da associacdo de exposicdo paterna
passada a agrotoxicos e malformacdo congénita na prole pela escolaridade materna
para mdes com baixa escolaridade (OR = 8,40, IC 95% 2,17-32,52), trabalho do pai
relacionado a agricultura (OR = 4,65, IC 95% 1,03—-20,98) e exposi¢cdo paterna
anterior a agrotoxicos (OR = 4,15, IC 95% 1,24-13,66). Os resultados do estudo
sugerem uma associa¢do entre a exposi¢cdo dos pais a agrotoxicos e malformagdes
congénitas dos descendentes. Em relagdo a exposicdo paterna, a mesma associa¢do
foi encontrada entre pais que cultivam e pais que ndo cultivam, mas usaram
agrotodxicos nas fazendas ou em outros lugares.

Dutra et al. 2017.
FIOCRUZ, ENSP, RJ

Taxa maior de malformagdo congénita para a UR com maior uso de agrotdxico (UR
Cascavel) e para o estado no Parana no periodo com maior uso de agrotoxicos (2004-
2014).

As tendéncias crescentes nessas taxas sugerem maior exposicdo ambiental a
populagdo dos municipios envolvidos e de toda a populagdo do estado do Parana ao
longo do tempo.
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Dutra, L.S. et al. 2017.
/ USP

As taxas de MFC para o periodo de 2004-2014 s3do 2,5 vezes maiores quando
comparadas ao do periodo de 1994-2003, respectivamente 6,69 e 2,67. Este dado é
alarmante, pois indica que em apenas uma década a incidéncia destas MFC dobrou.
A maior associagao encontrada para as mesorregides analisadas e a quarta para o
Estado foi referente as “MalformagBes congénitas do aparelho circulatério”,
respectivamente: OR = 2,79, I1C95%= 1,87 — 4,16; OR = 3,27, IC95%= 2,83 — 3,77. A
segunda maior associacdo encontrada entre as mesorregides analisadas foi referente
as malformacgdes de “Fenda Labial e fenda palatina” (OR = 1,64, 1IC95%= 1,27 - 2,12).
A terceira maior associagdo encontrada entre as mesorregiGes analisadas foi
referente a “Outras malformagdes do aparelho geniturinario” (OR = 1,62, IC 95% =
1,28 - 2,06), exposi¢do ao herbicida diclofop-metil foi associada, significativamente, a
hipospadia (OR = 1,08; IC 95% = 1,01-1,15), sendo que o risco aumentou em 8% para
os bebés de maes expostas quando comparados aquelas cujas maes ndao sofreram
exposi¢do. A quarta maior associagdo encontrada entre as mesorregides analisadas
foi referente a “Outras malformacgGes congénitas do aparelho digestivo” (OR = 1,56,
IC95%= 1,15 - 2,13). Foi observada maior incidéncia de estenose hipertroéfica
congénita do piloro, um estreitamento da abertura entre o estdmago e o intestino,
nos casos relacionados aos percentis de maior exposi¢do a agrotoxicos (50% a 90% e
acima de 90%), sendo as associagdes encontradas, respectivamente: OR = 1,41,
1C95% =1,09 - 1,82; OR=1,7,1C95% = 1,25 - 2,35.

Verificou-se que as taxas de malformagdes congénitas foram maiores para os anos
de maior exposicdo materna (2004-2014) e tiveram associacdo estatisticamente
significativa para todas as malformagdes congénitas no estado de Minas Gerais.

Oliveira, N.P. et al.
2014.
UFMT

Associagdes significativas foram observadas no terceiro e quarto quartil do periodo
pos-fertilizagdo e no quarto quartil periconcepcional. Os efeitos com associa¢des
estatisticas significantes foram observados no terceiro quartil (OR= 1,88; IC95% 1,09
— 3,24) e quarto quartil (OR=1,66; IC95% 0,98 — 2,79) do periodo pds-fecundacgdo e
no quarto quartil (OR=2,04, 1C95%1,17-3,56) do periodo periconcepcional, tendo
sido esta Ultima a maior associagdo encontrada em todas as analises.

Encontrou 100% a mais de ocorréncia de malformagdo congénita entre as criangas
de maes expostas aos agrotdxicos durante o periodo periconcepcional em relagdo as
demais. AssociagGes significativas foram observadas no terceiro e quarto quartil do
periodo pds-fertilizacdo e no quarto quartil.

SilvaS.R. G. et al. 2011
Universidade Federal
do Vale do Sao
Francisco.

Associacdo positiva entre exposicdo materna e ou paterna e MC. Houve diferencas
significantes para as seguintes varidveis: peso ao nascimento, idade gestacional,
apresentacdo fetal, condi¢Ges de nascimento, condi¢Ges de alta e paridade materna.
Associagdo entre a exposi¢do aos agrotdxicos e a ocorréncia de defeitos congénitos,
quando ajustado o OR para as varidveis idade gestacional, nimero de gestagOes,
condicGes de alta e habito de consumo de frutas no plantio (OR ajustado = 1,3;
IC95% = 0,4 - 3,9), embora sem diferenca significante. Houve maior exposi¢cdo aos
agrotdéxicos durante a gestagdo em neonatos com defeitos congénitos se
comparados aos saudaveis. O maior risco foi observado quando pelo menos um dos
genitores foi exposto aos agrotoxicos (OR ajustado = 1,3; 1C95 por cento = 0,4-3,9).
Defeitos congénitos e exposi¢cdo a agrotdxicos no Vale do Sdo Francisco assisténcia
pré-natal, exposicdo ao fumo e ao alcool, tentativa de aborto e ocorréncia de
sangramento na gesta¢do ndo apresentaram diferencas significantes entre os casos e
controles. Dentre os fatores de risco associados aos defeitos congénitos, foram
significativos as variaveis: idade dos pais, presenca de doencas cronicas e exposi¢cdo
a fatores fisicos e a medicamentos durante a gestacdo. Entretanto, a exposicdo
paterna na categoria de 1 a 4 anos foi mais associada aos neonatos com defeitos
congénitos (26%) quando comparados aos saudaveis (13%).
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Siqueira, M.T. et al.
2010.

Instituto Materno
Infantil-Pernambuco

Os dados sugerem um possivel impacto do consumo de agrotdxicos agricolas nas
taxas de baixo peso ao nascer e mortalidade infantil devido a anomalias congénitas
no Brasill. Os maiores consumidores de agrotoxicos agricolas sdo os estados de Sdo
Paulo (regido Sudeste), Goids e Mato Grosso do Sul (regido Centro-Oeste), com
valores de uso de agrotdxicos acima de 4 kg/ha/ano. A porcentagem de
prematuridade variou de 4,0% no estado de Alagoas a 7,6% em Mato Grosso do Sul,
enquanto a porcentagem de baixo peso ao nascer variou de 5,4% no estado de
Rondodnia a 9,1% em Minas Gerais. Estima-se que, para cada unidade de aumento no
valor do indicador de consumo de agrotdxicos agricolas (Kg/ha/ano), haja um
aumento médio de 0,3% na porcentagem de baixo peso, um aumento médio de
1,5% na mortalidade proporcional por anomalias congénitas e um aumento médio
de 0,17/1.000 nascidos vivos na taxa de mortalidade infantil por anomalias
congénitas. A associagdo entre o uso de agrotdxicos e o baixo peso ao nascer
(p=0,045), anomalias congénitas (p=0,004) e taxa de mortalidade infantil por
anomalias congénitas (p=0,039) permaneceu apds o ajuste feito pela proporcdo de
mulheres gravidas com baixo nimero de consultas pré-natais. As taxas de morte
fetal e prematuridade ndo foram correlacionadas com o consumo de agrotéxicos
neste estudo.

PERINATAIS

Boccolini P. M. M, et
al. 2013. UFRJ

Foram analisadas 552 microrregides (446 ndo urbanas e 106 urbanas). Nas areas
rurais, as vendas per capita de agrotdxicos foram diretamente associadas a maior
prevaléncia de criangas nascidas com baixo nascimento peso ao nascer (r = 0,403),
com peso ao nascer entre 1.500 e 2.500 gramas (r = 0,366) e muito baixo peso ao
nascer nascimento (r = 0,476). Todas as correlagbes foram estatisticamente
significativas (p < 0,001). Por outro lado, nas areas urbanas ndo houve correlagdo
significativa. Houve um aumento gradual na prevaléncia de baixo peso ao nascer de
acordo com os quartis de consumo de agrotdxicos, na area rural (p tendéncia
<0,000)

Chrisman, J. R. et al.
2016.
Fiocruz, UFRJ

Os recém-nascidos da zona rural apresentaram maior prevaléncia de muito baixo
peso ao nascer, baixo indice de Apgar e malformagdo. Na regressdao de Poisson com
ajuste para varios fatores de confusdo, os descendentes rurais tinham maior
probabilidade de apresentar os resultados acima mencionados. As andlises bruta e
ajustada ndo apresentaram significancia estatistica para os achados.

Cremonese C. et al.
2012.
ENSP, UFRJ

Nascimento prematuro (IG < 22 semanas) e indice de Apgar % min baixo (< 8) em
meninos e meninas mostrou uma RP significativamente maior no quartil com maior
consumo de agrotdxicos (microrregides com maior consumo de agrotdxicos). Ndo
foram encontradas diferencas significativas para baixo peso ao nascer. Estes achados
sugerem a exposicao intra-Utero a agrotdxicos como possivel fator de risco para
eventos adversos na gravidez, como parto prematuro e maturagdo inadequada

Naspolini, NF et al.
2022. FIOCRUZ, UFRJ,

Os resultados indicam que a magnitude das alteragdes do microbioma associadas ao
aumento da exposicdo a poluentes foi maior em bebés nascidos por cesariana (CS) e
em bebés nascidos prematuros por CS, em relagdo aos nascidos por via vaginal (VG).
A amamenta¢do foi associada a um efeito poluente forte nas fezes infantis,
sugerindo que a fonte de exposicdo poderia ser o leite materno. Diferencas nos
efeitos do microbioma associados as concentragées de poluentes no sangue
materno ou do corddo umbilical sugerem que o tempo de exposicdo fetal -
intrauterino ou perinatal - pode ser importante. Finalmente, apesar da elevada
variabilidade da microbiota no desenvolvimento, micobiontes especificos foram
consistentemente afetados com todos os poluentes, com agrupamentos de taxons
encontrados em amostras de criangas expostas ao nivel mais toxico. Agrotdxicos
foram detectados em 30% das amostras de sangue materno e do corddo umbilical
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Donini et al. 2021. Foi encontrada uma associacdo entre a comercializagdo de agrotdxicos e o indice de
UFRGS Desenvolvimento Humano Municipal, a distribuicdo da populagdo rural e o indice de
Gini (p<0,001). No entanto, ndo foi encontrada uma associa¢cdo entre as taxas de
prematuridade e de baixo peso ao nascer e a comercializagdo de agrotdxicos,
embora haja uma tendéncia maior de medianas de prematuridade e baixo peso ao
nascer nos grupos com maior comercializagdo (p>0,05).

O consumo de agrotodxicos, juntamente com a diminui¢do do acesso a educagao,
servicos de saude e ambientes de trabalho inseguros, podem contribuir para o
surgimento de recém-nascidos prematuros e com baixo peso

Guimardes, R. M. et al. | O estudo cita que a exposi¢do da populagdo a praguicidas pode estar associada com
2014. determinados desfechos perinatais observados num intervalo de até 5 anos apds a
UFRJ mensuragdo da exposi¢do, indicando que o consumo de praguicidas pode afetar o
sistema reprodutivo ou os processos que dependem hormonal - agdo - estrogénica e
androgénica. Entretanto, os dados utilizados sdo baseados em populagdo e ndo
individuais, o que pode levar a erros de falacia ecoldgica. Posteriormente, o Sistema
de Informagdo em Saude Brasileiro possui sub-registro e subnotificagdo de casos e

informacdes.
ENDOCRINOLOGICOS
Freire, Cet al. 2012. Os niveis de T4 livre e TSH estavam dentro dos valores de referéncia (0,7-1,8 ng/dl e
FIOCRUZ 0,35-5,5 mU/I), enquanto o T3 total estava acima da faixa de referéncia (80-180

ng/dl) em 28% das criancas. Mais de 60% das criangas tinham niveis detectaveis da
maioria dos agrotdxicos organoclorados. Com exce¢do do heptacloro e do
metoxicloro, os niveis totais de T3 apresentaram uma tendéncia linear crescente
significativa, independentemente do tipo de agrotdxico ao qual as criangas foram
expostas. Os niveis de T4 livre foram associados positiva e significativamente apenas
com a exposicdo a p,p'-DDD, endosulfan 1 e dieldrin. Nenhuma tendéncia
significativa foi encontrada para TSH. Os dados mostraram que a exposi¢cdo de
criangas a agrotoxicos organoclorados produziu um aumento significativo nas
concentragdes séricas totais de T3.

DISTURBIOS REPRODUTIVOS PARA A CONCEPCAO E GESTAGAO

Gibson et al. 2008. Evidéncias da provavel participagdo do elevado consumo de agrotdxicos no declinio
Instituto Oswaldo da proporg¢do de nascimentos de criangas do sexo masculino no Estado do Paran3,
Cruz, ENSP sobretudo nos 10 municipios de pequeno porte selecionados.

O estudo sugere que, embora ndo estatisticamente significativa, hd uma tendéncia
de declinio na proporg¢do de nascimentos masculinos no Estado do Parand, Brasil,
entre 1994 e 2004. Essa tendéncia pode estar relacionada a exposicao a agrotoxicos,
que sdo identificados como desreguladores hormonais capazes de afetar a saude
reprodutiva. O estudo recomenda pesquisas futuras para entender melhor o impacto
da contaminagdo ambiental por agrotdxicos usando a razdo de sexos ao nascimento
como um indicador.

Artigo excluido: Nascimento, S.et al. 2018.
Fonte: Elaboracdo prépria dos autores. Projeto Saude Reprodutiva e Agrotdxicos, Abrasco 2024

No Quadro 7, principais neoplasias estudadas na populacdo infantil foram canceres
hematoldgicos, principalmente leucemias. Riscos importantes foram encontrados para
exposicdo ocupacional e doméstica a agrotoéxicos, especificamente avaliada a exposicdo a
permetrina durante a gestacdo, que mostrou OR ajustado = 2,5 para leucemia linfoide
aguda (LLA) e OR ajustado = 7,3 para leucemia mieloide aguda (LMA). A exposicao intra-
Utero as atividades agricolas ocasionou um risco duas vezes maior de LLA e LMA em
menores de dois anos. Inclusive, estudos tém demonstrado que variantes genéticas de
genes metabolizadores de agrotdxicos influenciam o risco de desenvolver leucemia
linfoblastica aguda na infancia, reforgando que criangas geneticamente predispostas teriam
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maior risco de leucemias quando expostas a agrotoéxicos, cigarro, dlcool, solventes, entre
outros.

Dentre os desfechos genéticos analisados, estudos ecoldgicos, transversais e de
casos e controles buscaram mensurar o risco de ocorréncia de malformagdes congénitas e a
mortalidade por elas. Malformagdes cardiovasculares e do sistema nervoso central foram
principalmente avaliadas e todos os estudos foram unanimes na constatacdao do aumento
do risco para estas anomalias, seja na analise por regido consumidora de agrotoéxicos, seja
pela avaliagdo da exposi¢cdao materna e paterna. Os riscos decorrentes da exposi¢ao aos
agrotdxicos foram 100% maiores quando comparados as regides de menor e maior
consumo. As andlises das taxas de malformagdes em diferentes décadas possibilitaram
constatar que a exposicdo populacional tem aumentado ao longo do tempo e que isto tem
ocasionado também um aumento nas taxas de malformacdes congénitas, como observado
uma década apds 2004 quando as taxas alarmantemente dobraram. Uma andlise realizada
entre os estados com maior consumo de agrotéxicos, no ano de 2010 (SP, GO e MS),
possibilitou estimar que, para cada unidade de aumento no valor do indicador de consumo
de agrotdxicos agricolas (Kg/ha/ano), ocorria um aumento médio de 0,3% na porcentagem
de baixo peso, um aumento médio de 1,5% na mortalidade proporcional por anomalias
congénitas e um aumento médio de 0,17/1.000 nascidos vivos na taxa de mortalidade
infantil por anomalias congénitas.

Os desfechos relacionados ao periodo perinatal foram abordados em sua maioria por
estudos ecoldgicos e transversais. Os efeitos da exposicao aos agrotdxicos na ocorréncia de
baixo e muito baixo peso ao nascimento, prematuridade e maturacdo inadequada ao
nascimento (indice de Apgar) foram encontrados na maioria dos estudos, inclusive com uma
tendéncia ao aumento gradual na prevaléncia de baixo peso ao nascer de acordo com os
quartis de consumo de agrotdxico na area rural. Achados surpreendentes relacionaram a
microbiota intestinal ao nascimento com as concentragdes de poluentes no sangue materno
ou do corddo umbilical, sugerindo a importancia da exposicdo fetal (intrauterino ou
perinatal) no desenvolvimento do microbioma no recém-nascido e, ainda, a associacdo da
amamentacdo com a ocorréncia de poluentes nas fezes infantis, suscitando o leite materno
como a fonte de exposicao.

Poucos estudos exploraram efeitos endocrinolégicos dos agrotéxicos em criangas.
Nestes, os niveis totais de T3 apresentaram uma tendéncia linear crescente significativa,
independentemente do tipo de organoclorado ao qual as criangas foram expostas e os
niveis de T4 livre foram associados positiva e significativamente com a exposicdo a p,p'-
DDD, endosulfanl e dieldrin.

O Unico estudo que avaliou desfechos reprodutivos para a concepc¢ao e gestacao
apontou relagcdo entre o consumo municipal de agrotéxicos e o declinio de nascimentos do
sexo masculino, sugerindo um possivel efeito desta exposicdo na determinacdo sexual das
populagdes.

Logo, observa-se que as criancas sdo vitimas dos efeitos dos venenos desde a vida
intra Utero, durante a amamentacdo e sequencialmente na vida doméstica.

O quadro 7 traz ainda os principais resultados dos 26 artigos com desfechos na
saude da mulher. Trés artigos foram excluidos foram excluidos em razdo das exposicoes
relatadas ndo serem propriamente aos principios ativos de agrotdxicos, mas a outros
contaminantes ambientais possivelmente  metabdlitos ou substancias derivadas de
biotransformacdo ambiental dos agrotdxicos e que serdo futuramente analisados de modo
distinto embora contabilizado nas tabelas anteriores.
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Quadro 7. Principais resultados dos estudos conforme grupo populacional de mulheres e
categorias de desfecho. Projeto Abrasco-CDR, 2024

NEOPLASIAS

Gerber et al. 2022.
Instituto Pelé
Pequeno Principe,
UNICENTRO, PUC-
PR

As mulheres residentes na regido rural com maior presenca de organoclorados
apresentaram maior chance de possuir o marcador para cancer de mama. O estudo
sugere que a mutagdo p.R337H tem maior probabilidade de causar cancer de mama em
individuos que vivem em areas altamente poluidas e que fatores ambientais modulam o
risco e o progndstico do cancer de mama em portadoras e ndo portadoras.

Ortega Jacome
GP,etal. 2014
FIOCRUZ

Andlise multivariada adicional para o risco de cancer de mama mostrou um OR ajustado
= 3,5 (IC 95% 1,11-11,0) para uso residencial de agrotéxicos e um OR ajustado = 2 (IC
95% 1.24-3.23) para radiografias diagndsticas dentdrias durante a idade adulta

Silva A.M.C et al.
2019.
UFMT;UNIC

Apresentaram risco maior de desenvolver cancer de mama em comparagdao com
individuos controle: viver perto de terras agricolas com agrotéxicos (OR: 2,37; 1C95%
1,78-3,16) e mulheres com mais de 50 anos que tiveram menarca precoce (OR: 2,08; IC:
95% 1,06—4,12).

No modelo analitico final apds ajustes, morar préximo a areas de plantio com aplicagdo
de agrotdxicos aumentou em 2,37 vezes as chances de cancer de mama entre as
mulheres.

Mendonga et al.
1999. UERJ, USP,
INCA-RJ, Instituto
Adolfo Lutz, OPAS

A exposicdo ambiental aos agrotdxicos foi examinada por meio de informacgdes obtidas
em entrevista. Ter vivido ou anos vividos em area rural ndo foi significativamente
diferente entre casos e controles. Além disso, nenhum risco de cancer de mama foi
associado ao tempo de vida em zonas rurais, ao uso de agrotdxicos ou ao tempo de vida
em zonas com pulverizagdo doméstica para controle de vetores. A exposi¢do a quimicos
organoclorados medida pela histéria ou analise sérica ndo foi um fator de risco para
cancer de mama.

Panis, C. et al.
2022.
UNIOESTE

Mulheres que vivem no sudoeste do Parand tém exposi¢do relevante ocupacional a
agrotoxicos. A principal rota de contaminagdo ocorre durante a lavagem de roupas e a
descontaminagdo de equipamentos, devido ao fato de que elas ndo usam nenhum tipo
de luvas de protecdo. O perfil do cancer de mama observado nesta populagdo é bastante
diferente do que é relatado na literatura, com predominancia de tumores com
caracteristicas agressivas.

Rezende et al.

Um risco estimado mais elevado de cancer de mama foi encontrado em mulheres

2023. ENSP, expostas a agrotoxicos por 10 anos ou mais, onde essa associacdo ndo foi

FIOCRUZ estatisticamente significativa apds ajuste para possiveis fatores de confusdo (OR = 1,40;
IC 95% 0,85-2,49). Foi encontrada associagdo positiva estatisticamente significativa entre
cancer de mama e maior escolaridade ou uso prévio de terapia de reposicdo hormonal
(TRH), enquanto ter tido 2 ou mais gestacGes até o termo mostrou-se um fator de
protecao.

GENETICOS

Silva, M I G et al.
2019. Universidade
Comunitaria da
Regido de
Chapeco, UNIFESP

Este estudo aborda trés desfechos de interesse desta revisdo:

- Genético: testes citogenéticos/ microntcleo

- Perinatal, biomarcador de exposicdo: Acetilcolinesterase

- Disturbio reprodutivo para a concepgdo e para a gestagdo: abortos espontaneos
referidos. Obteve-se uma média de 8 + 2,92 MN/1000 células do epitélio oral
analisadas em amostras de participantes da zona urbana, 6,82 + 3,43 MN/1000 de
participantes da zona rural, porém ndo houve diferenga significativa entre rural e
urbano. 100% das laminas continham células com dois MN, o que demonstra lesGes ao
DNA de maior intensidade. Elevado numero de casos de aborto na amostra, que
representou 34,8%. Esse percentual é superior ao encontrado no Brasil (25%) e entre os
fatores associados a etiologia dos abortos esta a exposi¢do a agrotoxicos. Dos oito casos
de aborto detectados, seis ocorreram entre gestantes que moram na zona rural e dois na
zona urbana. A exposicdo de gestantes residentes em um municipio rural aos
agrotoxicos eleva a taxa de abortos espontaneos, bem como as chances de ocorréncia
de efeitos mutagénicos.
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Freire M.H.S. et al.
2020. Universidade
Federal do Paran3,
Universidade
Estadual do Oeste
do Paran3,
Universidade
Estadual de
Maringa

A ocorréncia de doengas congénitas apresentou associagdo significativa (p<0,05) com:
cadastramento na atengdo basica de gestantes maiores de 20 anos; grau de urbanizagao;
consumo de agrotoéxicos; e equilibrio do emprego formal feminino. As variaveis sociais,
assistenciais e ambientais apresentaram padrao espacial ndo estacionario no periodo
analisado e influenciaram positiva e negativamente as taxas de malformagdes
congénitas.

PERINATAIS

Camiccia, M. et al.
2022. Universidade
Estadual do Oeste
do Parana.

Glifosato foi detectado em todas as amostras de leite materno analisadas com valor
médio de 1,45 pg/L. Apesar de algumas diferencas descritivas, ndo houve diferencas
estatisticamente significantes (P<0,05) entre as categorias das varidveis testadas. Além
disso, o glifosato foi detectado em amostras de dgua potavel da area urbana e em agua
de pogo artesiano da area rural da regido onde a populagdo estudada residia. A
estimativa da quantidade total de glifosato ingerida pelos lactentes em um periodo de 6
meses foi significativa/importante.

Corcellas, C. et al.
2012.

Biophysics Institute
Rio de Janeiro

As concentragdes de piretroides variaram de 1,45 a 24,2 ng g-1 pv. Cipermetrina, y-
cialotrina, permetrina e esfenvalerato/fenvalerato estiveram presentes em todas as
amostras estudadas. A bifentrina foi a mais abundante nas amostras brasileiras. Foi
observada uma queda exponencial no numero de gesta¢des quando confrontadas com
as concentragdes de piretroides. Além disso, um estudo de tendéncia temporal foi
realizado no Brasil, onde foram analisadas amostras adicionais arquivadas,
correspondentes aos anos em que os piretroides foram aplicados no controle da
epidemia de dengue. Nestes casos, os niveis totais de piretroides atingiram até 128 ng g-
1 pv, e as concentragdes diminuiram quando o uso massivo ndo foi permitido. As doses
didrias estimadas para lactentes estavam sempre abaixo dos niveis de ingestdo diaria
aceitavel pela OMS.

Lara, W. H. etal.
1982.
Adolfo Lutz

Isbmeros de HCH e metabdlitos de DDT foram encontrados em todas as amostras e, em
apenas uma, foi encontrado dieldrin. Os niveis de HCH total (soma dos isdmeros alfa,
beta e gama) estdo entre 3 /Lg/l e 758 /Lg/l, mas 90% das amostras apresentaram
valores abaixo de 38 /Lg/l. Para o complexo de DDT (somatéria de p-p'DDE e p-p'DDT),
os niveis estdo entre 10 /Lg/l e 2610 /Lg/|. Este maximo de 2610 /Lg/l é muito mais alto
que os outros niveis encontrados, pois 80% das amostras estdo abaixo de 318 /Lg/l. Ndo
comparou os resultados entre mulheres da area rural e urbana.

Matuo, Y. K et al.,
1990.
FUNDACENTRO

Foram identificados tracos de lindane em trés amostras e niveis bastante baixos de
heptacloro, que ndo excederam 0,001 mg/kg. Constatou-se DDT total em 100% das
amostras, com niveis variando entre 0,008 a 0,455 mg/kg. Niveis de p,p'DDT foram mais
elevados do que os de p,p'DDE, em todas as amostras, demonstrando exposicao recente
ao DDT.

Rudge, C.V. C.et al.
2012. UNESP,
UNICAMP,
UNIFESP

Grandes diferengas nos niveis de p,p'-DDE entre as regides foram observadas com os
locais Urbano 3 e industrial apresentando as maiores concentragdes de 645 ng/g lipidios
e 417 ng/g lipidios, respectivamente; B-HCH foi maior no sitio Rural 1; o y-HCH na Rural 1
e industrial; o HCB nos sitios Rural 1 e industrial e o oxiclordano e t-NC nos sitios Rural 2.
Também foi encontrada associacdo entre niveis de alguns contaminantes, idade e
paridade maternas

Santos et al. 2022.
UFRJ, ENSP,
FIOCRUZ, UFRJ

Os OCPs e PCBs mais detectados no sangue materno e do corddo umbilical foram DDE;
HCH; G-HCH; e PCB.

DDE foi o OCP mais detectado no leite materno.

SDDT foram maiores entre mulheres com IMC pré-gestacional 30, ndo brancas e mais
velhas (idade > 40). - Recém-nascidos com indice de Apgar 8 no minuto 5 de vida
apresentaram niveis significativamente mais elevados de SDDT no sangue do corddo
umbilical.

OCPs e PCBs persistentes ainda eram detectados no sangue materno e do corddo
umbilical e no leite materno, mesmo depois de décadas de seu nascimento no Brasil.
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Silva, A. S. et. al.
1997.

OPAS; Instituto
Adolfo Lutz

Ndo foram observadas diferencas estatisticamente significativas entre os grupos
estudados, embora os niveis de HCB encontrados em Samarita sejam mais elevados do
que os do grupo controle. O tempo de exposi¢do das mulheres de Samarita pode ter sido
insuficiente para demonstrar estatisticamente as diferencas existentes.

Souza, R. C. et al.
2020. Universidade
Federal do Oeste
da Bahia, UnB,
UFPE

O estudo demonstrou a presenca de nove diferentes espécies de residuos: beta-
hexaclorociclohexano delta hexaclorociclohexano, Heptacloro, Aldrin, Dieldrin,
Endosulfan |, Dicloro-difenil-dicloro-etileno, Dicloro-difenil-tricloro-etano e metoxicloro.
Entre eles, Metoxicloro (1699,67 ng g 1 de gordura), Dieldrin (774,62 ng g 1 de gordura)
e o endosulfan | (408,44 ng g 1 de gordura) apresentaram as maiores médias de
concentragGes. A presenca de metoxicloro em todas as amostras pode revelar uma
exposicdo recente, enquanto Dieldrin e as analises de Endosulfan | podem apontar para
exposicOes passadas distantes.

Azeredo et al.
2007. UEFS

H4 evidéncias suficientes de que a presenga do DDT e seus metabdlitos nas amostras de
leite materno analisadas se deve a uma dieta rica em peixes.

Todas as amostras apresentaram contaminagdao com DDT e seus metabdlitos variando
de 25,4 a 9361,9 ng de DDT total/g de lipidio (mediana = 369,6 ng de DDT total/g de
lipidio) e 8,7% da ingestdo diaria estimada (EDI), em termos de DDT total. Todas as
amostras apresentaram contaminacgdo superior a ingestdo didria aceitavel proposta pela
OMS, considerando que o DDT é um desregulador enddcrino e pode ter impactos
negativos no desenvolvimento do sistema nervoso da crianca. E crucial estabelecer um
programa de monitoramento sistemdtico do DDT no leite materno da Bacia do Rio
Madeira e em outros rios da AmazOnia para garantir a seguranca da saude publica.

Beretta, M. et al.
1994.
Salvador, UFRGS

Resultados mostraram uma diminui¢gdo nos niveis de organoclorados, a amostra foi
pequena. O numero de compostos hidrocarbonetos clorados detectados por amostra de
leite de vaca variou de dois a onze, dentre os quais doze foram identificados.

73% das amostras excederam o limite pratico (1,25 pg/g, base lipidica) recomendado
pela OMS (1986) para DDT (sozinho ou combinado com DDD e DDE) no leite de vaca.

Ferreira A. L. L. et
al. 2023. UFRJ

Associag8es significativas foram observadas entre sobrepeso/obesidade pré-gravidez e
diclorodifenildicloroetano (ppDDE), bifenil policlorado (PCB)74, PCB138, PCB153,
PCB170, PCB180, total de PCBs, total de 4PCBs, total de 2 agrotdxicos organoclorados
(OCPs) e concentragOes totais de POP. A maior ingestdo diaria de lipidios durante a
gravidez aumentou o hexaclorobenzeno (HCB) do leite humano. Ou seja, este estudo
mostrou que o sobrepeso/obesidade pré-gestacional e a ingestdo total de lipidios
durante a gravidez estavam associadas as concentra¢des de POP no leite de mulheres,
existindo uma associacdo significativa entre o sobrepeso/obesidade materna antes da
gravidez e as concentracbes de poluentes organicos persistentes (POPs) no leite
humano. O artigo sugere que promover um estado nutricional adequado desde a pré-
concepg¢do e monitorar e controlar os POPs no ambiente pode ser essencial para garantir
a saude do binémio mae-infantil.

Matuo et al. 1992.
usP

As quantidades de DDT e DDE sao reportadas como DDT total e pelo menos um destes
compostos estava presente em cada amostra. Os valores detectados em doadores
expostos ocupacionalmente a agrotdxicos variaram de 0,008 a 0,455 mg/kg (média de
0,149 mg/kg), ou seja, trés vezes o limite estabelecido pela FAO/OMS (1970), enquanto
os valores para doadores que n3o foram expostos variaram de 0,002 a 0,072 mg/kg
(média, 0,025 mg/kg), ou seja, metade do limite. Considerando o nivel de ingestdo diaria
aceitavel proposto pela FAO/OMS (1973), os lactentes ingeriram 1% da ingestdo
aceitdvel de lindano (todas as doadoras), 30% da ingestdo aceitavel de heptacloro (todas
as doadoras), 60% da ingestdo diaria aceitdvel de ingestdo aceitdvel de DDT (doadores
ndo expostos) e 3,7 vezes a ingestdo aceitdvel de DDT (doadores expostos). Hd uma
reducdo nos niveis de organoclorados no colostro se comparado com estudos anteriores.

Matuo et al. 2000.
uspP

Uma andlise estatistica dos fatores considerados como de risco para o cancer de mama
indicou que a média de DDT total foi significativamente maior em mulheres com cancer
de mama nuliparas, ou seja, aquelas que ndo tinham tido nenhum filho e que eram as
mesmas que nao tinham amamentado anteriormente. Quanto aos fatores
socioecono6micos, os niveis de DDT total foram significativamente mais elevados do que
sem nenhuma escolaridade. Considerando a analise global dos casos e controles, a
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média de DDT total e os desvios padrao foram de 13,6+ - 9,6 para o grupo casos e 15,9 +
- 15,7 para o grupo de controle, apresentando nenhuma evidéncia significativa que a
concentragdo de DDT tenha algum efeito sobre o cancer de mama.

Motta, I.S. et al.
2016. Faculdade de
Medicina de
Botucatu-SP,
UNESP

Ndo houve correlagdo (p>0,05) entre indice de contaminagdo materna com parametros
clinicos do RN, e indice de contaminacdo do RN versus pardmetros clinicos do RN. O
indice de contaminagdo materna por metais e agrotéxicos ndo esteve relacionado com
resultados perinatais (peso, altura e perimetro cefalico). Apds outras analises, esses
autores concluiram que ha baixa contaminagdo ambiental no Estado de Sdo Paulo, Brasil,
sugerindo que mulheres gravidas tém pouco ou nenhum contato com poluentes.

Oliveira et al. 1998.
UFMT

Observe-se que 100 por cento das amostras estavam contaminadas com pp DDE (média
=0,095 =- 0,0660 ug/mL) e Lindano (média = 0,002 =- 0,0013 ug/mL); 96,9 por cento com
pp DDT (média = 0,022 =- 0,0366 ug/mL); 12,5 por cento com Heptacloro e 9,4 por cento
com Aldrin. Em 65,6 por cento das amostras os niveis de DDT total foram superiores ao
Limite de Residuo Estranho (LRE) recomendado pela Organizagdo Mundial de Saude
(OMS) para o leite de vaca. Observe-se influéncia significativa (p<0,01) da zona de
residéncia sobre os niveis de DDT total encontrados na area materna, com indica¢do do
uso deste produto na area rural de Mato Grosso.

Todas as amostras de leite materno (100%) apresentaram-se contaminadas com
residuos de praguicidas organoclorados, sendo que os residuos quantificados foram os
de Lindano, p-p, DDT, Aldrin e Heptacloro.

Paumgartten et al.
1999. FIOCRUZ

Os resultados mostraram que os PCDDs foram encontrados em concentragdes mais
elevadas do que os PCDFs e que, em ambos os casos, as concentragdes aumentaram
progressivamente de congéneres tetra para octaclorados, exceto para OCDF. No
entanto, a concentracdo de PCDD/Fs no leite materno dessas mulheres foi inferior se
comparado aos niveis geralmente encontrados no leite humano da populagdo de paises
industrializados.

Os niveis de PCDD/Fs, PCBs e HCB em uma amostra conjunta de leite materno de 40
maes residentes na cidade do Rio de Janeiro foram baixos em comparagdo com as
concentragGes geralmente encontradas em paises mais industrializados

Sarcinelli et al.
2003. ENSP,
FIOCRUZ, UERJ,
Mount Sinai School
of Medicine

Presenca de residuos de OC no sangue materno;

Associacdo entre exposicdo alimentar e ambiental das maes e presenca de residuos de
DDT, DDE e Aldrin no sangue do cordao umbilical. Exposicao multirresidual, associada ao
consumo de peixes e carnes suinas. Das varidveis preditivas analisadas (indice de massa
corporal, menarca, idades materna e gestacional, paridade e habitos alimentares), o
pp’DDE foi o Unico composto quimico que apresentou significancia, demonstrando uma
correlagdo positiva com o consumo de peixe e frango.

O consumo de peixe e a paridade foram os principais determinantes dos niveis de p,p’-
DDE, explicando 28% da variancia em um modelo multivariado.

ENDOCRINOLOGICOS

Nao foram encontrados estudos em mulheres, nesta revisao.

DISTURBIOS REPRODUTIVOS PARA A CONCEPCAO E GESTACAO

Bastos, et al. 2013.
UFF, UFRJ, ENSP,
FIOCRUZ

Apesar dos baixos niveis de organoclorados, existe uma maior prevaléncia em mulheres
que residem em areas urbanas, o que poderia interferir na sua fertilidade. Os niveis nas
mulheres inférteis foram mais altos do que aqueles detectados no grupo de controle,
com uma diferenca significativa entre os grupos (teste de Mann-Whitney: U = 56; valor
de p = 0,001; poder de 69%)

Artigos excluidos: Brust, R. S. et. al. 2019; Mohr, S. et al. 2015; Ferreira, A. P. et. al. 2015.
Fonte: Elaboracdo prépria dos autores. Projeto Saude Reprodutiva e Agrotdxicos, Abrasco 2024
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Continuando a analise dos artigos, o Quadro 7 sugere que existe uma preocupagao
consistente com a exposicdo a agrotoxicos e seu potencial efeito carcinogénico,
particularmente em relagao ao cancer de mama. Considerando que os estudos empregaram
delineamento transversal ou de caso controle, pode-se compreender que sao observados
diferentes aspectos entre a exposicao e o desenvolvimento de neoplasias. Isso ocorreu ao
avaliar a exposicdo ambiental no domicilio ou de forma mais abrangente. Os estudos
transversais permitiram avaliar a importancia do potencial via de contaminacdo e a
associagao com cancer de mama, inclusive com evidéncia de uma mutag¢do no p.R337H que
resulta em maior risco dessa patologia. Expandindo a discussdo da exposicdo ocupacional,
um estudo transversal avaliou a contaminagao das mulheres que vivem em regides agricolas
ao lavarem roupas usadas na aplicacdo de agrotéxicos sem usar qualquer tipo de
equipamento de protecdo individual para essa tarefa. Por outro lado, outro estudo
transversal e um caso-controle ndo conseguiram encontrar uma associagdo significativa
entre a exposicdo aos agrotodxicos e o desenvolvimento do cancer de mama.

A exposicdo a agrotdxicos em dreas rurais parece ter um impacto direto na saude
reprodutiva, aumentando a taxa de abortos espontaneos e causando lesdes ao DNA, o que
pode levar a mutacles. Salienta-se que um dos estudos com delineamento ecolégico
avaliou a distribuicdo espacial da taxa de prevaléncia dos nascimentos com anomalias
congénitas em relagdo ao volume comercializado de agrotéxicos. O estudo identificou que
essa associacdo era significativa nas regides em que havia alto consumo de agrotoéxicos.

Os artigos cujo desfecho é a saude perinatal permitem compreender o papel da
exposicdo continuada a agrotéxicos e seu impacto na saude reprodutiva. O DDT e seus
metabdlitos, como o p,p'-DDE, sdo consistentemente identificados, indicando uma
exposicdo persistente a esses agentes quimicos. Além disso, outros compostos, como HCH,
lindano, heptacloro, e aldrin, também s3o detectados em varias amostras, mostrando uma
ampla contaminag¢ao por agrotoxicos organoclorados e que devem ser interpretados
também como indicadores gerais de contaminagdao ambiental por agrotdxicos utilizados no
passado e no presente.

Uma diferenga notavel entre os estudos é a variacdo nos niveis de contaminacdo e
na presenca de diferentes compostos em cada anadlise. Por exemplo, alguns estudos
identificam uma diminuicdao nos niveis de DDT ao longo do tempo, sugerindo um possivel
impacto das restricdes ao uso de compostos organoclorados. No entanto, outros estudos
mostram contaminacgdes persistentes e até mesmo crescentes de certos agrotéxicos, como
o glifosato, evidenciando a complexidade da exposicao e da regulacdo dessas substancias.

Além disso, as analises revelam diferentes associa¢cdes entre a exposicao a
agrotdxicos e variaveis reprodutivas, como idade materna, paridade e indice de massa
corporal. Enquanto alguns estudos encontraram correlagGes entre altos niveis de DDT e
risco aumentado de cancer de mama em mulheres nuliparas, outros ndo encontraram
evidéncias estatisticas significativas dessa associacao.

Em termos de impacto na saude publica, os estudos alertam para os potenciais
efeitos adversos dos agrotdxicos na saude reprodutiva, incluindo riscos para o
desenvolvimento do sistema nervoso da crianca. A presenca persistente desses compostos,
mesmo décadas apds seu banimento em alguns paises, destaca a necessidade de
monitoramento continuo e medidas de controle mais rigorosas. Também outras substancias
organopersistentes encontradas em analise de material biolégico humano para estudos
relacionados a Saude Reprodutiva podem significar processos de biotransformacao,
bioacumulacdo e biomagnificacdo dos agrotodxicos.
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A seguir, o Quadro 8 expde os principais resultados dos oito artigos com desfechos
na salude do homem. Dois artigos foram excluidos em razdao das exposi¢cdes relatadas nao
serem propriamente aos principios ativos de agrotdxicos, mas a outros contaminantes
ambientais possivelmente metabdlitos ou substancias derivadas de biotransformacao
ambiental dos agrotdxicos e que serao futuramente analisados de modo distinto, embora
contabilizado nas tabelas anteriores.

Quadro 8. Principais resultados dos estudos conforme grupo populacional de homens em
geral e categorias de desfecho. Projeto Abrasco-CDR, 2024

NEOPLASIAS

Chrisman, J. R. et al.
2008.
Fiocruz, ENSP, UFRJ

A andlise estratificada revelou que os trabalhadores agricolas mais jovens
apresentaram maior mortalidade por cancro do figado na década de 80 e 90. Por
outro lado, os trabalhadores agricolas mais velhos tinham maior risco de morrer de
mieloma multiplo na década de 90. A analise da tendéncia temporal também mostrou
que o risco de mortalidade por mieloma multiplo e cancer de testiculos aumentou
entre os trabalhadores agricolas durante 1979 a 1998.

Chrisman, J. R. et al.
2009 / ENSP, Fiocruz
e UFRJ

As vendas de agrotoxicos apresentaram correlagdo estatisticamente significativa com
as taxas de mortalidade para os canceres de prostata (r = 0,69; p = 0,019), tecidos
moles (r = 0,71; p = 0,015), leucemia (r = 0,68; p = 0,021), labio (r = 0,73; p = 0,010),
esofago (r = 0,61; p = 0,046) e pancreas (r = 0,63; p = 0,040). Um efeito de dose
resposta (p tendencia significativo) foi observado para o cancer de prostata, leucemia
e testiculo. Correlagbes moderadas a fracas foram observadas para os canceres de
laringe, pulmdo, testiculo, bexiga, figado, estémago, cérebro e LNH e mieloma
multiplo. Para todos os locais especificos, as taxas de mortalidade por cdncer foram
significativamente mais altas nos estados de vendas moderadas (22 tercil) e altas (32
tercil) de agrotdxicos, com taxas de mortalidade variando de 1,11 a 5,61, na regressdo
multipla. Vendas de agrotdxicos por tercil: 12 Tercil (vendas per capita baixas)
compreende os estados de (1) Pernambuco; (2) Bahia, (3) Minas Gerais e (4) Espirito
Santo. 22 Tercil (venda per capita moderadas) compreende os estados de (5 Mato
Grosso, (6) Goias, (7) Sdo Paulo, e (8) Santa Catarina. 3%Tercil (alta venda)
compreende os estados de (9) Mato Grosso do Sul, (10) Parana, e (11) Rio Grande do
Sul.

GENETICOS

Benedetti D. et. al.
2018.

O dano ao DNA foi maior em individuos expostos do que nos ndo expostos. Individuos
expostos de forma ocupacional também apresentaram metilagdo do DNA. Os
resultados do ensaio cometa modificado por enzima sugerem oxidagdo da guanina no
DNA gerado pela exposicdo a agrotéxicos. Observou-se que danos no DNA (ensaio
cometa e teste de microntcleo) foram significativamente maiores em individuos
expostos em comparagdo com o grupo ndo exposto. O teste de micronucleo
demonstrou eliminagdao de material nuclear por brotamento, citocinese defeituosa e
células mortas. Individuos ocupacionalmente expostos também apresentaram
hipermetilagdo genémica de DNA, que se correlacionou com a frequéncia do
micronucleo. Ndo foram detectadas diferencas em relagdo a parametros
hematoldgicos e bioquimicos. Finalmente, concentragGes significativamente mais
altas de aluminio e fosforo foram observados na urina dos sojicultores. Danos no DNA
podem ser consequéncia da capacidade da mistura complexa, incluindo Aluminio e
fosforo, de causar dano oxidativo. A instabilidade genética associa-se a metilagdo do
DNA em agricultores da cultura da soja apds longo tempo de exposi¢cdo a misturas de
agrotoéxicos.
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Antonucci, G.A. et al.
2000. Universidade
Estadual de Londrina

Numero significativamente mais elevado de aberragbes cromossGmicas
(micronucleos) em expostos (14,3/1.000 células) do que em ndo expostos (7,1/1.000
células). Avaliados os dados relativos ao tempo de exposi¢do, idade e tabagismo em
cada grupo. Os resultados dessa andlise estatistica demonstraram ndo ocorrer
diferengas significativas.

Resultado sugere que a exposicdo aos agrotdxicos tem efeitos clastogénicos nas
células somaticas humanas. Houve um aumento significativo na frequéncia de
micronucleos nos individuos expostos. As variaveis habito de fumar, idade e tempo de
exposicdo, ndo influenciaram de modo significativo a ocorréncia de micronucleos,
tanto nos individuos expostos quanto nos controles, e o teste do micronucleo
demonstrou ser um ensaio bioldgico eficiente para o monitoramento da exposicdo a
misturas de agrotdxicos nessa populagdo

Kahl et al. 2018.
ULBRA/RS

Agricultores expostos apresentaram um aumento significativo no dano ao DNA em
comparagao com um grupo nado exposto e positivamente associado com o tempo de
exposicdo. Relagdo inversa entre danos no DNA e atividade antioxidante total
equivalente foi demonstrada para expostos e grupos nao expostos. Os agricultores
expostos apresentaram teldmeros significativamente mais curtos e hipometilagdo do
DNA, além de hipermetilagdo do p16.

A peroxidacdo lipidica foi aumentada para o grupo exposto em relagdo ao ndo
exposto e apresentou correlacdo positiva com a metilacdo global do DNA. Os
agricultores aumentaram os niveis plasmaticos de cotinina e elementos inorganicos
(fésforo, enxofre e cloro) em relagdo ao grupo ndo exposto.

A exposi¢do cronica a agrotdxicos e nicotina estd associada a um maior dano ao DNA,
encurtamento de teldmeros e alteragdes na metilagdo do DNA, o que pode ser um
passo intermediario potencial antes de um estado de doenca.

Pacheco, A. O. et al.
2002

Universidade de
Passo Fundo

Evidéncia de efeito clastogénico por exposicdo aos agrotoxicos. A andlise estatistica
mostrou nimeros médios significativamente mais altos de células binucleadas com
microndcleos em individuos expostos (14,3/1.000 células) em comparagdo com o0s
controles (7,1/1.000 células). O teste de micronucleos € um ensaio bioldgico eficiente
para monitorar a exposi¢do da populagdo a misturas de agroquimicos.

Houve um aumento significativo na frequéncia de micronucleos nos individuos
expostos. As varidveis habito de fumar, idade e tempo de exposicdo, ndo
influenciaram de modo significativo a ocorréncia de micronucleos, tanto nos
individuos expostos quanto nos controles.

PERINATAIS

Nao foram encontrados estudos em homens, nesta revisao

ENDOCRINOLOGICOS

Cremonese, C. et al.
2017.
FIOCRUZ

Estudo transversal randomizado encontrou efeitos relacionados a qualidade do
esperma em adultos jovens expostos a agrotdxicos. Redugbes de 20-29% na
morfologia do esperma esteve inversamente associada com viver na area rural,
misturar ou aplicar agrotéxicos por mais de um ano e com frequéncia de pelo menos
5 dias por ano, uso atual de agrotdxicos (todos) e herbicidas. Além disso, o uso de
agrotoxicos (todos e individualmente) por 6 ou mais anos foi significativamente
associado a morfologia reduzida em 32-46%, mostrando tendéncias lineares
significativas na diminuicdao da morfologia com o aumento do uso cumulativo.

Os homens rurais tiveram morfologia de esperma pobre, maior contagem de
espermatozoides e niveis mais baixos de LH em rela¢do aos jovens urbanos. O uso de
agrotoxicos ao longo da vida, especialmente herbicidas e fungicidas, foi associado a
pior morfologia e reducdo de LH e prolactina, com evidéncia de um padrao linear. A
agricultura materna durante a gravidez foi associada a maior distancia anogenital e
volume testicular.
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Bernieri, T. et al. Os resultados mostraram diminuigdo significativa do TSH e aumento do TT3 (grupo
20109. exposto 139.0 + 28.6 (ng/dL); controle 104.5 + 20.0 p<0.001) e T4 livre (grupo exposto
FEEVALE 0.78 + 0.15 [ng/dL]; controle 0.66 + 0.09 [ng/dL] p<0.001) nos trabalhadores rurais,
em comparagdo ao grupo controle. Os niveis de BChE foram menores no grupo
exposto do que no grupo controle.

Amostra pequena

DISTURBIOS REPRODUTIVOS PARA A CONCEPCAO E GESTACAO

Nao foram encontrados estudos em homens, nesta revisdo

Artigos excluidos: Moura et al, 2018; Régo, M. A. et al. 2002.
Fonte: Elaboragdo prépria dos autores. Projeto Saude Reprodutiva e Agrotdxicos, Abrasco 2024

Continuando a andlise do Quadro 8, vé-se que dois estudos avaliaram a relacado
entre a exposicao a venenos e neoplasias masculinas. As taxas de mortalidade para os
canceres de prdstata (r = 0,69; p = 0,019) e leucemia (r = 0,68; p = 0,021) tiveram
correlagdes significativas com a venda de agrotdxicos. Homens residentes em areas com
maiores vendas de agrotéxicos tiveram maior chance de cancer de prdstata, testiculos e
leucemia, com efeito dose resposta. Uma andlise de tendéncia temporal também mostrou
gue o risco de mortalidade por mieloma multiplo e cancer de testiculos aumentou entre os
trabalhadores agricolas durante 1979 e 1988.

Os estudos destacam um aumento significativo no dano ao DNA em individuos
expostos em comparagdo com grupos nao expostos, incluindo a presenga de microntcleos
em células expostas, indicando efeito clastogénico dos agrotdxicos a que estiveram
expostos. A relagdo entre a exposicdo aos agrotoxicos e danos genéticos é uma conclusao
comum em todos os artigos.

No entanto, ha algumas diferencgas entre os estudos. Por exemplo, enquanto alguns
mencionam uma associacao entre o tempo de exposicdao e o aumento do dano ao DNA,
outros ndo encontraram correlacdo significativa com varidveis como idade, tempo de
exposicdo e habito de fumar. Além disso, alguns estudos destacam a presenca de elementos
especificos, como aluminio e fdsforo, na urina dos agricultores expostos, sugerindo uma
possivel relacdo entre esses elementos e o dano oxidativo no DNA.

Outra diferenga notavel esta na analise dos marcadores biolégicos. Enquanto alguns
estudos se concentram apenas em danos ao DNA e na presenca de micronucleos, outros
também avaliam teldmeros, metilagao do DNA e peroxidagao lipidica, sugerindo uma gama
mais ampla de efeitos dos agrotdxicos na saude reprodutiva.

Em sintese, os estudos revisados destacam consistentemente que a exposi¢cao aos
agrotdxicos esta associada a danos ao DNA e aumento da frequéncia de micronucleos,
indicando um risco significativo para a saude reprodutiva humana. No entanto, a influéncia
de variaveis como tempo de exposicdo, idade e habito de fumar ainda é objeto de debate, e
a presenca de elementos especificos nos agrotéxicos pode desempenhar um papel
importante nos danos observados. Esses achados ressaltam a importancia da protecdo e
monitoramento adequados para os trabalhadores expostos a esses produtos quimicos.

Unico estudo transversal randomizado avaliou desfechos endocrinolégicos e
relacionados a qualidade do esperma em adultos jovens expostos a agrotdxicos. Redugdes
de 20-29% na morfologia do esperma estiveram inversamente associadas com viver na area
rural, misturar ou aplicar agrotdxicos mais de cinco vezes/ano por mais de um ano, uso
atual de agrotdxicos (todos) e herbicidas. Além disso, o uso de agrotéxicos (todos e
individualmente) por seis ou mais anos foi significativamente associado a morfologia
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reduzida em 32-46%, mostrando tendéncias lineares significativas na diminuigdo da
morfologia com o uso cumulativo.

Os homens rurais tiveram morfologia de esperma pobre, maior contagem de
espermatozoides e niveis mais baixos de LH em relagdo aos jovens urbanos. O uso de
agrotoxicos ao longo da vida, especialmente herbicidas e fungicidas, foi associado a pior
morfologia e redugdo de LH e prolactina, com evidéncia de um padrao linear. A exposi¢ao
materna a agricultura durante a gravidez foi associada a maior distancia ano-genital e
volume testicular.

Abaixo, o Quadro 9 elenca os principais resultados dos seis artigos com desfechos na
saude de homens e mulheres (populacdo adulta). Um artigo foi excluido em razdo da
exposicdo relatada ndo ser propriamente a principios ativos de agrotdxicos, mas a outros
contaminantes ambientais possivelmente metabdlitos ou substdncias derivadas de
biotransformacao ambiental dos agrotdxicos e que serdo futuramente analisados de modo
distinto, embora contabilizado nas tabelas anteriores.

Quadro 9. Principais resultados dos estudos conforme grupo populacional de adultos em
geral e categorias de desfecho. Projeto Abrasco-CDR, 2024

NEOPLASIAS

Boccolini, P. M et al. Estudo de casos e controles (n = 2.634) para mortalidade por linfoma ndo Hodgkin

2017. UFRJ, ENSP, encontrou um risco aumentado de morte entre trabalhadores agricolas de 20 a 39
anos (OR (adj) = 2,06; IC 95% 95%, 1,20-3,14).

Koifman et al. 2002. Correlagbes moderadas a altas foram observadas com infertilidade, mortalidade por

FIOCRUZ, UFRJ cancer de testiculo, mama, prdstata e ovario.

Mesmo levando em conta tais considerag¢Ges preliminares, observamos que as
vendas de agrotoxicos no passado (1985) apresentaram alguns coeficientes de
correlagdo bastante importantes, na década seguinte, com a distribuicdo dos locais
de cancer selecionados (testiculos, prostata, mama e ovario), além de indicadores de
mau funcionamento reprodutivo, como avaliagdo de esperma e orquidopexias
realizadas. Disturbio reprodutivo para a concep¢do e para a gestagdo: contagem
espermatica, histerosalpingografia, orquidopexia. Os resultados sugerem que a
exposicdo da populagdo a agrotdxicos nos anos 80 em alguns estados brasileiros
pode ter sido associada a disturbios reprodutivos selecionados observados uma
década depois. O estudo reconhece as limitagdes dos estudos ecoldgicos para
estabelecer relacdes de causa e efeito, mas os resultados estdo em concordancia com
evidéncias que apoiam uma possivel associagdo entre a exposi¢do a agrotdxicos e os
disturbios reprodutivos analisados.

As vendas de agrotdxicos mais do que dobraram no Brasil durante a ultima década
analisada, sugerindo um aumento potencial na exposicdo da populagdo a esses
quimicos. Foram encontradas correlagdes moderadas a altas entre a venda de
agrotoxicos em onze estados brasileiros em 1985 e desfechos reprodutivos como
infertilidade e mortalidade por cancer de testiculo, mama, préstata e ovario.
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GENETICOS

Kahl, V. F.S. et al.
2018.

ULBRA, CSIRO, UFRGS,
UFABC,

Agricultores expostos apresentaram um aumento significativo no dano ao DNA em
comparagdo com um grupo ndo exposto e positivamente associado com o tempo de
exposicdo. Relagdo inversa entre danos no DNA e atividade antioxidante total
equivalente foi demonstrada para expostos e grupos ndo expostos. Os agricultores
expostos apresentaram telémeros significativamente mais curtos e hipometilagdo do
DNA, além de hipermetilagdo do p16.

A peroxidagdo lipidica foi aumentada para o grupo exposto em relagdo ao ndo
exposto e apresentou correlagdo positiva com a Metilagio Global do DNA. Os
agricultores aumentaram os niveis plasmaticos de cotinina e elementos inorganicos
(fosforo, enxofre e cloro) em relagdo ao grupo ndo exposto.

A exposicdo cronica a agrotoxicos e nicotina esta associada a um maior dano ao DNA,
encurtamento de telémeros e alteragdes na metilagdo do DNA, o que pode ser um
passo intermedidrio potencial antes de um estado de doenga. Esses achados
destacam a necessidade de medidas de protegdao e monitoramento para agricultores
expostos a esses riscos ocupacionais.

Kahl V. F. et al. 2015
UCS, The University of
Queensland;
Universidade Luterana
do Brasil

Verificou-se que a exposi¢cdo a agrotdxicos e fumar tabaco teve efeitos significativos
sobre o comprimento absoluto dos teldmeros (aTL). Individuos expostos
ocupacionalmente a misturas complexas de agrotdxicos em planta¢des de tabaco e
individuos que fumavam diminuiram o aTL em comparagdo com o grupo ndo exposto.
TBARS e TEAC foram significativamente elevados no grupo exposto. N3ao houve
diferengas significativas em elementos inorganicos. Ndo houve evidéncia de
influéncia da idade, sexo, consumo de bebidas alcodlicas ou ingestdo de frutas e
vegetais em aTL dentro dos grupos. Além disso, anos de trabalho na area do tabaco
no grupo exposto ndo influenciou nenhuma das variaveis analisadas.

PERINATAIS

Ndo foram encontrados estudos para este grupo populacional, nesta revisdo.

ENDOCRINOLOGICOS

Freire et al. 2013.
ENSP, FIOCRUZ,
University of Granada,
UFRJ

Prevaléncia de hipertireoidismo subclinico e a presenca de anticorpos TPOAb foram
superiores aos descritos para populagbes eutireoidianas em outros lugares. A
exposicdo ao endosulfan 2 foi significativamente associada a diminui¢do do T3 total
em homens, enquanto foi positivamente associada a esse horménio em mulheres.
Além disso, niveis aumentados de T3 total foram significativamente associados a
concentragGes mais elevadas de metoxicloro, alfa-clordano ep,p’-DDT em mulheres.
Nos homens, os niveis de T4 livre foram inversa e significativamente associados ao
beta-HCH e p, p'-DDT, e associa¢Ges limitrofes negativas foram observadas com alfa-
HCH e aldrina. Por outro lado, a elevacdo do T4 livre em mulheres foi
significativamente associada a soro, p’-DDT, heptacloro, p,p’-DDT e HCB, e foi
marginalmente associada a p,p’-DDE mais elevados. Niveis aumentados de TSH em
homens foram significativamente associados ao beta-HCH e marginalmente
associados ao p, p’-DDE. Evidéncias de associacdo entre agrotéxicos CO e TSH nao
foram encontradas entre as mulheres. Foi observada uma associagdo positiva entre a
exposicdo a metoxiclorina em homens e presenca de AbTPO, mas nenhuma
associacdo com AbTPO foi encontrada em mulheres.

Piccoli et al. 2016.
FIOCRUZ

Estudo randomizado apontou que tanto a exposi¢do ocupacional cronica como a
recente a agrotdxicos contemporaneos, especialmente herbicidas, fungicidas e
ditiocarbamatos, podem afetar a func¢do tireoidiana masculina a nivel periférico,
causando uma diminuicdo nos niveis circulantes de hormonios da tireoide e,
consequentemente, um aumento no TSH. Os homens podem ter maior probabilidade
de sofrer tais alteragGes na tireoide porque podem estar mais intensa e diretamente
expostas a agrotoxicos do que as mulheres agricultoras.

DISTURBIOS REPRODUTIVOS PARA A CONCEPCAO E GESTAGAO

Nao foram encontrados estudos para este grupo populacional, nesta revisao.

Artigo excluido: Ruths J. C. et al. 2019.

80



Fonte: Elaboragdo prépria dos autores. Projeto Saude Reprodutiva e Agrotdxicos, Abrasco 2024

Os estudos em adultos de ambos o0s sexos expostos, por meio de estudos
ecoldgicos, que abordaram a ocorréncia de neoplasias, encontraram correlagdao entre a
comercializagdo e uso de agrotdxicos em onze estados brasileiros e mortalidade por cancer
de testiculo, mama, préstata e ovario. Jovens trabalhadores agricolas do sul do Brasil
tiveram maior probabilidade de morrer de linfoma ndao Hodgkin. Ainda, sugeriram que a
exposicdo pregressa da populagdo a agrotoxicos, na década anterior a avaliada, pode estar
associada a disturbios reprodutivos como alteragdes na contagem espermatica, exames de
histerossalpingografia alterados e procedimentos de orquidopexia.

Um autor investigou alteragOes genéticas em fumicultores expostos a misturas de
agrotoxicos e revelou que a exposicdo cronica a agrotdxicos e nicotina esta associada a
alteragbes na metilagdo do DNA e outros danos, além do encurtamento de telomeros,
sugerindo ainda um efeito combinado entre a exposicdo aos agrotéxicos e o tabagismo
nestas alteracdes genéticas.

Os dois estudos transversais que avaliaram desfechos endocrinolégicos em homens e
mulheres (populacdo adulta) decorrentes da exposicdo ocupacional cronica e recente a
agrotdxicos contemporaneos, especialmente herbicidas, fungicidas e ditiocarbamatos,
concordaram que os que os efeitos da exposicdo afetam de forma diferente os sexos. Nos
homens observou-se associacdo inversa e significativa dos niveis totais de T3 associados a
endosulfan 2 e dos niveis de T4 livre com beta-hexaclorociclohexano (HCH) e p, p’-DDT.
Niveis aumentados de TSH em homens foram significativamente associados ao beta-HCH e
marginalmente associados ao p, p’-DDE. J& nas mulheres, niveis aumentados de T3 total
foram significativamente associados a concentragdes mais altas de endosulfan, metoxicloro,
alfa-clordano e p,p’-DDT, enquanto a elevacdo do T4 livre esteve associada a p’-DDT,
heptacloro, p,p’-DDT e HCB. Nao houve evidéncias entre organoclorados e TSH no sexo
feminino e a associacdo positiva do anticorpo antitireoperoxidase e metoxiclorina foi
encontrada apenas para os homens.

4, Conclusdes e recomendagoes

Podemos concluir que o presente estudo revelou importantes iniquidades em
pesquisa sobre saude reprodutiva em contextos de exposi¢cdo aos agrotdxicos no Brasil.

No Quadro 10 estdo apresentadas as principais conclusées em dois conjuntos de
resultados principais, mas que sao interdependentes:

- Iniquidades na capacidade cientifica instalada no Brasil para o estudo dos
efeitos dos agrotdxicos na saude reprodutiva e

- Iniquidades quanto: género, idade, area de procedéncia, tipo de
exposicdo e desfechos na salde reprodutiva.

Concluir a existéncia de iniquidades é um resultado deste projeto e que ndo se
apresentava como hipdtese inicial e nem entre os objetivos geral e especificos. Mas a
analise dos dados apontou para esse dado da realidade brasileira.
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E possivel estabelecer recomendacdes para cada um dos resultados. Quanto a
descri¢do dos achados relativos aos grupos populacionais, efeitos / desfechos e exposicdo é
possivel também deduzir diferenciais de vulnerabilidades em todas essas categorias
analisadas.

A planilha de extracao dos dados de cada artigo selecionado foi bastante ampla para
coletar o maximo de informacdes significantes, divididas em trés blocos: a) caracteristicas
dos estudos, do desenho, da populacdo e da amostragem; b) caracteristicas dos contextos
socioambientais / vulnerabilidades, da exposi¢do e dos desfechos e c) caracteristicas da
analise dos dados, das evidéncias encontradas e dos resultados. Pode-se ver com clareza
gue poucos dados estariam disponiveis para analise de contextos socioambientais e
vulnerabilidades. Os aspectos relacionados a renda, escolaridade, raga, habito / condicdo
nutricional, ocupacdo, ambiente, processos produtivos entre outros foram escassos e
descontinuados.

Os estudos descrevem de modo muito sumario as condicoes e situagoes de vida e
trabalho na populacdo do estudo, limitando-se ao sexo, idade, procedéncia (rural, urbana,
urbano-rural). Poucos artigos entre os selecionados trouxeram menc¢ao sobre escolaridade,
raca e outras locas procedéncias, o que dificulta estabelecer diferenciais de
vulnerabilidades. Essa pouca valorizagdo do contexto precisa ser revisto nos estudos que
envolvem temas ambientais e de processos de producgdo e trabalho. A exposicdo é um
aspecto que precisa ser melhor investigado, especialmente valorizando a analise dos
processos produtivos e de trabalho, bem como os relacionados a moradia em regides
submetidas ao uso e consumo de agrotoxicos.

A rica planilha de extracao foi sintetizada em uma de sintese como estd no Tabela 1
Anexa e serviu para um retorno no sentido de olhar para os resultados de modo a retornar
em cada estudo individualmente e ressaltar as evidéncias que demonstram os danos a
saude reprodutiva para os grupos populacionais estudados: mulher, crian¢a, homens e
populacdo geral (Quadro 6, 7, 8 e 9).

O estudo apresenta importante caracterizacdo de como os danos a saude
reprodutiva se vinculam com os diferenciais de vulnerabilidades contextuais e de situac¢des
de exposicao, revelando diferentes iniquidades.

No quadro 10 estdo apresentadas as principais conclusGes da revisdo de escopo,
foram evidenciadas diversas iniquidades que apontam prioridades para o enfrentamento
dos problemas relacionados a saude reprodutiva em contextos de exposicdo aos
agrotdxicos no pais, tanto em termos de pesquisa como de a¢des de prevencgao, protecdo e
cuidado da populacdo brasileira ja bastante vulnerabilizada no cenario de expansdo e
flexibilizacdo do uso dessas substancias perigosas.
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Estas conclusdes enderecam para as necessarias tomadas de decisdes a partir dos

resultados desta analise sistemdtica como também aquelas tratadas nos demais capitulos

deste projeto. Vé-se no Quadro 11 listados recomendacgdes relacionadas aos resultados

apresentados nesta parte do projeto reunidos neste Capitulo 1.

Quadro 10 - Principais conclusdes da Revisdo Sistematica realizada no Projeto Saude Reprodutiva
e Agrotoxicos da Abrasco / CDR —2024.

INIQUIDADES NA CAPACIDADE
CIENTIFICA INSTALADA NO BRASIL
PARA O ESTUDO DOS EFEITOS
DOS AGROTOXICOS NA SAUDE
REPRODUTIVA

INIQUIDADES QUANTO: GENERO, IDADE, AREA DE
PROCEDENCIA, TIPO DE EXPOSICAO AOS AGROTOXICOS E
DESFECHOS NA SAUDE REPRODUTIVA.

Baixa producao cientifica no Brasil
sobre nocividade dos agrotdxicos
na saude reprodutiva

e Osanosde2011a2020
apresentam as maiores
concentragdes sdo de estudos
publicados ndo Brasil

e A média brasileira de
publicacdo de artigos no
periodo de 51 anos, desde
1981 até 2023, foi de apenas
1,09% por ano.

Os tipos de estudos variam de acordo com os diferentes efeitos
na saude reprodutiva em distintos grupos populacionais
expostos aos agrotoxicos:

Os danos perinatais foram mais estudados por andlises
epidemioldgicas transversais.
Os danos genéticos foram mais estudados por analises
epidemioldgicas e ecoldgicas.

As neoplasias foram mais estudadas por andlises
epidemioldgicas de caso-controle.

Ha desequilibrio entre o contexto
e situagdes de alto risco e de
exposi¢ao com baixo nimero de
estudos cientificos relacionados
com danos a saude reprodutiva
em contextos de exposigao
reprodutiva.

Ha importante iniquidade de
pesquisa no pais para avaliar
danos na saude reprodutiva em
contextos de exposi¢do aos
agrotoxicos.

e A produgdo cientifica se
concentra na regido

Os modos distintos de estimar a exposi¢cao aos agrotoxicos é
variavel segundo o desenho do estudo e os tipos de efeitos sobre
a saude reprodutiva.
A estimativa de exposicdo pelo célculo de volumes
comercializados e ou utilizados de agrotdxicos na area estudada
foi mais frequente nos estudos ecoldgicos.
A dosagem laboratorial em material biolégico de humanos foi o
modo mais frequente para estimar exposi¢cao em estudos de
tipo transversal.

A analise do perfil produtivo ou da atividade de trabalho foi pouco
utilizada para estimar exposi¢ao para todos os métodos utilizados
nos estudos publicados.
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sudeste do pais

e Em especial no Estado do
Rio de Janeiro.

e Mesmo considerando as
regides e estados
economicamente mais
fortes e com maior
producdo agricola ha entre
elas desigualdade na
producao cientifica.

e Asregides agricolas com
maior intensidade de uso
de agrotoéxicos sdo aquelas
com menos estudos sobre
os efeitos dos agrotéxicos
na salde reprodutiva.

e Asregides Sul e Sudeste
sdo as regides que mais
estimam a exposi¢do aos
agrotéxicos por meio de
dosagem laboratorial

Os estudos publicados sdo
majoritariamente descritivos

e Desigualdade na
capacidade instalada para
estudos populacionais com
métodos epidemiolégicos
analiticos.

e Nao ha estudos de coorte.

e Poucos estudos de caso-
controle.

e Os estudos descritivos sao
importantes no contexto
brasileiro.

Ha diversidade nos tipos de exposi¢ao, de agrotdxicos
identificados e nos modos de estimar a exposi¢ao entre os
grupos populacionais com desfechos na satude reprodutiva:

e A maioria das exposi¢Oes relatadas para as criangas e
mulheres foram ambientais, enquanto para os homens e
populag¢do adulta, foi ocupacional;

e No grupo de criangas e dos homens, a maioria ndo
especificou os tipos de agrotdxicos, nas mulheres e nos
adultos, a maioria foi especificado em mistura/ variedade
de agrotdxicos, com maior proporg¢do de organoclorados
identificados;

e Para os estudos com criangas, o principal método de
estimativa da exposi¢do parental foi pelo volume de
agrotoxicos comercializados ou usados;

e Para o grupo das mulheres e o de homens, foi a dosagem
laboratorial em fluidos biolégicos;

e Para a populacdo adulta, sem distin¢do de sexo, o perfil
produtivo/trabalho foi o modo mais frequente de estimar a
exposicdo aos agrotoxicos.
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Ha caréncia de estrutura
laboratorial para dosagem de
indicadores de efeito e de

exposicdo em material bioldgico

humano.

Ha diversidade de tipos de exposi¢cao, de agrotdxicos e de modos
de estimar a exposi¢ao nos estudos publicados sobre danos na
saude reprodutiva e a importancia dessa caracterizacdo e de seu
aprimoramento:
O tipo de exposicdao mais frequente foi a ambiental, seguido
pela ocupacional;
Os tipos de agrotoéxicos especificados estdo em misturas;
E grande a proporgdo de estudos que ndo especificaram os
agrotoéxicos;
A dosagem laboratorial em fluidos bioldgicos humanos foi o
modo mais frequente de estimar a exposicao.
A estimativa de exposicdo de agrotoéxicos pelo volume
comercializado e ou usado na drea de estudo foi o segundo
modo mais frequente. Para tal existem fontes de informacdo no
setor agricola que precisa ser melhor acessado pelo setor saude
e por pesquisadores.

A autorreferéncia tem baixa proporcao, o que indica o
desconhecimento das pessoas portadoras de danos a saude
reprodutiva sobre os agrotdxicos no seu contexto de vida e
trabalho

Ha iniquidade dos estudos
publicados quanto a area de
procedéncia dos sujeitos
pesquisados.

e Nenhum dos estudos

selecionados localizou outras
areas distintas do rural, urbano

ou urbano rural. Outros
territérios como aldeias
indigenas, de povos
tradicionais, de povos

originarios, de ribeirinhos, de

quilombolas, de
assentamentos, de

camponeses, de agricultura
familiar ndo estdo descritos.

e Também as areas pouco

referem as cadeias produtivas

gue utilizam agrotoxicos.

Ha diversidade nos modos de exposi¢cao aos agrotoxicos e de
estimativa entre as categorias de danos a satude reprodutiva nos
estudos publicados:

Para efeitos genéticos o modo mais frequente de exposi¢do foi
ocupacional, seguido pelo ambiental;

Para os danos enddcrinos e os disturbios reprodutivos para a
concepcdo e gestacdo nao houve distingdo entre os modos
ocupacional e ambiental. Sendo que as dosagens laboratoriais
foram mais frequentes para ambos.

Para as neoplasias hd predominancia da exposi¢do ocupacional
e a estimativa de exposicdo foi pelo autor referéncia.

Para os danos perinatais o maior destaque foi para a exposi¢do
ambiental.

e Para os danos enddcrinos e perinatais a analise laboratorial foi

a mais frequente,

e Para os danos em disturbios reprodutivos para a concepgdo e

gestacdo as diferencas sdo pequenas, com ligeira maior
proporg¢do para a estimativa laboratorial.
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Para todas as categorias de
danos na saude reprodutiva
observa-se a maior proporg¢ao
dos estudos na area de
procedéncia urbano-rural.

Ha importante sub-
representacao de estudos na
area rural, especialmente para
mulheres.

Pode-se conjecturar que essas
sub representacGes das areas
estritamente rurais se devem
a desigualdade de acessos aos
servicos de saude, a baixa
cobertura dos sistemas de
vigilancia da saude e cuidados
sanitarios, ao desinteresse do
poder publico em territérios
onde o agronegdcio inibe as
acoes de vigilancia e o cuidado
das populagdes expostas aos
agrotoxicos, a falta de recursos
para pesquisa relacionada aos
danos dos agrotoxicos na
saude reprodutiva humana; a
baixa capacitacdao dos servicos
de saude em detectar os danos
a saude reprodutiva, entre
outros.

Os estudos com estimativas de exposi¢ao por analises
laboratoriais tém algumas especificidades:

As anadlises laboratoriais em leite materno representaram mais da
metade dos estudos que utilizaram esse modo de estimar a
exposicdo aos agrotoxicos.

O sangue venoso materno e do corddo umbilical foram outros
materiais bioldgicos avaliados em diversos estudos publicados
especialmente para os desfechos perinatais.

Na grande maioria das analises laboratoriais para verificar a
exposicdo foram encontrados organoclorados.

Os organoclorados sao indicadores de contaminacao ambiental
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pelo fato de: 1. Terem sido muito utilizados no passado como
agrotoxicos, em areas urbanas e rurais, tanto pelas as atividades
agricolas e como nas de controle vetorial pela Saude Publica
brasileira. 2. Por estarem muito presentes no ambiente pela rota
de biotransformacdo dos agrotdxicos, por bioacumulagdo e
biomagnificagao, podendo dar origem ou incluir outros poluentes
organopersistentes, como dioxinas e furanos em areas ndo
industriais.

Ha variados danos a saude reprodutiva segundo os grupos
populacionais em contextos de exposi¢cdo aos agrotoxicos,

e Criancas apresentaram efeitos genéticos em maior propor¢ao
para malformacdes congénitas, leucemias e desfechos
desfavoraveis ao nascimento entre os estudos selecionados,
gue inclui o aborto e leucopenia, que deve ser investigada
como sinal de dano na medula dssea.

e Mulheres tiveram a contaminacao do leite materno e, o cancer
de mama como os eventos com maior proporgao de ocorréncia
na presente revisao;

e Homens tiveram os canceres hematoldgicos com maior
proporcao entre as neoplasias, além dos canceres do aparelho
reprodutor masculino, e danos genéticos e oxidativos do DNA
juntamente com alteracdes morfoldgicas em seus gametas
entre os danos a saude reprodutiva;

e Populagdo adulta quando considerada sem distingdo de sexo ha
uma distribuicdo equitativa de efeitos genéticos, enddcrinos e
neoplasias.

e Poucos estudos foram realizados para identificar disfuncdo
enddcrina em todos os grupos populacionais.

e Entre os enddcrinos, a disfungao tireoidiana foi a mais descrita.

Desvalorizagao dos aspectos ocupacionais, de produgao e de
saude do trabalhador nos estudos relacionados com satude
reprodutiva em contextos de exposi¢ao aos agrotoxicos.

e A ocupacdo estd sub representada entre os tipos de exposi¢cdo
para estudos de danos a saude reprodutiva.

e Os estudos identificados na area rural apresentaram maior a
exposicao ocupacional como a mais importante.

e Quando consideradas as areas urbano-rural, o maior percentual
de artigos registra a exposicao ambiental como o modo mais
frequente de exposicao.

® A drea estritamente urbana também ficou sub representada e
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os poucos estudos dessa categoria mostraram uma prevaléncia
maior para a exposicdo ambiental em consonancia com a
urbano-rural.

e Dos estudos realizados na area rural, a maioria ndo mencionou
agrotoxicos especificos, e os referidos foram na condicdo de
misturas.

Fonte: Elaboragdo prépria dos autores. Projeto Saude Reprodutiva e Agrotdxicos, Abrasco 2024

Quadro 11. Principais recomendag¢des do Projeto Satide Reprodutiva e Agrotdxicos - revisao
sistematica por escopo

A saude reprodutiva precisa ser priorizada nas pesquisas que objetivam avaliar populacdes em
situacdes de exposicdo aos agrotoxicos.

Ampliar a capacidade instalada de pesquisa nos estados e regides onde ha maior intensidade de
atividades produtivas e atividades de trabalho com agrotéxicos para avaliar danos na saude
reprodutiva.

Induzir estudos epidemioldgicos analiticos sobre os efeitos dos agrotdxicos na saude reprodutiva
nas regides e estados onde hd maior utilizagdo de agrotdxicos nas atividades produtivas e de
trabalho.

Apoiar a realizacdo de mais estudos transversais e ecoldgicos no pais para melhor compreender o
contexto da exposicdo. Triangular esses estudos com outros campos disciplinares como a
geografia, a sociologia, antropologia, nutricdo, economia etc.

E necessaria infraestrutura e qualificacdo laboratorial para anélise da exposicdo humana aos
agrotoxicos:

Ampliar a capacidade laboratorial para estudos de indicadores de efeitos ainda pouco analisados,
como citogenéticos, enddcrinos e de biotransformacao.

Ampliar a capacidade laboratorial de analise de residuos de agrotdxicos em material bioldgico
humano.

Ampliar a capacidade laboratorial de andlise de residuos de agrotdxicos em material bioldgico
animal e vegetal e no ambiente (agua, solo, ar).

Ampliar a capacidade laboratorial para estudos ecoldgicos de campo.

Ampliar a capacidade de pesquisa para estudos de danos na salde reprodutiva nas regides e
estados onde ha maior utilizagdo de agrotdxicos nas atividades produtivas e de trabalho.

Informacdes sobre dados de uso de agrotdxicos em areas rurais e urbanas precisam ser melhor
publicizadas e conhecidas. Ha necessidade de maior transparéncia no acesso a informacgao sobre
consumo de agrotoéxicos.

Ha necessidade de valorizagdo na descricdo sobre os processos produtivos, atividades de trabalho
e os de consumo indoor para aumentar a sensibilidade das evidéncias de exposi¢cdo humana aos
agrotoxicos.

Para tal é necessario induzir a analise de perfis produtivos e de atividades de trabalho como
potentes métodos para se compreender a exposi¢do no devido contexto.

Considerar o local de moradia, o peridomicilio, os mananciais de dgua / bacias hidrograficas e as
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atividades produtivas e de trabalho como contextos multi escalares de exposicao aos agrotodxicos,
como sitios sentinelas para analise de efeitos nocivos e medidas de prevengado e controle.

10.

Potencializar a capacidade para estudos epidemioldgicos descritivos e analiticos para os danos
(agravos e doengas) em saude reprodutiva considerando os contextos e situacdes de exposicdo
aos agrotoéxicos.

11.

Aprimorar a capacidade diagndstica, as fontes de informacao, os sistemas de registro, investigacdo
e comunicac¢do sobre danos a salde reprodutiva em contextos de exposi¢do aos agrotoxicos.

12.

Aprimorar a capacidade diagnéstica, as fontes de informacao, os sistemas de registro,
investigacdo e comunicacdo sobre danos a saude reprodutiva em contextos de exposi¢ao aos
agrotoxicos.

13.

Capacitar os servicos de saude para detectar os danos a saude reprodutiva associados a exposicao
aos agrotoéxicos. Implantar nos servicos de salde a exigéncia de anamnese para descrever melhor
as condicOes e dos modos de exposicdo aos agrotoxicos em areas vulneraveis.

14.

Planejar Capacitagdes Permanentes para os profissionais da Atengao Primdria a Saude e
especialistas para a identificacdo dos efeitos na saude reprodutiva oriundos da exposi¢do aos
agrotoxicos.

15.

Melhorar a capacidade diagndstica dos servigos de ateng¢do primaria a saude e de especialidades
para efeitos na saude reprodutiva em contexto de exposicdo aos agrotéxicos.

16.

Trazer para as Politicas Nacionais de Atengao Integral a Saude da Mulher, do Homem e da Crianga
(PNAISM, PNAISH e PNAISC) os riscos reprodutivos, perinatais, genéticos, enddcrinos e neoplasicos
da exposicdo aos agrotéxicos, promovendo a protecdo, prevencdo e o cuidado a saude das
populagdes em situagao de risco.

17.

Particularizar o Programa de Pré-Natal de regiGes com grande exposi¢do feminina aos agrotoxicos
para a protec¢do do binémio mae-bebé desde o planejamento familiar, concepgdo, gestacdo e
parto, ampliando e fortalecendo o PN para a detecgao precoce dos riscos e efeitos dos
agrotoxicos.

18.

Fortalecer a atengdo integrada a saude reprodutiva para as ocorréncias clinicas em populagdes
expostas aos agrotdxicos.

19.

Ampliar a notificagao, o registro e a investigacao para efeitos na saude reprodutiva em contextos
de exposicdo aos agrotoxicos.

20.

Considerar os casos suspeitos ou diagnosticados como sentinelas e proceder busca ativa nos
coletivos humanos por procedéncia, residéncia e atividade de trabalho.

21.

Priorizar estudos sobre os efeitos dos agrotdxicos na saude reprodutiva de mulheres camponesas
e residentes em areas de grande uso de agrotoéxicos.

22.

Avaliar efeitos na saude dos expostos mais vulneraveis e vulnerados pelos agrotodxicos.

23.

Priorizar estudos sobre a nocividade dos agrotdxicos na saude reprodutiva em homens.

24.

Pesquisar melhor as nocividades dos agrotéxicos na populagdo rural.
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25. Investigar os efeitos dos domissanitdrios na populagao urbana.

26. Aumentar estudos sobre a exposicdo aos agrotdxicos por consumo alimentar e de dgua
contaminadas.

27. Enriquecer a cobertura dos sistemas de vigilancia da saude e de cuidados sanitarios nas areas
rurais, especialmente aquelas com intensa produgao agricola.

28. Ampliar as informacgdes sobre efeitos nocivos dos agrotdxicos para a saude e reprodugao humana
como forma de alertar a populacdo e auxiliar os tomadores de decisao.

29. Definir recursos para pesquisas relacionadas aos danos dos agrotéxicos na salde humana. Dotar
linhas de pesquisa e financiamento para estudos em saude reprodutiva nos contextos de
exposicao aos agrotoéxicos, por meio dos 6rgaos publicos e por editais.

Fonte: Elaboragdo prépria dos autores. Projeto Saude Reprodutiva e Agrotdxicos, Abrasco 2024

Estas especificas recomendacgdes, se acatadas e implementadas, poderao auxiliar as
politicas publicas para enfrentamento das iniquidades apresentadas no Quadro 10, e
devem ser Uteis para orientar o planejamento estratégico das politicas de Saude e de
Ciéncia & Tecnologia e Inovacdo, além de outras, no Brasil, no sentido de tirar da
invisibilidade o grave problema da Saude Reprodutiva em contexto de expoisicio aos
agrotoxicos.
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ANEXO 1

Tabela 1. SINTESE DOS ESTUDOS INCLUIDOS NA REVISAO. Projeto Satide Reprodutiva, ABRASCO, 2024.

Autor/Ano/Instituigdo

Tipo de Estudo
Descritivo, Ecoldgico,
Analitico, Transversal,
Coorte, Caso Controle,
Série Temporal
Citogenético/ hormonal

Local do Estudo

Populacio

que sofreu o
dano

Procedéncia
Rural /
urbano /
urbana- Rural

Tipo de Exposi¢do/
Estimativa da Exposi¢do/
Agrotoxicos

Categoria /
Tipo de Desfecho

Ambiental e Ocupacional

o1 i Estimativa de exposi¢do pela Perinatal
Gibson et al. 2008, Ecoldgico Parand Crlanlca comercializagdo posisEer®
Instituto Oswaldo Cruz, ENSP g 77 municipios Rural e urbano ¢ Proporgdo de
o ~ - nascimentos masculinos

Agrotoxicos nao especificados

Ambiental

Estimativa da exposicdo: pela .

i . P tal

02 Criancas comercializagdo erinata
Donini et al. 2021. Ecoldgico Rio Grande do Sul Prematuridade e baixo
UFRGS Rural e urbano Agrotoxicos: Herbicidas, acaricidas,

. - . peso ao nascer

inseticidas, reguladores de crescimento,

fungicidas, nematicidas, bactericidas

Ambiental

Minas Gerais :
Criangas . . e
¢ Estimativa de exposigdo: pela

03 Tridngulo Mineiro, Alto Rural e comercializagdo Genético
Dutra, L.S. et al. 2017. Transversal Paranaiba e Vale do Urbano

FAC. MED. RIB. PRETO / USP

Mucuri, Jequitinhonha

Agrotoxicos: 85 produtos disruptores
enddcrinos
ver tabela anexa

malformagdo
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Ambiental

Enddcrino: obesidade e

04 Mulheres Estt)l()n:azltt;?atlja exposi¢do: dosagem sobrepeso
Ferreira A. L. L. et al. 2023. Transversal Rio de Janeiro
UFRJ Rural e Perinatal: contaminagdo
Urbano Agrotoxicos: POPs. HCB, PeCB, HCH, BDE-99, de leite n:laterno s
BDE-47, BDE-153, ppDDE, PCBs
Mulheres Ocupacional .
05 Parand Neoplasias
Panis, C. et al. 2022. Transversal Estimativa de exposigdo: referida
Cascavel Rural e .. ~ oo
UNIOESTE Agrotoxicos nao especificados mama
Urbano
. Genético
Ocupacional
06 . ESt,u.dO utog.enetlclo , Homens . . - Indicador de efeito
Antonucci, G.A. et al. 2000. andlise de microntcleos Parana Estimativa de exposi¢do dosagem ‘. .
. - ~ - - . genotoxico; clastogénese
Universidade Estadual de em expostos e ndao Instituto Agronémico laboratorial .
. Rural frequéncia de
Londrina expostos . .
- ~ - micronucleos em
Agrotodxicos ndo especificados S
linfocitos
Ocupacional Genético
Homens

07
Pacheco, A. O. et al. 2002
Universidade de Passo Fundo

Estudo citogenético
andlise de micronucleos
em expostos e nao
expostos

Passo Fundo-Rio Grande
do Sul

Rural e urbano

Estimativa de exposi¢cdo dosagem
laboratorial

Agrotodxicos ndo especificados

Indicador de efeito
genotoxico; clastogénese
frequéncia de
micronucleos em
linfocitos

08
Oliveira, N.P. et al. 2014.
UFMT

Ecoldgico

Mato Grosso

Criangas

Rural

Ambiental

Estimativa de exposicdo: pela
comercializagdo

Agrotoéxicos: Ndo especificados

Genético

malformagdo
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09
Dutra et al. 2017.
FIOCRUZ, ENSP, RJ

Ecoldgico

Parana

Unidades Regionais,
Cascavel e Francisco
Beltrdo)

Criangas

Rural e urbano

Ambiental

Estimativa da exposicao: pela
comercializagdo

glifosato, atrazina, Acefato, 2,4-D,
Epoxiconazol/Piraclostrobina, Metomil,
Ciproconazol/Picoxistrobina,
Glifosato/Equivalente acido de glifosato,
Diuron / Paraquate, Carbendazim,
Cipermetrina, Diflubenzurom, Propiconazol,
Ciproconazol/Trifloxistrobina,
Tebuconazol/Trifloxistrobina, Clorpirifés,
2,4-D/PICLORAM, Deltametrina,
Carbendazim/Tiram, Metomil/METANOL,
Tebuconazol, Iprodiona, 2,4-
D/PICLORAM/Equivalente de Acido de
PICLORAM/Equivalente &cido de 2,4-D, 2,4-
D/Equivalente acido de 2,4-D Ciproconazol,
atrazina/Simazina,
Tebuconazol/Picoxistrobina,
Diurom/Hexazinona, Clorotalonil,
Procimidona

Genético - malformagdo

10

Motta, I.S. et al. 2016.
Faculdade de Medicina de
Botucatu-SP, UNESP

Transversal

Sdo Paulo
Botucatu

Mulheres

Rural

Ambiental

Estimativa de exposi¢do: dosagem
laboratorial

Agrotodxicos: Poluentes organicos
persistentes (bifenil policloro,
diclorodifeniltricloroetano, difenil
dicloroetileno, hexaclorociclohexano (a-
HCH, B-HCH, y-HCH), hexaclorobenzeno
(HCB), clordano (cis-clordano, trans-
clordano, oxi-clordano, cis-e niveis de trans-
nonacloro)

Perinatal

Contaminagdo de sangue
venoso da mde e sangue
do cordd@o umbilical
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Ambiental e Consumo

Genético - malformagao

11 Criangas
Slqu_elra, M.T. et al. 2019. Ecolégico Brasil Estlmat_lvaT de~exp05|gao: pela Perinatal - 6bito fetal,
Instituto Materno Infantil- Rural comercializagdo . . .
mortalidade infantil,

Pernambuco baixo peso

Mistura de agrotodxicos

Ambiental e Consumo Perinatal
12
Sarcinelli et al. 2003. Mulheres Estimativa da exposi¢do: dosagem Contaminagdo sangue
ENSP, FIOCRUZ, UERJ, Mount | Transversal Rio de Janeiro laboratorial materno e corddo
Sinai School of Medicine Urbano umbilical

Agrotoxicos: Organoclorados

DDT, DDE e Aldrin

Ambiental
13 Mulheres Neoplasia: morbidade

Ortega Jacome GP,et al. 2014
FIOCRUZ

Caso Controle

Rio de Janeiro (INCA)

Rural e urbano

Estimativa: Referido

Inseticida no domicilio

Céancer de mama

14

Silva A.M.C et al 2019.
Universidade de Cuiaba,
ENSP, Universidade do Ceara,
London School of Hygiene &
Tropical Medicine, London

Caso controle

Mato Grosso

Mulheres

Rural e urbano

Ocupacional, Ambiental, Consumo

Estimativa da exposi¢do: referido - histdrico
de residéncia de até 500 m de lavouras que
utilizam agrotoxicos; histérico de uso de
agrotdxicos em casa; histérico de uso de
agrotoxicos e consumo de alimentos
provenientes de horta, pomar ou horta;
histérico de residéncia perto de minas ou
fabricas. Histérico ocupacional: histérico de
trabalho em atividades expostas ou contato
direto com agrotoxicos; tipos de pesticidas;
histérico de uso de equipamentos de
protecdo individual (EPI) no manuseio de
agrotoéxicos; histdrico de lavagem de roupas
de pessoa que trabalhou com agrotoxicos;
histérico de trabalho pessoal ou de
companheiro em zona rural.

Agrotodxicos: Ndo especificados

Neoplasia

Cancer de mama
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15
Naspolini, NF et al. 2022.
FIOCRUZ, UFRJ, department

Criangas

Ambiental

Estimativa de Exposig¢do: autorreferido

Perinatal

of Biochemistry and Transversal Rio de Janeiro .
Microbiology, Rutgers alteragGes do
. . ' . Rural e urbano | Agrotodxicos: piretroides, metabolitos de DDT | microbioma
University, New Brunswick,
NJ, USA
Genético — testes
citogenéticos/
micronucleo
Ocupacional e Ambiental
16 . ' - . Perinatal -Biomarcador
Silva, M | G et al. 2019. fransversal o de Janeiro Mulheres Estimativa de Exposi¢do: autorreferido ie i)-(lpoilrfaot: r
Universidade Comunitdria da Rural e urbano cetilcolinesterase
Regido de Chapecd, UNIFESP
Disturbio reprodutivo
Misturas de agrotoxicos para a concepcao e para
a gestagdo --abortos
espontaneos referidos
Ambiental
Enddcrino
Estimativa da exposi¢do: dosagem
17 Criangas laboratorial disfungdo tireoidiana,
Nascimento, S.et al. 2018. Analitico Rio Grande do Sul Agudo atividade da
UFSM, UFRGS, PUC-RJ Rural acetilcolinesterase
Agrotodxicos ndo especificado eritrocitaria e
butirilcolinesterase
Ambiental
18 Rio de Janeiro Mulheres . . L. s Neoplasia
Rezende et al. 2023. Transversal EStIm?t',va da exp.05|gao: Exposicdo a
ENSP, FIOCRUZ Petropolis Rural e urbano agrotoxicos referida mama

Agrotoxicos nao especificados
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19

Sao Paulo

Criangas
Urbano e rural

Ambiental

Estimativa da exposi¢do: dosagem

Neoplasias - morbidade

Canalle R. et al, 2004. Transversal Hospital Universitario da laboratorial
Universidade de S3o Paulo Faculdade de Medicina de Exposigdo multiplas que envolve LLA / LLA infantil.
Ribeirdo Preto
Agrotodxicos ndo especificados
20 Ambiental e Ocupacional
Freire M.H.S. et al. 2020.
- . Mulheres . . - . -
Universidade Federal do Estimativa da exposigdo: cdlculo pela Genético
Parand, Universidade Ecoldgico Estado do Parana Rural e urbano comercializagdo de agrotdxicos
Estadual do Oeste do Paranj, Anormalidade congénitas
Universidade Estadual de Agrotoxicos nao especificados
Maringa
Neoplasia: testicular, de
. , Ambiental e Ocupacional prostata, mama, ovario
Sdo Paulo, Parana, Santa
Catarlna., Rio Grande do Homens e Estimativa da exposi¢do: Calculo da Disturbio reprodutivo
21 Sul, Bahia, Pernambuco, Mulheres exposicio pela comercializagio de para a concepgao e para
Koifman et al. 2002. Ecoldgico Espirito Santo, Minas a gestagdo: contagem

FIOCRUZ, UFRJ

Gerais, Mato Grosso,
Mato Grosso do Sul e
Goias

Rural e urbano

agrotoxicos e Analise de dado na ficha de
notificagdo de agravos

Agrotdxicos ndo especificados

espermatica,
histerosalpingografia,
orquidopexia

22
Ferreira J.D. et al, 2013.
FIOCRUZ e INCA

Caso controle

Brasil

(Estudo multicéntrico
realizado em varios
hospitais)

Criangas

Rural e
Urbano.

Ocupacional e Ambiental
Estimativa da exposicdo referida por
qualquer contato com agrotdxicos em casa,

trabalho ou proximidade da moradia

Piretroides, organofosforados e carbamatos

Neoplasia:

Leucemia Mieloide
Aguda e Leucemia
Linfoide Aguda
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23

Mulheres

Ambiental

Estimativa da exposi¢do: dosagem
laboratorial

Agrotoxicos: POPs: diclordifeniltricloroetano

Perinatal

Rudge, C.V.C.et al. 2012. Transversal Sdo Paulo , e . , Contaminagdo do sangue
UNESP, UNICAMP, UNIFESP Rural e urbano | P DPT, difenildicloroetileno p,p™“DDEe | o\ "7 o
outros agrotoxicos : hexaclorociclohexanos materna
(a-HCH, B-HCH, y-HCH), hexaclorobenzeno
(HCB), derivados de clordano cis-clordano,
trans-clordano, oxi-clordano, cis-nonacloro e
trans-nonacloro)
Ambi I s
mbienta Enddcrino
24 Criangas ES;IOT::;?H?H exposicdo: dosagem niveis de tiroxina livre
Freire, C. et al. 2012. Transversal Rio de Janeiro (T4), triiodotironina total
FIOCRUZ Rural e urbano .. T3) e horménio
u Y Agrotoxicos: top, p’-DDD, endosulfan 1 e ( .) : .
dieldrin estimulador da tireoide
(TSH)
Ocupacional e Ambiental
25 Enddcrino
Freire et al. 2013. Rio de Janeiro Homens e Estimativa da exposi¢do: dosagem
ENSP, FIOCRUZ, University of L . mulheres laboratorial Niveis de hormonios
. Transversal Vila Cidade dos Meninos . ~
Granada, Spain UFRJ de Dugue de Caxias sexuais na populagdo
q Rural Agrotoéxicos: HCH (hexaclorociclohexano) adulta / niveis de
para controle de vetores hormonios tireoidianos
Ambiental
26 Criangas e Agrotoxicos nao especificados Neoplasta
Curvo, H.R. M. etal. 2013 . adolescentes & P . .
Ecoldgico Mato Grosso morbimortalidade por

UFMT, Instituto de Saude
Coletiva, Cuiaba, MT

RURAL

Estimativa da exposi¢do: Calculo da
exposicdo pela comercializagdo de
agrotodxicos

cancer na populagdo
infanto juvenil
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Brasil Crianga Ocupacional e Ambiental
Mistura de agrotodxicos
27 Aracaju, Belém, Belo Rural e o - . . Neoplasias
Reis, R. S.et al 2017. Ecolégico Horizonte, Cuiab3, Urbana Estimativa da exposicdo: perfil produtivo
Instituto Nacional do Curitiba, Fortaleza, Jodo (indUstria agricola, quimica) Leucemia
Neoplasia (INCA) Pessoa, Manaus, Natal,
Porto . L Agrotodxicos ndo especificados
Alegre, Recife e Vitdria
28
Boccolini, P. M et al. 2017. Ocupacional N lasia:
UFRJ, ENSP, Defesa Civil, Homens e Lii?gn'?:aN.ﬁo Hodekin
Secretaria Municipal de Parang, Santa Catarina, e | mulheres Estimativa da exposicao: perfil da atividade €
, . . Caso controle . , ~ .
Saude (Prefeitura Rio de Rio Grande do Sul de trabalho agricola e ndo agricola . -
T maior probabilidade de
janeiro) Rural
- - o morrer de LNH
Agrotoxicos nao especificados
Ocupacional
29 Homens . . - . Neoplasia
. Estimativa d : referid
Régo, M. A. et al. 2002. Caso Controle Salvador stimativa da exposicdo: reterida
UFBA Urbano Mistura de Agrotéxicos Linfoma- Non-Hodgkin's
) Perinatal
Ambiental e Consumo
30 Criangas Estimativa de exposig3o pela Nascimento prematuro,

Guimaraes, R. M. et al. 2014.

baixo peso,

Ecoldgico Rio de Janeiro comercializagdo L .
UFRJ & Rural e urbano enddcrino, efeitos
Herbicida Inseticidas Fungicida Acaricida germtoiq.cos e alteracdes
epigenéticas, entre
outros
Ocupacional
31 Homens Enddcrino
Bernieri, T. et al. 2019. . Estimativa da exposi¢do: dosagem
Rio Grande do Sul . ~ .o
FEEVALE Caso controle . - laboratorial Alteragdo nos niveis de
municipio Sertdo Rural e
T3,T4, TSHe
Urbano

Agrotoxicos: Inseticidas, fungicidas e
herbicidas

butirilcolinesterase
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Ocupacional

Estimativa da exposi¢do: dosagem

Enddcrinos e
Reprodutivos

Homens .
32 Rio de Janeiro Rio Grande laboratorial
Cremonese, C. et al. 2017. Transversal Niveis de hormonios
A do Sul Rural e .. . . . .
Fiocruz Agrotoxicos: (inseticidas organofosforados, reprodutivos, qualidade
Urbano . - oA
fungicidas ditiocarbamatos, carbamatos, do esperma e distancia
piretroides sintéticos) anogenital e volume
testicular
Ambiental Disturbio reprodutivo
para a concepgao e para
33 Estimativa da exposi¢do: referida e dosagem | a gestacdo
Bastos, et al. 2013. Mulheres laboratorial
UFF, UFRJ, ENSP, FIOCRUZ Transversal Rio de Janeiro
Urbano Organoclorados (DDT, aldrin, dieldrin,
endrin, heptacloro, heptacloro epéxido, Fertilidade
clordano, trans nonaclor, endosulfan,
metoxicloro e mirex)
Ambiental
34 Estimativa da exposi¢do: dosagem Perinatal
Beretta, M. et al. 1994. . Mulheres laboratorial
UERGS Transversal Rio Grande do Sul o .
Porto Alegre Urbano Agrotodxicos: Organoclorados rc]ontammagao do leite
(hexaclorociclohexano, DDT, hepta epoxi, umano
dieldrin, endrin, HCB, mirex)
Ocupacional
35 .
Matuo et al. 1992 Sdo Paulo Mulheres Estimativa da exposi¢do: dosagem Perinatal
uspP Transversal Ribeirdo Preto e laboratorial Contaminaciio de leite
Jaboticabal Urbano

Agrotoxicos: Organoclorados
lindano, dieldrin, DDT e DDE entre outros

materno
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36 Ocupacional
: Sha.rpe et al, .1995' Sdo Paulo, Salvador, Belo Criangas o - ) Neoplasia
McGill University, AC . , Estimativa da Exposigdo: referida
. . Caso controle Horizonte e Jau,
Camargo Hospital, Ludwig . . . Rural e .
. . Bahia, Minas Gerais - ~ - Tumor de Wilms
Institute for Neoplasia urbano Agrotoxicos nao especificados
Research
Ambiental
37 Criangas Genético

Ueker et al, 2016.
UFMT, UNIVAG-MT

Caso controle

Mato Grosso
Cuiaba

Rural e urbano

Estimativa: referida

Agrotoxicos nao especificados

malformacgdo

Ambiental
Perinatal
38 Transversal Mulheres Estimativa d icdo: d Contaminacdo do leito
Santos et al. 2022. Rio de Janeiro | sblmat 'V? | a €Xposicdo: dosagem materno e 30 saneue de
UFRJ, ENSP, FIOCRUZ, UFR) Rural e urbano | '2>0ratona 2 ng
maes e do corddo
Agrotoxicos: Organoclorados entre outros umbilical
DDT, HCH
Crianga Ambiental e Consumo Genético
39 Ecolégico Brasil Rural e Estimativa de exposicdo: pela malformacdes
C.remonese Cetal. 2014. urbano comercializacdo congénitas
Fiocruz e UFRJ
Agrotéxicos Ndo especificado
40 Crianga Ambiental Perinatal
C C.etal. 2012. L . i L - .
remonese . 0.’ Ecoldgico Regido Sul Rural e Estimativa de exposi¢do pela nascimento prematuro
ENSP, UFRJ, Hospital Urbano ializacs
. o . comercializagdo
Universitario San Cecilio,
Universidad de Granada, Agrotoéxicos: Ndo especificados
Espanha
Brasil Crianga- Ambiental Perinatal
al (Microrregides rurais) o .
Ecoldgico Rural Estimativa de exposicao pela Crescimento fetal, baixo

Boccolini P. M. M, et al.
2013. UFRJ

comercializagdo

Mistura de agrotdxicos

eso ao nascer
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42 Parana Ambiental e Ocupacional Neoplasia
Chrisman, J. R. et al. 2009 / Homem ) ] .
ENSP, Fiocruz e UFRJ Ecolégicos Estimativa de exposicdo pela mortalidade por cancer
microrregido de Rural e comercializagdo préstata
Umuarama e Toledo
Urbana Agrotoxicos: Ndo especificado
43 Mulheres Ambiental e Consumo Perinatal
Mohr, S. et al. 2015 ) ) )
UFSM Transversal Rio Grande do Sul Rural e Estimativa: dosagem laboratorial contaminagdo de sangue
Urbano Agrotodxicos: Organoclorados do corddo umbilical
44 Criangas Ambiental Genético
Asmus, Cirf et al. 2017
Departamento de Medicina Rurale Estimativa de exposicdo pela malformacdes
Preventiva, UFRJ, Icahn Urbano comercializagio congeénitas
School of Medicine of Mount | Ecolégico Brasil
Sinai, Nova York, EUA; Arnold Agrotoxicos: Ndo especificados
Saude Global Instituto, Icahn
School of Medicine of Mount
Sinai, Nova York, EUA.
Crianga Ambiental Perinatal
45 Rural e Estimativa de exposicdo areas vulneraveis a | yasfechos perinatais
Chrisman, J. R. et al. 2016. Transversal Brasil Urbano exposicdo aos agrotoxicos desfavoraveis
Fiocruz, UFRJ Agrotoéxicos: Ndo especificados
Mulheres Ambiental Perinatal
46 Rural e Estimativa: dosagem laboratorial Contaminacio do leite
Corcellas, C. et al. 2012. Transversal Brasil Urbano materno

Biophysics Institute Rio de
Janeiro

Diferentes piretroides. bifentrina, y-
cialotrina, esfenvalerato, resmetrina e uma
mistura de ciflutrina, cipermetrina,
deltametrina, fenvalerato, permetrina,
fenotrina e tetrametrina.
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47

Ocupacional

Estimativa de exposigdo: perfil produtivo -
plantagdo de tabaco

Genético:
Encurtamento de

Kahl V. F. et al. 2015 . Homens e teldmeros, estresse
. . Rio Grande do Sul . . ’
UCS, The University of Transversal Santa Cruz do Sul Mulheres Glifosato, flumetralina, carbofurano, oxidativo e capacidade
Queensland; Universidade Rural clomazone, imidaclopride, sulfentrazone, antioxidante total
Luterana do Brasil iprodiona, deltametrina, paraquat, butralina, | equivalente
cloridrato de propamocarbe, mancozebe e
2,4-dimetilamina
Ocupacional
48 Homens Neoplasia
Moura et al, 2018. . Estimativa da exposicao: referida P
. . Transversal Juazeiro/Pernambuco
Universidade Federal do Vale . .
~ . Rural L. - - neoplasia de prdstata
do Sao Francisco Agrotoxicos nao especificados
Genético:
Homens Ocupacional
49 Rio Grande do Sul Cidades Rural Estimativa da exposicdo: perfil produtivo Eg'ie;?lgcg;ac:?;ng:
Kahl et al. 2018. Transversal de Santa Cruz do Sul e - posicac: p P Lo ¢
plantagdes de tabaco niveis de estresse
ULBRA/RS Passo do Sobrado . .
(Agricultores e oxidativo, alto dano ao
Fumicultores) | Agrotdxicos ndo especificados DNA, encurtamento dos
teldmeros
Ambiental, Ocupacional, Consumo
50 L - , Neoplasia
UFMS, UFMT, ENSP, FIOCRUZ | Ecoldgico Brasil P ,9. P . L. . ¢ Mortalidade neoplasia de
agrotoxicos e inquérito alimentar .
Rural e urbano préstata,
. ~ . talidad
Agrotodxicos ndo especificados mortalidade
51 Mulheres Ambiental Perinatal
Silva, A. S. et. al. 1997. Sdo Paulo
OPAS; Instituto Adolfo Lutz Transversal Samaritd, Municipio de Urbano Estimativa da exposi¢do: dosagem Contaminagdo do leite
Sdo Vicente. laboratorial materno

Hexaclorobenzeno
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52

Camiccia, M. et al. 2022.
Universidade Estadual do
Oeste do Parana.

Transversal

Parana
Francisco Beltrao

Mulher

Rural e urbano

Ambiental

Estimativa da exposi¢do: dosagem
laboratorial: glifosato

Glifosato

Perinatal

Contaminagdo do leite
materno

53
Ferreira, A. P. et. al. 2015.
ENS, Fiocruz

Estudo de caso

Rio de Janeiro

12 municipios que
compdem o polo
industrial da mesorregiao
fluminense

Mulher

Rural e urbano

Ambiental

Estimativa da exposi¢do: dosagem
laboratorial

Perinatal

Contaminagdo do leite
materno

PCDD/Fs
Ocupacional Genético
54 Transversal Espumoso (regido o o
Benedetti D. et. al. 2018. nordeste do estado do Rio | Homem Estimativa da exposi¢do: dosagem Instabilidade genética
Laboratory of Genetic Grande do Sul) Rural b laboratorial
Toxicology, PPGBioSaude and ural e urbano
PPGGTA; ULBRA; UFRGS Mistura de Agrotdxicos
55
Gerber et al. 2022.
Instituto Pelé Pequeno
Principe; Faculdades Pequeno
Principe, Universidade Ambiental
Estadual do Centro-Oeste,
Hospital Erasto Gaertner, PUC Estimativa da exposicao: perfil produtivo
PR i i Positi . agricola e industrial
, Universidade Positivo, St Transversal Parana Mulheres & Neoplasia: mortalidade

Jude Children’s Research
Hospital, UFPR, Unido Oeste
Paranaense de Estudos e
Combate ao Neoplasia,
Secretaria do Estado da
Saude do Paran3, Instituto de
Terras, Cartografia e
Geologia, Université Cote
d’Azur, Institut de
Pharmacologie Moléculaire et
Cellulaire

trés sub-regiGes

Rural e urbano

Mistura de agrotdxicos

Cancer de mama
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Rio de Janeiro Mulheres Ambiental e Ocupacional
56 Transversal Casimiro de Abreu Neoplasia
Brust R.S, et. al. 2019 Rural Estimativa: referida
UFF Agrotoxico: Herbicida Cancer de ma.ma €
outros, morbidade
Ocupacional
Transversal Parana Neoplasia
Municipios de Anahy e Homens e Estimativa: referida
57 Vera Cruz do Oeste Mulheres Agrotéxicos mistura: Monocrotofos Céncer de prostata e
Ruths J. C. et al. 2019. Rural e Parationa metilica, glifosato, Fipronil, mama
Universidade Estadual do Urbano Hexaclorobenzeno, Cipermetrina,
Oeste do Parana Profenofés, 2,4 D, glifosato,
Methamidophos, Trifluralina, Abamectina,
Clorpirifds, Cipermetrina,
NonilFenol Etoxilado, Clorimuron Etilico
Ambiental e consumo
Transversal Bahia Mulheres Perinatal
Estimativa de exposi¢do pela e dosagem
58 Rural e urbano | laboratorial Contaminagao do leite
Souza, R. C. et al. 2020. materno
Universidade Federal do Agrotoxicos: OCPs: beta-
Oeste da Bahia, UnB, UFPE Hexaclorociclohexano, delta-
Hexaclorociclohexano, Heptacloro, Aldrin,
Dieldrin, Endosulfan I, Dicloro-difenil -
dicloroetileno, Dicloro-difenil-tricloroetano,
Metoxicloro, Metoxicloro.
Ocupacional
>9 Transversal Homens Neoplasia de
Chrisman, J. R. et al. 2008. Parana Exposigdo estimada: referida testiculos
Fiocruz, ENSP, UFRJ Rural
Agrotoxicos nao especificados
Ocupacional e Ambiental
Mulheres Perinatais
60 Sdo Paulo Estimativa da exposi¢do: dosagem
Matuo et al. 2000. Analitico I . N .
UsSP Ribeirdo Preto Rural e urbano | laboratorial Contaminagdo do leite

Agrotoxicos: DDT, Lindano, Dieldrin

materno
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Ambiental e Ocupacional

61 Mulheres Estimativa da exposi¢do: dosagem Perinatal
Oliveira et al. 1998. Analitico Mz?to Qrosso laboratorial . .
UEMT Cuiaba Rural e urbano Contaminagao do Leite
Agrotoxicos: pp DDE, Lindano, pp DDT, materno
Heptacloro e Aldrin
Ocupacional
62
Kahl, V. F.S. et al. 2018. Genético
ULBRA, CSIRO, UFRGS, Homens e Estimativa da exposigdo: perfil produtivo
UFABC, Universidad de la Rio Grande do Sul mulheres agricola. Produgdo de Tabaco Danos ao DNA,
Republica-Montevideo, Transversal Santa Cruz do Sul e telédmeros mais curtos e
Uruguay, Instituto de Sobradinho Rural Agrotdxicos: pesticidas, organofosforados (a | metilagdo alterada do
Investigaciones Bioldgicas base de glifosato), ditiocarbamatos DNA
Clemente Estable- (mancozebe), compostos inorganicos (mag-
Montevideo, Uruguay fosforeto de aluminio e nésio) e éxido de
cobre (cobre))
Ambiental
63 Mulheres Estimativa da exposi¢do: dosagem Perinatal
Lara, W. H. et al. 1982. Transversal Sdo Paulo laboratorial
Adolfo Lutz Rural e urbano Contaminacgao do Leite
Isdbmeros de HCH e metabdlitos de DDT e Materno
dieldrin.
64 Ambiental e Ocupacional
Mendonga et /. 1999. Caso Controle Rio de Janeiro ulheres Estimativa: dosagem laboratorial Neoplasta
UERJ, USP, INCA-RJ, Instituto (atendimentos no INCA) '
Adolfo Lutz, OPAS Urbano » mama
Agrotodxicos Organoclorados
Ambiental
Perinatal
65 Mulheres Estimativa da exposi¢do: dosagem
Paumgartten et al. 1999. Transversal Rio de Janeiro - laboratorial contaminagdo de leite
FIOCRUZ Urbano humano

Agrotodxicos Organoclorados (dibenzo-p-
furanos policlorados, bifenilos policlorados e
outros compostos organoclorados)
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Ocupacional

Estimativa da exposi¢do: dosagem
laboratorial

Agrotoxicos Organoclorados mistura

Homens e (hexaclorociclohexano, hexaclorobenceno, ..
66 L . Enddcrino
Piccoli et al. 2016. Transversal Rio de Janeiro mulheres clord.ano, heptacloro epoxido A, heptaclor(?
FIOCRUZ epodxido B, heptacloro, transnonacloro, o,p'- hormanios tireoidianos
Rural diclorodifeniltricloroetano (DDT), p,p'-DDT,
o,p’-dicloro difenil etano (DDE), p,p’- DDE,
o,p’-diclorodifenildicloroetano (DDD), p,p’-
DDD, endosulfan I, endosulfan I, aldrin,
endrin, dieldrin, metoxicloro, mirex e
pentacloroanisol)
Ambiental Perinatal
67 Transversal Sao P.aulo Mulheres . . o o ‘
Matuo, Y. K et. al, 1990. Jaboticabal Est|mat|v§ da exposicdo: dosagem Contaminagdo do leite
EUNDACENTRO Rural laboratorial materno

Agrotodxicos: Organoclorados

Fonte: Elaboragdo propria dos autores. Projeto Salde Reprodutiva e Agrotodxicos, Abrasco 2024
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Oberon Blenner, ilustragdo para Abrasco/Ipen (2021) Disponivel em: https://abrasco.org.br/wp-
content/uploads/2021/05/Agronegocio-_-ABrasco-IPEN.pdf

Capitulo 2 - Marco Legal e Processo de Desregulagao do
Agrotoxico no Brasil

Sonia Corina Hess!; Lia Giraldo da Silva Augusto?; Rubens Onofre Nodari3; Cintia Teresinha Burhalde
Mua%; Luiz Claudio Meirelles®; Mariana Rosa Soares®

1UFSC (aposentada); 2GT Satde e Ambiente da Abrasco; 3UFSC; “Juiza de Direito-RS Aposentada; >Centro
de Estudos em Saude do Trabalhador e Ecologia Humana/ENSP/Fiocruz; SUFMT.
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1. Introdugao

1.1 Breve contexto sobre as consequéncias da economia reprimarizada
do Brasil e os fundamentos que antecederam a produgdao agricola
guimico-dependente.

O Brasil reprimarizou sua economia conforme a divisao internacional no mundo
globalizado e estd hoje fortemente dependente de exportagdes de commodities
agricolas, minerais e de carne. Entre as principais consequéncias negativas estdo o
aprisionamento do pais aos interesses de mercado global e de forgas politicas que se
vinculam aos processos historicos que moldaram uma elite colonialista e escravocrata.

Na contemporaneidade, essas se alinham ao conservadorismo reacionario e
aos interesses de corporagdes como os da industria de agrotdxicos, de sementes
transgénicas, ao rentismo3 da economia financeira, dentre outras distopias como o
lobby do agronegdcio sobre a midia e os trés poderes da Republica (BRESSER-PEREIRA,
OREIRO & MARCONI, 2016) e da “porta giratdria”®. Estas pressdes se dirigem com
muita intensidade contra as politicas publicas ambientais, de saude, de protecdo ao
trabalho e as de seguridade social.

Essas forcas, alinhadas aos interesses corporativos internacionais, interferem
nas decisdes politicas e econdmicas do Estado brasileiro de modo a comprometer a
soberania nacional e a prépria democracia. Trata-se de um fato destacado na
contemporaneidade da Globalizacdo (SANTQS, 2000). Como um dos resultados
perversos é o uso corporativo dos territérios em detrimento dos demais interesses
socioambientais e que se somam aqueles que s3o também responsaveis pelo
antropoceno®, manifestam-se sintomaticamente na crise climética, entre outras.

A globalizacdo impde ao territdrio suas demandas, que dependem de uma
politica imersa em disputas de projetos e de correlacdo de forcas entre fracdes do
capital. No caso brasileiro, aponta para as praticas econémicas neoliberais, com
reducdo e ou desmonte da capacidade de intervencdo do Estado.

Estas praticas sdo orientadas por coalizGes liberais dos capitalistas rentistas, da
classe média rentista, financistas e dos interesses externos e que tem grande
responsabilidade sobre as enormes desigualdades sociais, iniquidades em salde e

3 Rentismo: extrair dinheiro apenas drenando o que outros produzem. Le Monde Diplomatique, Brasil,
25 de fevereiro de 2021. Disponivel em: https://diplomatique.org.br/quem-produz-e-quem-se-apropria-
o-poder-do-rentismo/

4 "porta giratéria" é uma expressdo geralmente usada para situacdes em que agentes publicos,
integrantes do governo ou servidores assumem cargos na iniciativa privada em areas ligadas as
atividades que exerciam no setor publico —ou o caminho inverso, quando ex-empregados da iniciativa
privada vdo para o governocom poder para regular os setores nos quais trabalhavam. Como
consequéncia amplia-se a corrupgdo e a promiscuidade publico-privado (Nota dos autores).

> Antropoceno (do grego anthropos, que significa humano, e kainos, que significa novo) é a
denominacdo criada pelo quimico holandés Paul Crutzen, vencedor do Prémio Nobel de Quimica em
1995. Hoje um termo bastante difundido que designa uma nova época geoldgica caracterizada pelo
impacto da produgdo capitalista na Terra devido a intensa expropriagdo da natureza. Crutzen, P.J,,
Stoermer, E.F. 2000. The “Anthropocene.” IGBP Newsletter. 41:12-14)
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injusticas ambientais no territdrio brasileiro e em outros, especialmente no hemisfério
Sul.

Vemos hoje a extensdo da acdo politica dessas corporacdes no aumento do
poder do agronegdcio no Congresso Nacional e no Executivo, especialmente no
Ministério da Agricultura e Pecudria, atuando fortemente para a desregulacdo do
Estado, como no caso no novo marco legal dos agrotdxicos, flexibilizando o ciclo de
aprovacdo, comercializacdo e uso destas substancias em favor do mercado (CARNEIRO
et al., 2015; ABRASCO, 2018; ABRASCO, 2023).

A financeirizacdo das corporacdes envolvidas na exportacdo de commodities é
um vetor que influencia a producdo nacional, estd presente nos espacos do comércio
internacional, condiciona a insercdo do Brasil de modo dependente a ordem mundial -
de onde partem os limites estruturais para um modo sustentavel de desenvolvimento
de seu territério -, com renuncia de soberania nas decisdes relativas a
sustentabilidade, em especial no planejamento e execucdo das politicas publicas
decorrentes.

Esses vetores econdbmicos se aliam aos modos de producdo agropecuaria que,
no Brasil, ganham contornos mais peculiares, tais como a ampliacdao da concentragao
fundiaria no Pais, o avanco da fronteira agropecuaria sobre areas de protecdo
ambiental e dos territérios onde vivem o0s povos originarios, tradicionais e
camponeses, com contamina¢do quimica das aguas, do solo e dos alimentos,
desflorestamento e intensa violéncia contra esses povos. Merece destaque, neste
contexto, o uso da pulverizagdo aérea sobre os territérios de vida e trabalho de
populagdes vulnerabilizadas, onde se incluem também as das periferias urbanas.

A dependéncia quimica de agrotdxicos e fertilizantes € um dos grandes
problemas da chamada modernizagao da agricultura, que produz externalidades cujos
custos sdao absorvidos pelo setor publico e pela sociedade. Além da contaminacdo
ambiental e dos alimentos, a crescente industria do ramo alimenticio produz comida
pobre em nutrientes e excessiva em gorduras, sais e agucares, tendo um forte efeito
negativo na saude da populagdao pelas doencas metabdlicas, cronicas e sobre a salde
reprodutiva.

Vive-se no Brasil um paradoxo: por um lado, a ampliacdo forcada da
produtividade agropecudria das Ultimas décadas versus a intensificacdo da inseguranca
alimentar, que é um problema de saude publica devastador e pouco cuidado no Brasil,
haja vista a prevaléncia de obesidade e outras doencas decorrentes, as quais afetam a
salde em geral (OBSERVATORIO DA OBESIDADE, 2023). Também é conhecida a
relacdo entre agrotdxicos e a obesidade (ARAUJO, 2021) e com o comprometimento
da saude reprodutiva (CREMONESE, 2017), exemplificativamente.

Apesar dos recordes de safra (CONAB — Companhia Nacional de Abastecimento,
2022) mais da metade da populacdo brasileira convive com algum grau de inseguranca
alimentar. Isto se deve também ao fato de que a producdo agricola aumentada ndo é
de alimentos, mas de commodites para exportacdo. As areas destinadas a producdo de
arroz e feijao tém sido reduzidas em favor dos grdos de soja e milho - destinados a
exportacdo para racdo animal e para insumos de agrocombustiveis e produtos
alimentares industrializados. Sabe-se que o feijdo, um importante elemento do habito
alimentar dos brasileiros € um fator de protecdo contra a obesidade e infelizmente
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vem deixando de ser consumido pelo aumento de preco no mercado varejista e pela
maior oferta de alimentos industrializados (REZENDE, 2020; GRANADO, 2022). O Brasil
esta entre os paises com maior prevaléncia de obesidade entre mulheres (BENDER et
al., 2020) o que acarreta doencas crOnico-degenerativas, processos inflamatérios e
afeta a saude reprodutiva (RIBEIRO et al., 2022).

Conforme dados de 2020, os indicadores apontam para um quadro crescente
de inseguranca alimentar onde 1% das grandes propriedades rurais concentram
aproximadamente 45% da terra, enquanto 50% dos menores produtores detém
apenas 2% da area total explorada (FSP, 2021).

O modelo colonial, escravocrata e latifundidrio persiste na producao
agropecuaria do Brasil nos tempos atuais. Apesar da modernizacdo da “Revolucdo
Verde”, a ampliacdo dos problemas da fome, da exposicdo aos agrotéxicos, do
desflorestamento, da perda de biodiversidade, da desregulacdo do ciclo hidrico e das
mudancas climaticas intensificam-se.

Na primeira metade do século XX a producdo agricola era tida como
tecnologicamente atrasada, desorganizada e ineficiente, conforme apontava Josué de
Castro em 1946, em seu importante livro Geografia da Fome (CASTRO, 1984). A partir
de meados da década de 60 passa a crescer e tornar-se competitiva
internacionalmente, mas ndo muda seu cardter concentrador e expropriador da
natureza e da forca de trabalho. Ao contrdrio, hipertrofiou este pensamento
hegemonico (mindset).

Na verdade, foi sob o regime ditatorial imposto em 1964 que se aplicou de
modo obediente os preceitos da “Revolucdo Verde”®, do consenso de Washington’,
dos projetos da BEMFAM - Sociedade Civil Bem Estar Familiar no Brasil e os modelos
de vigilancia sanitaria e epidemiolégica originadas nos Estados Unidos da América que,
paradoxalmente, no mesmo periodo patrocinou golpes militares no Brasil, na
Argentina e no Chile, afetando profundamente a liberdade de pensamento, a
democracia e o avango da protecdo social e ambiental desses paises, criando o
ambiente politico e institucional para a crescente indUstria quimica de agrotéxicos e de
sementes transgénicas. A BEMFAM enfatizava a politica de planejamento familiar, com
abordagem focada na esterilizacdo em massa de mulheres mais pobres no periodo da
ditadura militar (MONTEIRO & MOMESSO, 2022).

A interferéncia dos EUA no controle do corpo das mulheres brasileiras nesse
periodo representou outra grande violéncia no Brasil (MEDERQOS, 2023), assunto hoje
pouco lembrado, mas significante testemunho das politicas que persistem até hoje,
sob outros disfarces, demonstrando a falta de soberania do Brasil em estabelecer

6 “Revolucdo Verde” é uma expressdo empregada para designar o processo de transformagdo na
agricultura em escala global que se deu por meio do desenvolvimento e incorporagdo de novos meios
tecnoldgicos na produgdo, entre eles a mecanizagdo e insumos quimicos (agrotéxicos e fertilizantes),
teve inicio na segunda metade do século XX, entre as décadas de 1960 e 1970 (Nota dos Autores).

7 Consenso de Washington foi um conjunto de medidas econdmicas concebida pelo Departamento do
Tesouro dos Estados Unidos e imposta pelo FMI na década de 1980 aos paises da América Latina, com
consequéncias negativas tais como: aumento do desemprego, da inflacdo, das taxas de juros, além da
desigualdade social. IPEA, 2011. Disponivel em:
https://repositorio.ipea.gov.br/bitstream/11058/3004/1/Livro_Governan%C3%A7a%20global%20e%20i
ntegra%C3%A7%C3%A30%20da%20Am%C3%A9rica%20d0%20Sul.pdf.
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mecanismos estruturais eficientes no interesse da saude de sua populagdo, como
veremos adiante, ao tratarmos a pouca visibilidade que ainda persiste sobre os efeitos
dos agrotoxicos na saude reprodutiva humana e a falta de atencdo e cuidados com
essa problematica nas politicas publicas correlatas.

Um outro problema que se assoma aos ja perfilados é a inversao da tendéncia
anterior aos anos setenta, quando o Brasil estava exportando mais produtos
industrializados do que agricolas. Seguindo a tendéncia iniciada no periodo ditatorial,
no final dos anos noventa as politicas de desregulamentacdo e de privatizacdes
consolidou o modelo econdmico prioritariamente de base exportadora de
commodities, desacelerando o processo de industrializacdo que alcangcou seus
objetivos no inicio do século XXI. Todo esse processo faz parte da reprimarizacdo da
economia brasileira, destino que o mundo global impd&e ao Brasil.

Como se sabe, commodities sdao mercadorias de baixo valor agregado,
mercadorias de baixa ou nenhuma transformacdo industrial, razoavelmente
homogéneas, com pouca diferenciacdo de qualidade, a serem produzidas e
transportadas em grande escala e com relativa padronizacdo, cuja competitividade no
mercado estd ancorada nos custos de producdo (LAMOSO, 2011), o que reflete nas
condicdes de trabalho e emprego e na politica educacional do Pais.

As principais commodities exportadas pelo Brasil sdo soja, milho, agucar, além
dos minerais e derivados do petrdleo. Para sustentar sua posicdo no mercado
internacional foi imposto e aceito pelo Brasil tornar-se um dos maiores consumidores
de agrotdxicos do mundo (FUNDAGCAO HEINRICH BOLL, 2024; PELAEZ et al., 2010).

Para ilustrar, a Figura 1 mostra a evolugdo das exportacdes brasileiras, onde a
soja se destaca, o que sera importante para entender por que o Brasil é considerado o
maior consumidor mundial de agrotdxicos por hectare plantado.

A reprimarizacdao da economia na conjuntura e na politica nacional tém se
orientado para um fortalecimento desse processo que atingiu importantes estados
anteriormente industriais e econdmica e socialmente pujantes, como o Parana e o Rio
Grande do Sul.

Ha enormes fragilidades da economia reprimarizada na sua inser¢ao no
mercado mundial, perpetuando a posicdo periférica do Brasil na ordem global, com
elevada vulnerabilidade externa pela dependéncia econ6mica dos chamados
“parceiros comerciais”, como a China, no caso da soja, que também tem ocupado uma
posicdo estratégica no mercado de agrotdxicos, como veremos adiante. O crescimento
econdmico da China e seu estabelecimento como principal “parceiro comercial” para a
soja, 0 minério de ferro e as pastas quimicas de madeira contempla muitas implicacdes
econOmicas, ambientais e sociais.

A soja é um dos produtos mais exportados por onze estados brasileiros, in
natura na forma de graos, transformada em dleo vegetal, farelo e residuos da extracdo
do dleo para mercados que produzem carne de rebanho, de aves e suinos em
confinamento.
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Evolugdo das exportacoes brasileiras - 2006 a 2018
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Figura 1: Evolugao das exportacoes brasileiras. Fonte: Disponivel
em:https://journals.openedition.org/espacoeconomia/docannexe/image/15957/img-

1.png

Importante frisar que a base econdmica da cadeia de producgdo
das commodities agricolas é indissociavel da industria quimica e de alimentos com
todas as nocividades socioambientais ja sinalizadas e que sdo externalidades ndo pagas
pelo setor empresarial; ao contrario, o agronegdcio recebe subsidios e incentivos, mas
permanece sem responsabilidades pelos danos ambientais e a saide humana.

Alguns numeros dessas distopias sdo impressionantes, segundo dados do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE): entre 1940 e 2017, o Brasil teve
um crescimento populacional superior a quatro vezes (404%) e a producdo agricola
apresentou taxas superiores de crescimento, o que em tese garantiria, a0 menos
guantitativamente, a alimentacdo para toda sua populacdo. No entanto, a fome nao
reduziu. Isto porque, repisando o ja dito neste texto, o crescimento da producdo
agricola ndo foi voltado para a alimentacdo humana, mas para a producdo de
commodities de exportacao.

Também desponta paradoxal que, apesar de ter-se tornado um dos maiores
produtores agricolas do mundo, o Brasil € ao mesmo tempo um dos paises com maior
prevaléncia de inseguranca alimentar e isto precisa ser compreendido na andlise da
insustentabilidade dos agrotdxicos na agricultura brasileira a partir do golpe de 1964
(LIGNANI & BRANDAO, 2022).

Depois do Brasil ter saido do Mapa da Fome®, por introduzir politicas de
suporte social, retornou aos patamares anteriores a 2003 diante dos desmontes da
politica de seguranca alimentar conduzida apds 2016.

8 0 Brasil saiu do Mapa da Fome da Organizacdo das NagGes Unidas (ONU) em 2014, por meio de
estratégias de seguranca alimentar e nutricional aplicadas desde meados da década de 1990. Fonte:
Agéncia Senado. Disponivel em: https://www12.senado.leg.br/noticias/infomaterias/2022/10/retorno-
do-brasil-ao-mapa-da-fome-da-onu-preocupa-senadores-e-estudiosos. Acesso em 31/10/2024.
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O Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) divulga periodicamente
dados sobre a fome e inseguranga alimentar no Brasil. Os dados mais recentes
apontam que, no Brasil, 4,6% da populacdo, entre 2017 e 2018, estava nessa condi¢do.
Sdo mais de 10 milhGes de brasileiros com menos do que o necessario para suprir suas
demandas nutricionais (FSP, 2021).

Outro paradoxo a ser sinalizado diz respeito ao fato de o Pais ter deixado de ser
rural, embora tenha se tornado o maior exportador agricola e de proteina animal do
planeta, em um contexto demografico de populacdo predominantemente urbana, com
mais de 85% vivendo nas cidades em situacdo de grande vulnerabilidade. O pais nunca
teve uma verdadeira reforma agraria ou urbana, o que fez emergir fortes movimentos
sociais, como o Movimento dos Sem-terra (MST) e o Movimento dos Trabalhadores
Sem Teto (MTST).

A rapida e forgada urbaniza¢do da populagdo brasileira, com vivendas precdrias
em periferias urbanas e sem saneamento bdsico adequado, fez crescer outro problema
de saude publica: o aumento de infestacdo de vetores e reservatérios animais de
doengas transmissiveis, zoondticas e capazes de produzir epidemias. No entanto, a
solucdo para esses problemas tem sido o uso intensivo de agrotdxicos, genericamente
denominados saneantes, pela Organizacdo Mundial de Saude aos Ministérios da Saude
e, no Brasil, pela Agéncia de Vigilancia Sanitaria — ANVISA sendo permitida a venda
livre no comércio varejista, sem passar pelos regramentos de registro exigidos para
agrotodxicos de uso agricola (HESS & SOLDI, 2023).

A prépria Saude Publica brasileira, seguindo essas orientagdes internacionais,
dominadas pelas instituicGes Norte Americanas - como a OPAS/OMS e a FAO, lanca
toneladas de agrotdxicos no ambiente urbano para controle de vetores de arboviroses
e reservatdrios animais silvestres e das cidades. Mesmo ha décadas aplicando esse
modelo e sem resultados de controle das doencas a que se propde esses venenos, 0O
Ministério da Saude do Brasil mantém a compra e a prescricdo do uso de inseticidas e
larvicidas para serem aplicados correntement